
 ا�زرا� ا���
		� �����خ
 

، 	��ون دد 	��ن ا����م %د ار�$# إ�! أ��ر �ن �	�� ����رات �رد، �٢٠٢٥
�ول �م 
وھ��ك، �- ا�و%ت ا�
�2ر، زھ�ء  و	���ش ا��د�د ��.م �- ��دان ����� �وا,+ ��* أز�� (ذا'��.

 !� (ذاء ��فٍ.����ر ;:ص �- ا����م ��ن ����ون �ن "�9ص ا��7ذ��"، �.م 5 �
�4ون 

% أ��ر ��� �
4ده �ن ٧٠و	���ّ�ن �! ا����م أن �
4د، �- ا?ر���ن ��� ا������، �	�� ���< 

و ��فٍ.� !�  ا�7ذاء �ن أ,ل إط��م ا�,��# 

وذ�ك ھو �
دI %�سٍ إذ ��وّ%# أن �ؤدي آ��ر ��7ر ا����خ إ�! ��رات أطول وأ��ر ��رارا �ن 
�رّض ا?�ن  د �ن ا�ظروف ا����:�� ا��دّ�رة �و��.ا�,$�ف، و�ز�د �ن ا�$����2ت و�ز�� ���

و�# و,ود ����ر�ن آ:ر�ن �ن  ا�7ذا'- ��:طر و	��	�ب �- ���9ص ا���7 ا�زرا�� �در,� 
�دة.
ا���س ا�ذ�ن ���7- �7ذ��.م �- ا?ر���ن 	�� ا�����9، ��� 2رورة ��ّ
� ?ن ���ّ�ف ا���دان ��7ّ�ر 

  ا����خ.

و�- ظروف ا�,$�ف، ��زم �ن �لّ %طرة  �- ا�زرا�، ���و	� ��ل �زارع. و���ل �9ص ا����ه،
و%درة ا��ر�� �! ا���4ص ا���ء  �ن ا���ء ا�و4ول إ�! ,ذور ا����� ��- �وا4ل ��وّھ�.


��ة ا������ت ��.�. !�و�
�$ظ ا��ر�� �����ء  وا5
�$�ظ �+ ھ- ا��- �
دد إ������.� ���
��ظ� 
وإذا �� �9دت ا��ر�� ��ك ا���'��ت ا��,.ر��، ��O.�  ت ا��,.ر�� ا�
�و��.�د ا	���2�.� ����'��

  	�$9د %در�.� �! ا���4ص ا���ء.

و�د�� �.طل ا?�ط�ر أ:�راً، ��O.� ���ن أن �,رف ��ك ا���'��ت ا��,.ر�� �:�$� آ��راً �د�رة 
�رطو�� ��� �ؤدي إ�! و�د�� �,ف ا��ر�� �����، �$9د %در�.� �! ا5
�$�ظ �� �:4و�� ا��ر��.

  �وت ا��
��4ل و�ن �مّ �9ص ا�7ذاء.

و�;رح ذ�ك �7و�ن �و�<، �د�ر %	م إدارة ا��ر�� وا����ه و�7ذ�� ا��
��4ل �- ا�و����، %�'*، 
،��ّ

�$ظ �����ء  "إن ا��ر�� �	 �.�O� ،��
دد ���ر �ن ا���'��ت ا� !�وإذا ���ت �
�وي 

وا��ر�� ا��- �
�وي �! �واد 2و�� ���ل �O	$�,� و���ص  .وا��7ذ��ت و	���و ا������ت ��.�
  و�ؤدي ذ�ك إ�! ���9ل ,ر��ن ا���ء وا��R�ل :*ل ھطول ا?�ط�ر ا�7ز�رة،". ا���ء.

��ر ا��د�رة S� ّ�ف��وا� "��
و�$2ل ا�����9ت ا��وو��، �	�د ا�و���� ا���دان �! "إ��9ء ا��ر�� 
�ق ھذه ا�����9ت، �م ����ن ا�����ء �ن �	�دة ا��ر�� �! ون طر ا���,�� ن �7ّ�ر ا����خ.

��ت ا��	��� �ذ�ك ا��7ّ�ر.�� ا����ف ��7ّ�ر ا����خ �9ط، وإ��� ����وا أ��2 �ن ���9ل ا��5

 ا���ّ�ف ��7ّ�ر ا����خ

��	�ب ار�$�ع در,�ت ا�
رارة ا���,م ن �7ّ�ر ا����خ �- ,$�ف ا��ر�� و�ؤدي إ�! �	ر�# ��ّ:ر 
و��	�ط�� ا��زار�ن ا���ّ�ف �.ذه ا��7ّ�رات �����ع ����9ت  ��.�، �د�را �ذ�ك ا��
��4ل.ا���ء 

 ا�ريّ ا��
	��  و�ذ�ك ن طر�ق ���9ل �9دان ا����ه �ن ا��ر��.


$ظ ا���ء �- ا��ر��، �وا	ط� ا�����9ت ا��ظ�ر��  !�و�9ول �7و�ن "�- إ������ ا��	�دة 
%درة ا��ر�� �! :زن ا��واد ا��2و�� و�
د�د ا��وا�ل ا��-  و��O����� أ��2 ��ز�ز وا��وو��.

."�.��
  �ؤدي إ�! �

و�$2ل ����9 ا���زر و%��س رطو�� ا��ر�� ����	��رات ا���و�رو���، �	�ط�# ا�����ء �
��ل ���� 
و��9س ھذه ا?دوات  ا���ء ا��$9ود �����ّ:ر �ن ا��ر�� و���� ا���ء ا��$9ود ن طر�ق ��U ا�����.

  �	,�ن ا��و,ود �- ا��:�ر ا���ط�ق و�
دد إن ��ن �4دره ا��ر�� أم ا����ت.ا5

�����ظر 5:�*ف �ر��ب �ظ�'ر ا?�	,�ن �- ا���ء  و���ن ا�����ن ��ن �:�ري ا���ء �- ا�ذرة:
ا����:ر �ن ا��ر�� ن �ر��ب �ظ�'ر ا?�	,�ن �- ا���ء ا��$9ود �وا	ط� ��U ا����ت، ��O��ن 

و�;رح �7و�ن، "�
ن �ر(ب  دوا �د%� ���� ا���ء ا��$9ود ���,� ����:ر �ن ا��ر��ا�����ء أن �
د
و�ن ا?�2ل أن ���:ر �	�� أ��ر �ن ا���ء  ���9ل ا���ء ا�ذي �$9ده ا��ر�� إ�! أد�! 
د ���ن.

ن طر�ق ��U ا����ت، ?ن ذ�ك ���- أنّ ا����ت ���و".  



��زارع �ن أ,ل ���9ل ا���:ر �ن ا��ر�� و�9ول �7و�ن، "�ذ�ك ���ن و2# ���ر	�ت إدارة ا
�وا	ط� �رش ا��.�د و
را�� 4ون ا��ر��، أو �
	�ن ا�,داول ا�ز���� ��ري ���2ن ��9- 

و��ن %�ل ا���9م �ذ�ك، ��زم ا�����ء أن  ا��
��4ل ����ء �د�� ��ون �- أ�سّ ا�
�,� إ��+".
�ر�وا ���� ا���ء ا��$9ود.�  

 Uط	7ط�� �نّ �- ���ت ��م أنّ ��� �
ث اُ,ري �- �زر� U2ّو�و,�� ا���زر، و���:دام �	و��
	����رات، و�د!  ١٠إ�!  ٥ا��ر�� �ط��9 �ن ا?(�4ن وا?وراق ا�9د��� ��راوح 	��.� �ن 

و��� أنّ ذ�ك �مّ أ���ء ا��ر
��  %.٥% إ�! �١٧ط��9 ا��.�د، ��9ل ا���:ر �ن ا��ر�� ��	�� 

	�ن إ���ت �رام ,د�دة و����ت ���� ا��ر��.ا�
ر,� !� � �ن ��و �رام ا����ت، �9د 	�د 

و�ظم ا�ريّ ا?��ر �$�ءة �
$ظ ا���ء وا��7ذ��ت، و�ز�د �- ا�و%ت �$	+ ��9و�� ا��
4ول 
�! 	��ل ا����ل، ����9 ا�ريّ ������9ط، ا��- ���U و4ول ا���ء ���;رة إ�! ,ذور  ��,$�ف.

 ا
دة �ن أ��ر ا�	�ل �$�ءة �- ا%��4د ا���ء وز��دة ا��
4ول �- ا�و%ت �$	+.ا����ت ھ- و

و�	�:دم ا��	��ر ا���و�رو�- ا����و�و,�� ا��وو�� ���9س ���ه ا��ر�� و��ر�� ��! وأ�ن �
��ج 
 ا����ت ����ء.

   �:$�ف 
دة �7ّ�ر ا����خ
��ت (�زا��و���ن ������9ت ا��وو��  ت ا�د��'���$ق ا�����ء �! أنّ ��7ر ا����خ ���] ن �زا�د ا��

  أن �	�د �! ���9ص ا����ث (�زات ا�د��'� �ن ا��ر�� و������- �:$�ف 
دة �7ّ�ر ا����خ.

�ن ا?را2- ا�د��'�  اتو�9ول �7و�ن، "إنّ ��9بّ ا����خ ��,م ن ا����ث أو إط*ق (�ز
ون ھ�� ا���ن �ن (�زات وأ�	�د ا���روس و���- أ�	�د ا��ر� ا�7*ف ا�,وي. ا�زرا�� إ�!

و�
ن �
�ول إدارة ا��ر�� ��- ��9ل �	�وى اط*ق (�ز  ا�د��'� ا�ر'�	�� ا��- �ط�9.� ا��ر��.
  ا�د��'� ھذا �- ��'���".

و�	�د :زن ا��ز�د �ن ���-  وا������ت ���ص ���- أ�	�د ا��ر�ون �ن أ,ل ا��ر��ب ا�2و'-.
و�9وم  �! ��و ا���'��ت ا��,.ر�� �- ا��ر��.أ�	�د ا��ر�ون وأ�	�د ا����روس �- ا��ر�� 

ا�;��� ا��;�ر�� ��ن ا�$�و وا�و���� ��در�ب ا��زار�ن �! ا�زرا� ا�
��ظ� ���وارد �ن أ,ل 
و�- ھذه ا����ر	�، �
�$ظ ا��زارون ��:�$�ت ا��
��4ل �!  ���9ل ا����ث (�زات ا�د��'�.

���ع طر��9 ُ��رف �طر��9 �دو�ر 	طU ا��ر�� و�زرون �
��4ل �:��$� �ل �و	م ��
  ا��
��4ل.

وھذه ا����ر	�ت ��9ل ,ر��ن ا���ء ا�	ط
- و�R�ل ا��ر��، ?ن ��O��ن ا��ر�� ا5
�$�ظ ����ز�د 
���+  �ن ا���ء وا��7ذ��ت.����� ���U ھذه ا�طر��9 ���ر�� ا	����ب ا��ز�د �ن ا��ر�ون و��9ل ا��

.�.�� �
و���
.م  ل ا�����ء �ظ�'ر ا��ر�ون وا?�	,�ن ا���ط��9ن.و��	�:دام ا�����9ت ا��وو��، �
���'] ا��
��ل �ؤ;را �وU2 ��ف ُ��ّ�ت ھذه ا����� �ن ا��ر�ون �- ا��ر��، ��� ���U ��9ءھ� 

."��ّ
" 

و�- 
�ن أن (�ز ���- أ�	�د ا��ر�ون ھو (�ز ا�د��'� ا���روف أ��ر �ن (�ره �ن ��ك 
و���] ھذا ا��7ز �- ا��ر��  	�د ا����روس (�ز �2ّر أ��2.ا��7زات، �Oن ا�:�راء �ذ�رون أن أ�

و�$2ل ا�	�ر ا���و�رو�-  و��ط�ق ��.� �;�ل ط���- وھو �و,ود �- ا��د�د �ن ا?	�دة.
�رطو�� ا��ر��، ����ن ا�����ء �ن �
د�د ���� ا����رو,�ن ا��- ���ن �����ت ا��4�4.� �;�ل 

.-�  ط��

����� ا����رو,�ن ا��- �
��,.� ����� و���9ل ا����رو,�ن  و���U �.م ا������ت �زو�د ا����ت
و�;رح �7و�ن، "��O��ن ��ض ا������ت ا���9ط  ا���ط�ق �- ا�7*ف ا�,وي إ�! أد�! 
د.
و�و ر�ت ا����� ا��- ����.م ا��4�4.�، ��ن �
��ج  ا����رو,�ن �ن ا�.واء وا	�:دا�+ �	��د.

*ل �;روع ا����ون ا���9-، 	�دت ا�و���� 	�و����� و�ن : 5	����ل ��ك ا����� �ن ا�	��د".

	�ن �$�ءة ا	�:دا�.� ����ء وا?	�دة ^���ج ا�:2روات وا�,�,ل وا�ذرة �[(راض � -�

  ا��,�ر��.



و�$2ل ا	�:دام ا�����9ت ا��;رو
� أ*ه، ��ّ�ن ا�����ء �ن ز��دة ا����رو,�ن ا�ذي ���4+ 
و����وا  ��وا ا�ط*%+ (�ر ا�*زم �- ا�7*ف ا�,وي.% و�٧٥% إ�! �� �وازي ٤٥ا����ت �ن 

  أ��2 �ن ا�
4ول �! (�� ا��
4ول �$	.� �`%ل �ن ��ث ���� ا���ء.

 �و��� ا��وت، ;��� ا^*م ا���م.

 I.Iliut@iaea.org  :ا^���رو�-ا��ر�د 


