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 "را!ط ا�� وز


م ���ر ���زر��  

  أط��س ا�و���� ا���درو�و��� ���ف �ن �وارد ��ّ�ة


� %ر�   دة �   ن $و��   �، �$وا$�   � أط
   س ا���   درو�و��� ا�$ظ�ر�   �، ��   �ل ��
   دات    &
$�   ر ��   راء ا���   �ه �   دى ا�و���   � &

��رّ&   � *1   ���م %   + أ%ر���   � وا*�   ر����ن وأ�0   �ً %   + آ&   �� وا��-   �ط ا��   �دئ، ��   � $�   روا ا*ط
   س ا�   وط$+ ا*ول 


�   � ا��3ر��   �.��
ا���   درو�و��� ا�$ظ�ر�   �، ا�&   �ب وراء إ8   دار  و��   رح �$   � ا�&   �د �راد�   ب أ5   �روال، ر4   �س 1&   م �

  ا*ط��س و��ف أ$�� �&��د ���ت ��ط�ط ا����ه �
< �>��� ا=&�>�دة �ن ا����ه ا�;ذ�� %+ ا��&���ل.

ا*ط
   س ا���   درو�و�+ �
�3   رب �&   ���;�ت ا���   �ه ا*1   دم ��   راً ا��   + = �;   �د �;���4   � ظ�   ر �
   < &   ��ل ا��@   �ل �ُ و

و�&   ���;�ت ا���   �ه ا��   + =  .��   � �����   �ه ُ�;   �د �;�4أ�   رى �$   �طق  ُ��   �ر إ�   <-   �ن &   وى ��   �ل ط>�   ف �   داً، %   + 

  �;�د �;����4 ُ�;��ر �
< أ$�� �وّ%ر ���ھ�ً ��م ا&����B3 ��ورد �5ر ���دد.

�   �ن وھ   و ���   د أ-   د أ��   ر ��   ��ن ا���   �ه ا�;ذ�   � %   + ا�;   ��م،  �@   ل أ�   ر: إذ ��@   ل �&   ���D 5   وارا$+ �
��   �ه ا��و%�   �و

���    ن �&    �و�� �-د�    د  رو�و�+ ��G    ر����نا*ط
    س ا���    د و%    + �ن وا��راز�    ل و�    �را5واي وأورو5    واي.ا*ر�$�    

 أ���ن أ�ذ ا�;�$�ت ا�وا1;� %+ ا��
دان ا*ر�;� ا��+ ��D ا��&���D ا��ذ�ور �-���.

  ��) �دأ ا���ل (�) ھذا ا��&روع ا�����$؟

>  
و1  د أرد$  � أن $�  وم �����  D ���$  �ت ��$  ت  أ�  ل إ$�  �ج أط
  س �$  ذ ��  رة أ�  وام ��ر��  �ً. �  دأ$� ���  D ا��;
و�  �ت �

ووظّ>$  � 1  دراً  B  ;% �  �4�1ً، %  ���@�ر �$�  � �  �ن ��  وا%راً 0  �ن �->وظ��$  �، و��$�  � $  �دراً �  � ��$  ت �&  �3ل أو �&  ��دم.

و8   در ا���
   د  >وظ   �ت.ھ   �B4ً �   ن ا�و1   ت %   + ا��-   ث �   ن ا����$   �ت دا�   ل �->وظ   �ت ا�و���   � و�5رھ   � �   ن ا��-


� ���0ن ���$�ت ���8 ��@ر �ن ٢٠٠٧ا*ول ��ن أ%ر���� %+ ��م &
ن ھذه ا�&� ً��

د. ١٠٠، ��  

ھ***ل �***�ق 8ي �***�ن أن -***�ول إد�***�ج �وا(***د ا���� ***�ت ا���***وا3رة �&***2ن ا���***�ه 0***�ن و+�.***� وا-***دة ��را�ط***� �+***ل 

  ا8ط�س ��ل أن ��دأ ھذا ا��:د؟

%��و���  � ��>  ت، ط  وال أ�@  ر  ل ذ�  ك، وھ  ذا �  � -ّ@$  � �
  < ا=$ط  Bق %  + �  ذل ھ  ذا ا����  ود.=. �  م ��  ن أ-  د 1  د -  �و


   < $�   ر 1وا�   د ���$   �ت ��   ن ا�$ظ   �4ر ا��و�   ودة %   + ا*�ط   �ر ا���&   �1ط� �
   < 8   ;�د ا�;   ��م،  �٥٠   ن � ،ً�   ���

�   � �   ن �   Bل و�$ط   وي ھ   ذه ا*ط   ��س �
   < ���$   �ت �   �م ��; و�&   ��دم 1وا�   د ا����$   �ت ھ   ذه �>�   م ا���   درو�و���.

 و�   م ��   ن ھ   ذه ا����$   �ت ���-   � *ي �   �ن �   �رج إط   �ر ھ   ذه ا���   �ر�D. ��   �ر�D ا�و���   � ا��$ّ>   ذة %   + ا��
   دان ا�$���   �.

 >   
و1   د &   �ور�$� �   وا5ل 0   ��� ��   ن �   دم ���   ن ا��
   دان، ا��   + ��D   0 $ظ��   � ا����4   � �
درا&   �، �   ن ا=طّ   Bع �

  ھذه ا����$�ت.

إ�   < ا��
   دان %   + ا�;�   د ا*��   ر �   ن ا��   رن ا��$8   رم وا�;�   د ا*ول �   ن ا��   رن و$���   � �   ذ�ك، %>   + إط   �ر ز��را�$   � 

ا�-   ��+، �$   � $8   �دف -   �=ت �   ن دون أن �;   رف أ-   د �   � إذا �   �ن 1   د &   �ق إ�   راء درا&   �ت ��   $�� أم =، و����   ��+ 

�  � ُ$>R  ذ %  +  و�  و �
�$  � أن ��  رو��ً  %�  د ��$  ت ا���  �ر�Q<$�ُ D  ذ �  ن دون أن $  درك �  � �  �ن 1  د �  م �$>�  ذه %  + ا���0  +.

�   ذا، %
��   ونَ %   + ��   دور$� أن $�   دّم  و1   ت &   ��ق، %   Sن ���$   �ت ھ   ذا ا���   روع ��$   ت %   + ��5   ب ا*-�   �ن �5   ر ���-   �.


   دول ا*�0   �ء �   ورداً ���   ن ا&   ��دا�U �   ن أ�   ل �-��   ق ا���   دّم �   د=ً �   ن ا��راو-   � �   ن طر�   ق ��   رار درا&   �ت �
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�   �-@�ن %   + ���   D أ$-   �ء ا�;   ��م، %�   د �>0   + إ�   < ��   D ا�$   وع ذا�   U �   ن ا��;
و�   �ت، وأن $�   دّم �   � �
ذ�ك ���$   �ت �   ��

  1رر$� أن $8در ھذه ا*ط��س �ن أ�ل إ-راز ��دّم �
< 8;�د �
م ا���درو�و���.

  �� ھ$ ا�38�ر ا��$ ���ن أن  ��.�:� �ن ��(دة ��� �ت -ول �� �-و�= ا�8ط�ر �ن  ظ�!ر؟

%�*�ط   �ر ھ   + ا�$   وا�W ا��   + �   ���ض �$�   �  م ا��$���   �.�&   ��د$� ا�$ظ   �4ر ا��و�   ودة %   + ا*�ط   �ر �
   < %�   م ا�   $ظ

و����   ��+، %S$$   � $-   �ول أن $>�   م ا�ظ   واھر ا��و�   � �   ن طر�   ق ا&   ��دام ا�$ظ   �4ر ا��و�   ودة %   +  ا�   $ظم ا���درو�و��   �.

  ا*�ط�ر، �$>�م ��ف �ؤ@ر ا��$�خ �
< ا*�ط�ر، و��ف �ؤدي �$�خ �;ّ�ن إ�< ھطول أ�ط�ر.

وإذا ر�5   �م  Z ا*رض، �$��   ل إ�   < ا��-�   رات أو ا*$�   �ر أو $ظ   م ا���   �ه ا��و%�   �.و�$   د�� �8   ل ا*�ط   �ر إ�   < &   ط

%    + �;ر%    � ��>�    � ��    وّن أ$�    �ر�م، أو إذا ر�5    �م %    + �;ر%    � ��>�    � �    @ر إ�    دادات ا���    �ه �    ���3ّ�ر ا��$    ��+ أو 


   وث ا�$   ��W �   ن �   ���3ّ�رات %   + ا&   ��دام ا*را0   +، أو إذا ا-��   �م إ�   < �;ر%   � �   � إذا �   �ن %   + ��   دور�م ���%-   � ا��

�+ ا����ه و��ف �&�ل ��ر ا�$ظ�م ا���درو�و�+. نا*$�ط� ا�زرا���، �
��م أو=ً أن �;ر%وا �ن أ��  

%��   � ھ   + ا�-   �ل ���$&   �� إ�   < ا*$�   �ر وا��-�   رات، ��   ب  و�Z   8 ذ�   ك أ�0   �ً �$   د �-�و�   � %�   م $ظ   م ا���   �ه ا��و%�   �.

�   ن أ�   ن أ�   ت ا���   �ه و��>�   � إ�   �دة �;�4   � ا��&   ���;�ت و�   ي �
   ��م، �$   د درا&   � ا��&   ���;�ت ا����4   �، أن �;ر%   وا 

8
� إ�< ا*�ط�ر. &ر��.��� ��
  وا�$ظ�4ر ھ+ ا��+ ���Z �$� ا�1>�ء ا*�ط�ر. و�;ود ھذه ا��;
و��ت �

  ( د�� �طّ�@ "��ر �� (�) ھذه ا�"را!ط، ��ذا ��� = أن ���&ف �ن ھذه ا�ر�وز وا8ر��م؟

ا����$   �ت ا�$ظ�ر�   � %   + ا���   �ه ا��و%�   � �   D ا*�ط   �ر ا���&   �1ط� %   + �وD   1 �;   ّ�ن،  �
   < &   ��ل ا��@   �ل، إذا 1   �ر$�م

���   $�م أن �-   ددوا �   � إذا �   �ن ُ�;   �د �;�4   � ��زو$   �ت ا���   �ه ا��و%�   � ا=-���ط�   �، ��   � 1   د �&   ��د�م �
   < �-د�   د 

.ًB@   � أو ��   ل �;�   د +   
�ل �   دم ا��ط   ��ق و%   + -    �8   در ا���   �ه ا��   + �;�   د �;�4   � ا���   زون ا=-��   �ط+، ��$�   وع �-

�   �ن ���$   �ت ا*�ط   �ر و���$   �ت ا���   �ه ا��و%�   �، �3   ض ا�$ظ   ر �ّ�   � إذا 1   �ر$�م ا��8   �در ا��-
�   � أو ا��8   �در ا��;�   دة 

%   + أ�   ��+ ا���   �ل، ��   وز �$د4   ذ أن ��   ون إ�   �دة �;�4   � ��   زون ا���   �ه ا��و%�   � ا=-��   �ط+ 1   د ��   ت %   + ا���0   + 

  �وا&ط� $ظ�م �$��+ ���
ف �داً.

���    ن ����    دة ا����$    �ت ا�$ظ�ر�    � وا*ط
    س أن �&    ��دا�م �
    < %�    م ��
�    � -�و�    � ]دارة ا���    �ه، وھ    + و����    ��+، 

  �;ر%� �� إذا ��ن ُ�;�د �;��4 ��زون ا����ه ا��و%+ و�ي &ر��.

  ھل ���(د ھذا ا8ط�س ا��"طط�ن 3$ ا��+ور (�) ا����ه وا��"دا�:� ا��"دا��ً ���دا��؟ً

.Dو %   ��3رض ا*&�&   + �    �   ��ط�   -$ >   
ن ا&   ��دام ا�$ظ   �4ر ���@   ل %   + ا��&   �ب ا��;
و�   �ت ��   ن ا�$ظ   �م ا��   �4+ �


   < �1    �س �&    �و��ت  ٥٠و���    ن �
�   رء أن ��0    +  �و1   وت و��
>    � �;�و�   �.� �    ��B� د �    �، �;�   ل   
� +    % ً�   ���

 ا*�ط   �ر وا���   �ه %   + ا*$�   �ر وا��&   ���;�ت ا����4   � ا��و%�   � ����&   ب 8   ورة ذات �&   �وى �;�   ول �   ن ا�د1   � -   ول

أو ���$   U أن �&   �;رض ا���   و�ن ا�$ظ�   ري �
��   �ه ا\ن و���&   ب ا��&   �وى ذا�   U  �   � �-   دث �
��   �ه %   + ذ�   ك ا�$ظ   �م.

.ً���&$ Dن ا�>�م ���ل &ر��  

%   Sذا اطّ
;   �م �
   < أط
   سٍ �   �، �-8   
ون %   وراً �
   < ا�8   ورة ا���درو�و��   � %   + �$ط�   � وا&   ;� �
   < �   دى %�   رة 

.�    
ن ا���    �ه، ��3    � ا�-8    ول �
    < و���    $�م ا&    ��دام �
    ك ا����$    �ت �� طو�    �� ��
�    ذ�ب ا=&��8    �ءات ا��&    ���

�$ظ   ور أ�@   ر د1   � ��   ن ھ   ذا ا�$ظ   �م ا��;�   د، و�   D ا���   دّم ا�   ذي �-رزو$   U %   + ا&��8   �ءا��م، ���   ن وD   0 ا����$   �ت 
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و�&   ��د�م ا*ط
   س �
   < �;��   ق  0   �ن إط   �ر ��&   �وق �   وّ%ر ��   م %��   �ً �
;1B   �ت ا�����د�   � �   �ن ���
   ف ا�   $ظم.

 D�&ه. %���م �$ظم ا����ه.و�و������ ��
  وھو �&ّ�ل ا=&���8ءات ا���;

و�   و ا&   �@�ر ا���طط   ون %   + �;
ّ   م ��>�   � �>&   �ر ا��;
و�   �ت ا�$ظ�ر�   �، %   S$�م &   �وّ%رون أ�   وا��م $���   � �>   �دي ->   ر 

را4ط $-  ن $�$  + ھ  ذه ا��   و%��  � �
  + ا�3  رض �  ن ا*ط
  س: ا\�  �ر ا��  + &�$0  ب أو ا��  + �  ن �  وّ%ر ��  م �  �ءً ��و$  �ً.

ا��   + ��;   دّى ا]ط   �ر ا��-
   + ]�   راز أ�   ��ن �وا�   د ا���   �ه و�>&   �ر ��>�   � &   �B$�� �   �ن ���
   ف ا�   $ظم ا�8   �ر�� 

  ��زو�د�م ��درات أ%0ل �
< ا&�B3ل ھذه ا����ه �
< $-و �&�دام وا�8�1دي.

  ھل ا8ط�س ""ر�ط� � ز"؟

   
� D   ���� �   م إ�   راء ��1&   �ت ��د���   
ك ا�   $ظم �
   < أ�   ل ا��&   �ب ا�>�   م ذا�   U ا�   ذي إ�   < -   دّ �   �، *ن �   و=ه ��   �ن �

��   د أ$   U �   �س ا�-   ل ا�$   ��D   ���� D ا���   ��ل �
   < ا]ط   Bق، إذ �
   زم ا��ز�   د  �   وّ%ره ��   م درا&   � ا����$   �ت ا�$ظ�ر�   �.

%�   + �   ورد 1   ّ�م �   وّ%ر 8   ورة آ$�   � �   ن ��>�   � ��   �ل  �   ن ا�;�   ل وا���8ّ   + وا=&   �@��ر �>�   م "�   را4ط ا��$   ز" ھ   ذه.


    U، و�ر�    د�م إ�    < -�@�    � ��    ب أن �ر�    زوا ��    ود�م ا=&��8    ���4 و����    ��+ �&    ر�D ا�$ظ    �م ا��    و%+ و��>�� �    �

  �-@�م �ن ا��$ز ا�ذي �$�دو$U أو ا��;�رف ا��+ �-���ون إ���� �-���� ا��وارد ا�����4.

  �� ھ$ و�:��م ا����.����؟


� ���   �ل ا�;د�   د �   ن ��   �ر�D ا*ط   ��س ا�وط$   &
�   � ا��   + &��وا8   ل �طو�رھ   � $-   ن $�   ل ا\ن أن ��و&   D $ط   �ق ا�&


< �د �ر���$4 �
< ا�8;�د ا�وط$+.�  

  ���ر ���زر، �;�� ا]�Bم ا�;�م.

  P.Kaiser@iaea.org ا��ر�د ا]���رو$+:

 


