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٢٠١٤كانون الثاني/يناير  ٨

 
عامتوزيع 

 عربي
الأصل: انكليزي

 نشـرة إعلاميــة

  

 

 

وردت من البعثة الدائمة للجمھورية التشيكية لدى الوكالة  رسالة
المبادئ التوجيھية الخاصة ببعض الدول  الدولية للطاقة الذرية حول

 الأعضاء بشأن تصدير المواد والمعدات والتكنولوجيا النووية

 

 

، مѧѧن البعثѧѧة الدائمѧѧة للجمھوريѧѧة ٢٠١٣تشѧѧرين الأول/أكتѧѧوبر  ١٨تلقѧѧّت الأمانѧѧة مѧѧذكرة شѧѧفوية، مؤرخѧѧة   -١
ѧم علѧѧى جميѧع الѧدول الأعضѧاء رسѧالة مؤرخѧة  تشѧرين الأول/أكتѧѧوبر  ١٨التشѧيكية تطلѧب فيھѧا مѧن الوكالѧة أن تعمِّ

ھѧѧة إلѧѧى المѧѧدير العѧѧام مѧѧن رئيسѧѧة مجموعѧѧة مѧѧوردي المѧѧواد النوويѧѧة، ال ٢٠١٣ سѧѧفيرة فيرونيكѧѧا كوشѧѧينوفا موجَّ
سѧѧميغولوفا، بالنيابѧѧة عѧѧن حكومѧѧات الاتѧѧـِّحاد الروسѧѧي، والأرجنتѧѧين، وإسѧѧبانيا، وأسѧѧتراليا، وإستونيѧѧـا، وألمانيѧѧا، 

يسلنѧѧـدا، وإيطاليـѧѧـا، والبرازيѧѧل، والبرتغѧѧـال، وبلجيكـѧѧـا، وبلغاريـѧѧـا، وبولنѧѧدا، وبѧѧيلاروس، آيرلنѧѧدا، وآوأوكرانيѧѧا، و
التشѧѧѧيكية، وجمھوريѧѧѧة كوريѧѧѧا، وجنѧѧѧوب أفريقيѧѧѧا، والدانمѧѧѧـرك، ورومانيـѧѧѧـا، وسѧѧѧلوفاكيا،  وتركيـѧѧѧـا، والجمھوريѧѧѧة

وسѧѧلوفينيا، والسѧѧويد، وسويسѧѧرا، وصѧѧربيا، والصѧѧين، وفرنسѧѧا، وفنلنѧѧدا، وقبـѧѧـرص، وكازاخسѧѧتان، وكرواتيـѧѧـا، 
يرلنѧدا آلبريطانيѧا العظمѧى ووكنـــدا، ولاتفيــا، ولكسمبورغ، وليتوانيـѧـا، ومالطѧـة، والمكسѧيك، والمملكѧة المتѧـَّحدة 

الشѧѧѧماليّة، والنѧѧѧرويج، والنمسѧѧѧا، ونيوزيلنـѧѧѧـدا، وھنغاريـѧѧѧـا، وھولنـѧѧѧـدا، والولايѧѧѧات المتحѧѧѧدة الأمريكيѧѧѧة، واليابѧѧѧان، 
 تُقدّم معلومات إضافية عن المبادئ التوجيھية لتلك الحكومات بشأن عمليات النقل النووي. بواليونان،

فѧѧي المѧѧذكرة الشѧѧفوية المѧѧذكورة أعѧѧلاه، تѧѧم فيمѧѧا يلѧѧي استنسѧѧاخ نѧѧص  وعلѧѧى ضѧѧوء الرغبѧѧة المعѧѧرب عنھѧѧا  -٢
 المذكرة الشفوية وكذلك نص الرسالة وملاحقھا على سبيل إعلام جميع الدول الأعضاء.

  

 

  

  
الحاسѧوبية ، بصيغتھا المعدّلة، مبادئ توجيھية بشأن عمليات نقل المعدّات والمѧواد والبѧرامج INFCIRC/254/Part 2تتضمـنّ الوثيقة أ   

  المزدوجة الاستخدام ذات الصلة بالمجال النووي والتكنولوجيا المتصلة بھا.

تشارك المفوضية الأوروبية ورئيس لجنة زانغر بصفة مراقبين.ب   
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  الأمم المتحدةالبعثة الدائمة للجمھورية التشيكية لدى 
  ومنظمة الأمن والتعاون في أوروبا وسائر المنظمات الدولية في فيينا

  

  ٢٠١٣تشرين الأول/أكتوبر  ١٨فيينا، 

 

  1572/2013 الرقم المرجعي: 

تھدي البعثة الدائمة للجمھورية التشيكية لدى الأمم المتحدة ومنظمة الأمن والتعاون فѧي أوروبѧا وسѧائر المنظمѧات 
الدولية في فيينا تحياتھا إلى أمانة الوكالة الدولية للطاقة الذرية (الوكالة)، ويشѧرّفھا أن تحيѧل إليھѧا رسѧالة مؤرخѧة 

فيرونيكا كوشينوفا سميغولوفا، رئيسة مجموعة مورّدي المواد  وردت من السيدة ٢٠١٣تشرين الأول/أكتوبر  ١٨
مѧѧن المبѧѧادئ  ١(الجѧѧزء  INFCIRC/254/Part 1النوويѧѧة، حѧѧول التعѧѧديلات المتفѧѧق عليھѧѧا لإدخالھѧѧا علѧѧى الوثيقѧѧة 

دولية التوجيھية لمجموعة موردي المواد النووية)، بما في ذلك مرفقاتھا، وذلك لإحالتھا إلى المدير العام للوكالة ال
  للطاقة الذرية، السيد يوكيا أمانو.

كمѧѧا يشѧѧرِّف البعثѧѧة الدائمѧѧة للجمھوريѧѧة التشѧѧيكية لѧѧدى الأمѧѧم المتحѧѧدة ومنظمѧѧة الأمѧѧن والتعѧѧاون فѧѧي أوروبѧѧا وسѧѧائر 
لة  ، بمѧا فѧي ذلѧك مرفقاتھѧا وجѧدول INFCIRC/254/Part 1المنظمات الدولية في فيينا أن تطلب تعميم الوثيقة المعدَّ

  ييرات، إلى جانب رسالة السيدة كوشينوفا سميغولوفا، على الدول الأعضاء في الوكالة.مقارنة التغ

وتغتنم البعثة الدائمة للجمھورية التشيكية لدى الأمم المتحدة ومنظمة الأمن والتعاون في أوروبا وسѧائر المنظمѧات 
  تقديرھا. الدولية في فيينا ھذه الفرصة لكي تعرب مجدداً لأمانة الوكالة عن أسمى آيات

  

  

  [ختم]

 

  

  

  المرفقات
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  ٢٠١٤-٢٠١٣رئيسة مجموعة موردي المواد النووية 

  ٢٠١٣تشرين الأول/أكتوبر  ١٨براغ، 

  صاحب السعادة،

بالنيابѧѧѧة عѧѧѧن حكومѧѧѧات الاتѧѧѧـِّحاد الروسѧѧѧي، والأرجنتѧѧѧين، وإسѧѧѧبانيا، وأسѧѧѧتراليا، وإستونيѧѧѧـا، وألمانيѧѧѧا، وأوكرانيѧѧѧا، 
يسلنѧѧـدا، وإيطاليـѧѧـا، والبرازيѧѧل، والبرتغѧѧـال، وبلجيكـѧѧـا، وبلغاريـѧѧـا، وبولنѧѧدا، وبѧѧيلاروس، وتركيـѧѧـا، آوآيرلنѧѧدا، و

ريقيѧѧا، والدانمѧѧـرك، ورومانيـѧѧـا، وسѧѧلوفاكيا، وسѧѧلوفينيا، والجمھوريѧѧة التشѧѧيكية، وجمھوريѧѧة كوريѧѧا، وجنѧѧوب أف
والسѧѧѧويد، وسويسѧѧѧرا، وصѧѧѧربيا، والصѧѧѧين، وفرنسѧѧѧا، وفنلنѧѧѧدا، وقبـѧѧѧـرص، وكازاخسѧѧѧتان، وكرواتيـѧѧѧـا، وكنــѧѧѧـدا، 
ولاتفيـѧѧـا، ولكسѧѧمبورغ، وليتوانيـѧѧـا، ومالطѧѧـة، والمكسѧѧيك، والمملكѧѧة المتحѧѧدة، والنѧѧرويج، والنمسѧѧا، ونيوزيلنـѧѧـدا، 

، يشѧرّفني أن أشѧير إلѧى جميѧع المراسѧلات السѧابقة ٣اريــا، وھولنــدا، والولايات المتحدة، واليابѧان، واليونѧانوھنغ
ذات الصلة الواردة من تلك الحكومات بشѧأن قراراتھѧا بالتصѧرف وفقѧاً للمبѧادئ التوجيھيѧة لعمليѧات النقѧل النѧووي 

(الوكالѧѧѧة) باعتبارھѧѧѧا نشѧѧѧرة إعلاميѧѧѧة فѧѧѧي الوثيقѧѧѧة المنشѧѧѧورة حاليѧѧѧًا مѧѧѧن طѧѧѧرف الوكالѧѧѧة الدوليѧѧѧة للطاقѧѧѧة الذريѧѧѧة 
INFCIRC/254/Rev.11/Part 1.بما في ذلك مرفقاتھا ،  

رت الحكومات المذكورة تعديل الفقرة  من المبѧادئ التوجيھيѧة لمجموعѧة مѧورّدي المѧواد  ١(أ) من الجزء ٣وقد قرَّ
 وفيما يلي النص الجديد: ‘.المادية معايير لمستويات الحماية’، والمرفق جيم ‘الحماية المادية’النووية 

  بداية النص:

  الحمايـــة المادية

جميع المواد والمرافق النووية المبيّنة في قائمة المواد الحساسة المتفق عليھا ينبغي إخضѧاعھا لمسѧتويات  (أ)-٣
الحماية المادية الفعالة من أجل منع استخدامھا وتداولھا بѧدون تѧرخيص، عمѧلًا بتوصѧيات الوكالѧة ذات الصѧلة، لا 

  .INFCIRC/225سيما التوصيات الواردة في الوثيقة 

  المرفق جيم

  معايير لمستويات الحماية المادية

وتدعو  الغرض من الحماية المادية للمواد النووية ھو منع استخدام وتداول ھذه المواد من دون ترخيص. -١
(أ) من وثيقة المبادئ التوجيھية إلى تطبيق مستويات الحماية المادية الفعالة عمѧلًا بتوصѧيات الوكالѧة ذات ٣الفقرة 

 .INFCIRC/225الصلة، لا سيما التوصيات الواردة في الوثيقة 

  نھاية النص

ن المبѧادئ التوجيھيѧة مѧ ١وقررت الحكومات المذكورة أعلاه كѧذلك تعѧديل المرفѧق ألѧف والمرفѧق بѧاء مѧن الجѧزء 
لمجموعة موردي المواد النووية (قائمة المواد الحساسة)، لكي تحدّد بشكل أوضح معيار التنفيذ الذي تعتبره جميع 

  الحكومات المشارِكة في المجموعة أداة أساسية للوفاء بالمبادئ التوجيھية، وذلك على النحو التالي:
 
 تشارك المفوضية الأوروبية ورئيس لجنة زانغر بصفة مراقبين.    ٣
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  المرفق ألف:

 تخدام" التكنولѧѧѧاريف، "اسѧѧѧا.التعѧѧѧة  وجيѧѧѧف كلمѧѧѧي تعريѧѧѧتخدمة فѧѧѧف المسѧѧѧير "واو" العطѧѧѧن تفسѧѧѧيمك
"الاستخدام" على أن جميع الاحتمالات المسرودة ضمن ھذا التعريف ينبغي أن تكون قائمѧة مѧن أجѧل 

وبمѧѧا أن ذلѧѧك لѧѧم يكѧѧن قѧѧط المقصѧѧود مѧѧن التعريѧѧف، فينبغѧѧي  اعتبѧѧار نشѧѧاط مѧѧا علѧѧى أنѧѧه "اسѧѧتخدام".
 طف "أو".الاستعاضة عن "واو" العطف بحرف الع

 تقرة النظائر" السابقة الصيغةѧد" المسѧمل لا قѧع تشѧالات جميѧلة ذات الحѧد .الصѧتعيض وقѧن اسѧذا عѧھ 
ѧѧѧه علѧѧѧى يُعѧѧѧرَّف الѧѧѧذي ،"أخѧѧѧرى عناصѧѧѧر" بتعبيѧѧѧر الآن التعبيѧѧѧر  غيѧѧѧر الأخѧѧѧرى العناصѧѧѧر جميѧѧѧع" أنَّ

  ".والبلوتونيوم واليورانيوم الھيدروجين

 "ي ".الحاسوبية البرامج على ضوابطѧابق، فѧت السѧوابط كانѧة ضѧواد قائمѧة المѧري الحساسѧتس  ً  ضѧمنا
 الحاسوبية البرامج ضبط التغيير ھذا ويجعل ".تكنولوجيا" باعتبارھا الخاصة الحاسوبية البرامج على

  .أھميتھا تزايد عن وتعبيرًا الأخرى المنظومات مع تماشيًا صريحًا،

  :باء المرفق

 اعلات"  -١-١ѧѧة المفѧѧة النوويѧѧر ".الكاملѧѧي التغييѧѧي الرئيسѧѧذا فѧѧدخل ھѧѧو المѧѧذف ھѧѧتثناء حѧѧة" اسѧѧالطاق 
 الثوريѧوم وقѧود دورة تسѧتخدم التѧي المفѧاعلات أنَّ  منھѧا أمѧور، جملة سيضمن الذي الأمر ،"الصفرية
  .لضوابط خاضعة اأيضً  ستكون

 قائمة أن لتوضيح المدخل ھذا في الإيضاحية الملحوظة توسيع تم ".النووية المفاعلات أوعية"  -٢-١ 
 أوعيѧѧة تشѧѧمل وأنھѧѧا ضѧѧغطھا درجѧѧة عѧѧن النظѧѧر بصѧѧرف المفѧѧاعلات أوعيѧѧة تغطѧѧي الحساسѧѧة المѧѧواد
  .بالمفاعلات الخاصة المائعة والأنابيب الضغط

 غط أنابيب"  -٥-١ѧة الضѧاعلات الخاصѧة بالمفѧو  ".النوويѧدخل ھѧذا المѧي ھѧرات فѧن التغييѧرض مѧالغ
أنابيب التدفق فѧي بعѧض تصѧاميم قلѧوب المفѧاعلات وتُستَخدم  ضمان أن تكون أنابيب التدفق مشمولة.

  النووية من أجل احتواء عناصر أو مجمعات الوقود وإنشاء قنوات تبريد منفصلة.

 ووي الوقود كسوة"  -٦-١ѧيغت ".النѧرات صѧي التغييѧذا فѧدخل ھѧيح المѧاق لتوضѧالي النطѧبط الحѧللض 
 الزركونيѧوم سѧبائك أنابيѧب المѧنقَح الѧنص ويتضѧمَّن .الزركونيѧوم فلѧز أنابيب تركيبة أو بكمية المتعلق
  .الصغيرة العينات على النقل عمليات ويَقصُر

 د مضخات"  -٧-١ رات أو الابتѧدائي المبرِّ رات يضѧيف المѧدخل ھѧذا فѧي الأول التغييѧر ".المѧدوِّ  المѧدوِّ
 الاتسѧѧاق ضѧѧمان ھѧѧو منѧѧه فѧѧالغرض") ذات ومضѧѧخات(" الثѧѧاني التغييѧѧر أمѧѧا .المѧѧدخل ھѧѧذا نطѧѧاق إلѧѧى

  .الأخرى اللغات إلى الترجمة وتبسيط

 ات"  -٨-١ѧѧن  الѧѧنص، ترتيѧѧب غرضѧѧه المѧѧدخل ھѧѧذا فѧѧي التغييѧѧر ".النوويѧѧة للمفѧѧاعلات الداخليѧѧة المكوِّ
نات أمثلة قائمة إلى المائعة الأنابيب وأضاف   .النووية للمفاعلات الداخلية المكوِّ
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 المعنى أصبح ".الحرارة مبادلات"  -٩-١  ً  قѧد يكون ربما المدخل لھذا السابق النص لأن الآن واضحا
  .للضبط الخاضعة ھي وحدھا البخار مولِّدات بأن الانطباع أعطى

 تخدام عامة مفردات إلحاق إلى السابقة الصيغة أدت ".النيوترونات عن الكشف أجھزة"  -١٠-١ѧالاس 
  .المشمولة ھي وحدھا الكشف أجھزة تكون أن الجديدة الصيغة وتضمن .التصدير بضوابط

 نات"  -١١-١  إلى الخارجية الحرارية الدروع التغيير ھذا يضيف ".النووية للمفاعلات الداخلية المكوِّ
  .جديد منفصل مدخل أنھا على الحساسة المواد قائمة

 ي التغييرات ".النووية المفاعلات في للاستعمال صالح غرافيت"  -٢-٢ѧذا فѧدخل ھѧد المѧرات تسѧالثغ 
  الصالح الغرافيت من كبيرة لكميات التدريجي بالاقتناء ستسمح كانت التي السابق النص في الموجودة
  .النووية المفاعلات في للاستعمال

 محتواھا تغيِّر ولا التنضيد على المدخلات ھذه في التغييرات تقتصر  -٤-٣ – ١-٣.  

 م"  -٥-٣ѧѧاس نظѧѧات قيѧѧة النيوترونѧѧة لمراقبѧѧيف ".المعالجѧѧُذا أضѧѧدخل ھѧѧد المѧѧمان الجديѧѧة لضѧѧتغطي 
ة أو المصѧѧممة النيوترونѧѧات قيѧѧاس لѧѧنظم صѧѧريحة  الѧѧنظم مѧѧع واسѧѧتخدامھا لإدراجھѧѧا خصيصѧѧًا المعѧѧدَّ
  .المعالجة إعادة محطات في المعالجة لمراقبة المؤتمتة

 انع"  -٤ѧѧاج مصѧѧر إنتѧѧود عناصѧѧووي الوقѧѧدات النѧѧمة والمع ة أو المصѧѧمَّ ً  المعѧѧدَّ  يضѧѧمن ".لھѧѧا خصيصѧѧا
ات فقѧط لѧيس للضѧبط تخضѧع أن المدخل ھذا في التغيير  داخѧل النوويѧة المѧواد لخѧتم المسѧتخدمة المعѧدَّ
ً  وإنما الكسوة   .الكسوة لإنتاج المستخدمة المعدات أيضا

  مѧѧانع" -٥ القسѧѧل مصѧѧائر فصѧѧوم نظѧѧي اليورانيѧѧوم أو الطبيعѧѧتنفد اليورانيѧѧواد أو المسѧѧطارية المѧѧالانش 
ة أو المصممة والمعدات الخاصة ً  المعѧدَّ  التغييѧرات شѧملت ".التحليليѧة الأجھѧزة بخѧلاف لھѧا، خصيصѧا

 الطѧѧابع ذات التغييѧѧرات مѧѧن عѧѧدداً  الحساسѧѧة المѧѧواد قائمѧѧة مѧѧن ٥ القسѧѧم ضѧѧمن الѧѧواردة المѧѧداخل فѧѧي
 إضѧافة أو/و الضѧوابط تعزيѧز إلѧى راميѧة تقنية تغييرات على الأخرى التغييرات وانطوت .التحريري

  .للضبط الخاضعة للتكنولوجيا البديل التنفيذ حالات تشرح صريحة لغة

  ى أضُيف ".المغنطيسي التعليق محامل" -أ-٢-١-٥ѧذا إلѧدخل ھѧر المѧل تعبيѧق محامѧي التعليѧالمغنطيس 
مة ة أو المصمَّ   .الغازية المركزية الطاردات مع لاستخدامھا خصيصًا المعدَّ

 ر ".الخاصة والتحكم الإغلاق صمامات"  -٣-٢-٥ѧي التغييѧذا فѧدخل ھѧع المѧه يوسѧمل نطاقѧذلك ليشѧك 
  .منفاخية بسدادات المزودة غير الإغلاق صمامات

 ثه على ضوء التغييرات في التكنولوجيا. "مُغيِّرات التردد".  -٥-٢-٥   التغييرات في ھذا المدخل تحدِّ

  دروجين وكبريتيد الماء تبادل أبراج"  -١-٦ѧق ".الھيѧرات تتعلѧي التغييѧذا فѧدخل ھѧم المѧة بحجѧوتركيب 
  .مختلفة مواد استخدام إمكانية لمراعاة التبادل أبراج

 واد ذات  ".الأمونيا توليف محولات"  -٩-٦ѧة المѧن قائمѧھذا التغيير يحذف محولات توليف الأمونيا م
مة أو مُعَدّة خصيصًا لإنتاج  الاستخدام المزدوج ويضيفھا إلى قائمة المواد الحساسة عندما تكون مصمَّ
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اً في الملحق، النص الكامل للمبادئ التوجيھيѧة المعدّلѧة ولدواعي الوضوح يرد، مـسُتنسخ الماء الثقيل.
ومرفقاتھѧѧا، بالإضѧѧافة إلѧѧى "جѧѧدول مقارنѧѧة التغييѧѧرات التѧѧي أدُخѧѧـلِت علѧѧى المبѧѧادئ التوجيھيѧѧة لعمليѧѧات 

  النقل النووي".

ً  تتصرف أن أعلاه الواردة الحكومات قررت وقد  ھѧذه تنفѧّذ وأن النحѧو، ھѧذا علѧى المنقحѧة التوجيھيѧة للمبѧادئ وفقا
ً  التوجيھية المبادئ   .منھا بكلٍّ  الخاصة الوطنية للتشريعات وفقا

ً  تѧدرك – القرار ھذا اتخاذھا عند – المعنية والحكومات ً  إدراكѧا  مѧع الاقتصѧادية التنميѧة فѧي الإسѧھام ضѧرورة تامѧا
 الأخرى النووية المتفجرة الأجھزة من غيرھا أو النووية الأسلحة انتشار في الأشكال من شكل بأي الإسھام تفادي
 مجѧال عѧن التحريѧف عѧدم أو الانتشѧار عدم تأكيدات مسألة تنحية وضرورة نووي، إرھاب أعمال إلى تحريفھا أو

  .التجارية المنافسة

 الاتحѧѧاد فѧѧي أعضѧѧاء دول ھѧѧي التѧѧي الحكومѧѧات سѧѧتقوم الأوروبѧѧي، الاتحѧѧاد نطѧѧاق داخѧѧل بالتجѧѧارة يتعلѧѧق وفيمѧѧا
  .الاتحاد في أعضاء كدول التزاماتھا ضوء على القرار ھذا بتنفيذ الأوروبي

وسأكون ممتنة لكم لو تفضّلتم بتعميم نص ھذه المذكرة وملحقھا على جميع الدول الأعضاء في الوكالة لإطلاعھѧا 
  .INFCIRC/254/Rev.12/Part 1عليھا، باعتبارھا الوثيقة 

  .التقدير آيات أسمى عن مجدداً  لكم لأعرب الفرصة ھذه أغتنم أن أود أعلاه، المذكورة الحكومات عن وبالنيابة

  الاحترام، وافر بقبول وتفضلوا

  

  ]توقـيع[

 

  سميغولوفا كوشينوفا فيرونيكا السفيرة
 النووية المواد مورّدي مجموعة رئيس
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 المبادئ التوجيھية لعمليات النقل النووي

ينبغي تطبيق المبادئ الأساسية التالية الخاصة بالضمانات وضوابط التصدير على عمليات النقل النѧووي  -١
للاستخدام في الأغѧراض السѧلمية إلѧى أي دولѧة غيѧر حѧائزة لأسѧلحة نوويѧة وتطبيقھѧا، فѧي حالѧة ضѧوابط 

وفي ھذا الصدد، وضع الموردون قائمѧة بصѧادرات المѧواد  أي دولة. إعادة النقل، على عمليات النقل إلى
  الحساسة.

 الحظر على المتفجرات النووية

ينبغي للموردين ألا يأذنوا بنقل المفردات المبيَّنة في قائمة المواد الحساسة أو التكنولوجيا المتصلة بھا إلا  -٢
ستبعد صراحة الاستخدامات التѧي مѧن شѧأنھا أن بناءً على توكيدات حكومية رسمية من الجھات المتلقية ت

 تؤدي إلى إنتاج أي جھاز تفجيري نووي.

 الحمايـــة المادية

أن توضѧع  ينبغѧي عليھѧا المتفѧق الحساسѧة المѧواد قائمة في المبينة النووية والمرافق المواد جميع  (أ) -٣
بتوصѧيات عمѧلاً  تѧرخيصالحماية المادية الفعالة لمنع استخدامھا وتداولھا بدون مستويات تحت 

 .INFCIRC/225الواردة في الوثيقة التوصيات  الصلة، لا سيما الوكالة ذات

إلا  المسؤولية عن تنفيذ تدابير الحماية المادية في البلد المتلقي ھѧي مسѧؤولية حكومѧة ذلѧك البلѧد. (ب)  
الحمايѧة الماديѧة  أنه، لتنفيذ الشروط المتفق عليھا فيما بين الموردين، ينبغѧي أن تكѧون مسѧتويات

 التي يجب أن تقوم عليھا ھذه التدابير موضوع اتفاق بين المورد والمتلقي.

ينبغѧѧي فѧѧي كѧѧل حالѧѧة وضѧѧع ترتيبѧѧات خاصѧѧة لتحديѧѧد المسѧѧؤوليات بوضѧѧوح فيمѧѧا يتعلѧѧق بنقѧѧل  (ج)  
 المفردات المبيَّنة في قائمة المواد الحساسة.

 الضمانات

ينبغي ألا يقوم الموردون بنقل أي مفردات مبيَّنة في قائمة المواد الحساسة أو تكنولوجيا متصѧلة  (أ) -٤
لا اذا كѧان لѧدى الدولѧة المتلقيѧة اتفѧاق نافѧذ مѧع الوكالѧة إلى دولة غير حѧائزة لأسѧلحة نوويѧة إبھا 

ѧة المسѧتخدمة يقضي بتطبيق الضمانات على جميع المواد المصدرية والمواد الانشطارية الخاص
وينبغي ألا يأذن الموردون بعمليات نقѧل  في أنشطتھا السلمية في الوقت الحاضر وفي المستقبل.

 من ھذا القبيل إلا بعد الحصول على توكيدات حكومية رسمية من المتلقـيّ تفيد بما يلي:

 ѧـزّ النفѧي حيѧدخل فѧـقّي أن يѧى المتلѧـنّ علѧلاه، تعيѧذكور أعѧاق المѧاذ أنه إذا وجب إنھاء الاتف
اتفاقѧѧاً معقѧѧوداً مѧѧع الوكالѧѧة يسѧѧتند إلѧѧى اتفاقѧѧات الضѧѧمانات النموذجيѧѧة القائمѧѧة التابعѧѧة للوكالѧѧة 
يقضѧѧѧي بتطبيѧѧѧق الضѧѧѧمانات علѧѧѧى جميѧѧѧع المفѧѧѧردات المبيѧѧѧـَّنة فѧѧѧي قائمѧѧѧة المѧѧѧواد الحسѧѧѧـاّسة 
والتكنولوجيا المتصلة بھا المنقولة من جانب المورد أو المعالجة أو المـنُتجة أو المسѧتخدمة 

 إطار عمليات النقل ھذه؛ في
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  وردѧى المѧب علѧاً، وجѧد ممكنѧم يعѧوأنه إذا قرّرت الوكالة أن تطبيق الضمانات التابعة لھا ل
وإذا لم يقبل المتلقـيّ تلك التدابير، وجب عليѧه أن  .ملائمةوالمتلقـيّ أن يضعا تدابير تحقـقّ 

المبيـَّنة فѧي قائمѧة المѧواد  يسمح بناء على طلب المورد بإعادة المفردات المنقولة والمستمدة
 الحسـاّسة إلى وضعھا السابق.

(أ) إلѧى دولѧة غيѧر حѧائزة لأسѧلحة ٤ينبغي ألا يـؤُذَن بعمليات النقل التي تشѧملھا الفقѧرة الفرعيѧة  (ب)  
نوويѧѧة ولѧѧيس لѧѧديھا اتفѧѧاق ضѧѧمانات مѧѧن النѧѧوع المѧѧذكور إلا فѧѧي حѧѧالات اسѧѧتثنائية، وذلѧѧك عنѧѧدما 

قѧة علѧى إورية لأمان تشغيل المرافق القائمة، وتـعُتبر عمليات النقل ضر ذا كانت الضمانات مطبَّ
أو لا يѧأذنوا  –وينبغي أن يقوم الموردون بالتبليغ عما اذا كان في نيѧتھم أن يѧأذنوا  تلك المرافق.

 بمثل ھذه العمليات، كما ينبغي أن يلتمسوا المشورة في ھذا الصدد حسب الاقتضاء. –

(ب) علѧى الاتفاقѧات أو العقѧود ٤(أ) و٤ليھѧا فѧي الفقѧرتين الفѧرعيتين إلا تنطبق السياسة المشѧار  (ج)  
وفѧѧي حالѧѧة البلѧѧدان التѧѧي التزمѧѧت أو  أو قبѧѧل ذلѧѧك التѧѧاريخ. ١٩٩٢نيسѧѧان/أبريل  ٣المبرمѧѧة فѧѧي 

، لا تنطبѧѧѧق ھѧѧѧذه ١٩٩٢نيسѧѧѧان/أبريل  ٣بعѧѧѧد  INFCIRC/254/Rev.1/Part 1سѧѧѧتلتزم بالوثيقѧѧѧة 
 لا على الاتفاقات التي صيغت (أو تـصُاغ) بعد تاريخ التزامھا بتلك الوثيقة.السياسة إ

(أ) ٤ينبغي، بموجѧب الاتفاقѧات التѧي لا تنطبѧق عليھѧا السياسѧة المشѧار إليھѧا فѧي الفقѧرة الفرعيѧة  (د)  
نѧة فѧي قائمѧة ٤(ب) و٤(انظر الفقرتين الفرعيتين  (ج))، ألا يقوم الموردون بنقل المفѧردات المبيَّ

ذا كانت مشمولة بضمانات الوكالة وحيث تكون إلا إواد الحساسة أو التكنولوجيا المتصلة بھا الم
ومѧع ذلѧك، يتعھѧـدّ الصѧادرة عѧن الوكالѧة.  GOV/1621أحكام المدة والتغطية متسѧقة مѧع الوثيقѧة 

ات (أ) بموجب تلك الاتفاق٤الموردون بالعمل على تنفيذ السياسة المشار إليھا في الفقرة الفرعية 
 في أبكر وقت ممكن.

 يحتفظ الموردون بحق تطبيق شروط توريد إضافية كسياسة وطنية. (ھ)  

 يقوم الموردون، بشكل مشترك، بإعادة النظر في شروطھم المشتركة للضمانات عند الاقتضاء. -٥

 ضوابط خاصة على الصادرات الحساسة

والمعѧدات والتكنولوجيѧا والمѧواد الحساسѧة ينبغي أن يمارس الموردون سياسѧة التѧروّي فѧي نقѧل المرافѧق  -٦
الصѧѧالحة للاسѧѧتعمال لأغѧѧراض الأسѧѧلحة النوويѧѧة أو الأجھѧѧزة التفجيريѧѧة النوويѧѧة الأخѧѧرى، وبخاصѧѧة فѧѧي 
الحѧѧالات التѧѧي تكѧѧون فيھѧѧا للدولѧѧة كيانѧѧات علѧѧى أراضѧѧيھا تشѧѧكل موضѧѧوعاً لإخطѧѧارات رفѧѧض قائمѧѧة مѧѧن 

التوجيھيѧة لمجموعѧة المѧوردين النѧوويين مقدمѧة مѧن المبѧادئ  ٢الإخطارات المنصوص عليھا في الجزء 
 من أكثر من حكومة واحدة من الحكومات المشاركة في مجموعة الموردين النوويين.

فѧѧي سѧѧياق ھѧѧذه السياسѧѧة، لا ينبغѧѧي أن يѧѧأذن المѧѧوردون بنقѧѧل مرافѧѧق الإثѧѧراء وإعѧѧادة المعالجѧѧة،  (أ)  
ن المتلقѧѧي لا يفѧѧي، علѧѧى الأقѧѧل، بكѧѧل والمعѧѧدات والتكنولوجيѧѧا المتعلقتѧѧين بتلѧѧك المرافѧѧق، إذا كѧѧا

 المعايير التالية:
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أن يكون طرفاً في معاھدة عѧدم انتشѧار الأسѧلحة النوويѧة وفѧي امتثѧال كامѧل لالتزاماتѧه  ‘١’    
 بموجب المعاھدة؛

أن لا يكون قد أشير إليه في تقرير من أمانة الوكالة يجري النظر فيه من جانب مجلس  ‘٢’    
اره مخلاً بالتزاماته بالامتثال لاتفاق الضمانات المبرم معه، ولا محافظي الوكالة، باعتب

أن يكون لا يزال موضوع قرارات مѧن مجلѧس المحѧافظين تѧدعوه إلѧى اتخѧاذ خطѧوات 
إضѧѧافية للامتثѧѧال لالتزاماتѧѧه المتعلقѧѧة بالضѧѧمانات أو لبنѧѧاء الثقѧѧة فѧѧي الطѧѧابع السѧѧلمي 

ѧه أمانѧت عنѧد أبلغѧتطيع لبرنامجه النووي، ولا أن يكون قѧة لا تسѧفه دولѧة بوصѧة الوكال
 ً ولا ينطبѧق ھѧذا المعيѧار فѧي  أن تنفѧذ فيھѧا اتفѧاق الضѧمانات المبѧرم معھѧا. الوكالة حاليѧا

الحѧѧالات التѧѧي يقѧѧرر فيھѧѧا مجلѧѧس محѧѧافظي الوكالѧѧة أو مجلѧѧس الأمѧѧن الѧѧدولي فѧѧي وقѧѧت 
لاحѧѧق أنѧѧه توجѧѧد ضѧѧمانات كافيѧѧة بشѧѧأن الأغѧѧراض السѧѧلمية للبرنѧѧامج النѧѧووي للمتلقѧѧي 

ولأغѧراض ھѧذه الفقѧرة، لا يشѧير مفھѧوم  بشأن امتثاله لالتزاماته المتعلقة بالضѧمانات.و
"الإخѧѧلال" إلا إلѧѧى حѧѧالات الإخѧѧلال الخطيѧѧرة التѧѧي مѧѧن شѧѧأنھا أن تثيѧѧر مخѧѧاوف تتعلѧѧق 

 بالانتشار؛

أن يكون متقيداً بالمبادئ التوجيھية لمجموعة الموردين النوويين وقد أبلغ مجلس الأمن  ‘٣’    
بأنه ينفѧذ ضѧوابط فعالѧة علѧى الصѧادرات علѧى النحѧو الѧذي حѧدده قѧرار مجلѧس  الدولي

 ؛١٥٤٠الأمن الدولي 

أن يكون قѧد أبѧرم مѧع المѧورد اتفاقѧاً بѧين الحكѧومتين يشѧتمل علѧى ضѧمانات بشѧأن عѧدم  ‘٤’    
الاستخدام لأغراض التفجير، وبشأن سريان الضمانات الفعالة إلى الأبد، وبشѧأن إعѧادة 

 النقل؛

أن يكون قد التزم للمورد بتطبيق معايير للحماية المادية متفѧق عليھѧا بينھمѧا تسѧتند إلѧى  ‘٥’    
 المبادئ التوجيھية الدولية الراھنة؛

أن يكѧѧون قѧѧد التѧѧزم بمعѧѧايير الأمѧѧان التابعѧѧة للوكالѧѧة ومتقيѧѧداً باتفاقيѧѧات الأمѧѧان الدوليѧѧة  ‘٦’    
 المقبولة.

النقѧѧل ھѧѧذه، ينبغѧѧي للمѧѧوردين، مѧѧع إيѧѧلاء الاعتبѧѧار لѧѧدى النظѧѧر فѧѧي احتمѧѧال التѧѧرخيص لعمليѧѧات  (ب)  
، أن يتشѧاوروا مѧع المسѧѧتفيدين المحتملѧين لضѧمان أن تكѧون مرافѧѧق ١٠(أ) و٦(ھѧـ) و٤للفقѧرات 

ومعدات وتكنولوجيا الإثѧراء وإعѧادة المعالجѧة معتزمѧاً اسѧتخدامھا للأغѧراض السѧلمية فقѧط، مѧع 
 د الوطني، لأي عوامل ذات صلة قد تنطبق.إيلاء الاعتبار أيضاً، وفقاً لتقديرھا على الصعي

سيبذل الموردون جھوداً خاصة دعماً للتنفيذ الفعال لضمانات الوكالة المتعلقة بمرافق أو معدات  (ج)  
مѧن المبѧادئ  ١٤و  ٤أو تكنولوجيا الإثراء أو إعѧادة المعالجѧة، وينبغѧي، بمѧا يتفѧق مѧع الفقѧرتين 

في ھذا الصدد، ينبغي أن لا يرخص الموردون لعمليѧات و التوجيھية، أن يكفلوا طابعھا السلمي.
النقѧѧل، وفقѧѧاً لھѧѧذه الفقѧѧرة، إلا عنѧѧدما يكѧѧون المتلقѧѧي قѧѧد أدخѧѧل حيѧѧز النفѧѧاذ اتفѧѧاق ضѧѧمانات شѧѧاملة، 
وبروتوكѧѧولاً إضѧѧافياً يسѧѧتند إلѧѧى البروتوكѧѧول الإضѧѧافي النمѧѧوذجي، أو ينفѧѧذ، فѧѧي انتظѧѧار ذلѧѧك، 
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ا بشѧأن حصѧر المѧواد النوويѧة ا إقليميѧًكالة، تشѧمل ترتيبѧًاتفاقات ضمانات مناسبة بالتعاون مع الو
 ومراقبتھا، على النحو الذي يوافق عليه مجلس محافظي الوكالة.

(ب) من المبادئ التوجيھية ينبغѧي، قبѧل بدايѧة عمليѧات نقѧل مرافѧق أو معѧدات أو ١٧وفقاً للفقرة  (د)  
مѧѧع الحكومѧѧات المشѧѧاركة بشѧѧأن  تكنولوجيѧѧا الإثѧѧراء أو إعѧѧادة المعالجѧѧة، أن يتشѧѧاور المѧѧوردون

 الأحكام والشروط ذات الصلة بعدم الانتشار المنطبقة على النقل.

إذا أريد نقل مرافق أو معدات أو تكنولوجيا إثراء أو إعادة معالجة، فينبغي أن يشجع المѧوردون  (ھ)  
د و/أو مشѧاركة م لائمѧة أخѧرى المتلقين على أن يقبلوا، كبديل للمحطات الوطنية، مشاركة المورِّ

ع المѧوردون أيضѧاً الأنشѧطة الدوليѧة (بمѧا  متعددة الجنسيات في المرافق الناتجة. وينبغي أن يشجِّ
 فيھا أنشطة الوكالة) المتعلقة بمراكز دورة الوقود الإقليمية المتعددة الجنسيات.

 ترتيبات خاصة بشأن تصدير مرافق ومعدات وتكنولوجيا الإثراء

أعѧلاه مؤھلѧة لنقѧل مرافѧق ومعѧدات وتكنولوجيѧا  ٦الدول التي تستوفي المعايير الѧواردة فѧي الفقѧرة  جميع -٧
الموردون أن تطبيѧق الترتيبѧات الخاصѧة الѧواردة أدنѧاه يجѧب أن يكѧون متسѧقاً مѧع مبѧادئ  ويدرك .الإثراء

بيѧق مѧن جانѧب المѧوردين يجوز أن يُبطѧِل أي تط ولامعاھدة عدم الانتشار، ولا سيما المادة الرابعة منھا. 
 .٦للترتيبات الخاصة التالية حقوق الدول التي تفي بالمعايير الواردة في الفقرة 

يسѧعى المѧوردون إلѧى  أن ينبغѧي به، خاصة تكنولوجيا أو معدات أو إثراء، مرفق فيما يتعلق بنقل (أ)  
أو  المنقول، المرفق تشغيل أو تعديل يتم المتلقية بأن لا الدولة الحصول على تعھد ملزم قانوناً من

تزيѧد  بنسѧبة مѧـثُرى يورانيوم لإنتاج تلك التكنولوجيا، على مرفق يتضمن تلك المعدات أو قائم أي
وينبغѧѧي أن يسѧѧعى المѧѧوردون إلѧѧى تصѧѧميم وبنѧѧاء ذلѧѧك المرفѧѧق الخѧѧاص بѧѧالإثراء أو . ٪٢٠علѧѧى 

نتѧاج يورانيѧوم مثѧرى المعدات الخاصة به بحيث تتعذر، إلى أقصѧى حѧد ممكѧن عمليѧاً، إمكانيѧة إ
 ٪.٢٠بنسبة تزيد على 

فيما يتعلق بنقل مرفق إثراء أو معدات إثراء قائمة علѧى تكنولوجيѧا إثѧراء معينѧة ثبѧت أنھѧا تنѧتج  (ب)  
 ، ينبغي للموردين:٢٠٠٨كانون الأول/ديسمبر  ٣١اليورانيوم المثرى على نطاق واسع حتى 

تكنولوجيا التصѧميم والصѧنع التمكينيѧة المرتبطѧة أن يجتنبوا، بالقدر الممكن عملياً، نقل   )١(    
 بتلك البنود؛

أن يسѧѧعوا إلѧѧى الحصѧѧول مѧѧن المتلقѧѧين علѧѧى اتفѧѧاق مناسѧѧب علѧѧى قبѧѧول معѧѧدات إثѧѧراء   )٢(    
حساسѧѧѧة، أو تكنولوجيѧѧѧات تمكينيѧѧѧة، أو مرفѧѧѧق إثѧѧѧراء قابѧѧѧل للتشѧѧѧغيل، بشѧѧѧروط لا تتѧѧѧيح 

 استنساخ المرافق أو تمكِّن من ذلك الاستنساخ.

أن يѧѧتم تبѧѧادل المعلومѧѧات اللازمѧѧة للأغѧѧراض الرقابيѧѧة، أو لضѧѧمان التركيѧѧب والتشѧѧغيل  وينبغѧѧي    
 المأمونين للمرفق، بالقدر اللازم من دون الكشف عن التكنولوجيا التمكينية.
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يجѧѧѧوز للمشѧѧѧاركين أن يقيمѧѧѧوا، منفѧѧѧردين أو مجتمعѧѧѧين، مؤسسѧѧѧات إثѧѧѧراء تعاونيѧѧѧة تعتمѧѧѧد علѧѧѧى  (ج)  
كѧانون  ٣١ثبت أنھا تنتج اليورانيѧوم المثѧرى علѧى نطѧاق واسѧع حتѧى تكنولوجيا إثراء معيّنة لم ي

(ب) فѧي ٧؛ وسيصبح أي نقѧل للمرافѧق والمعѧدات الناتجѧة خاضѧعا للفقѧرة ٢٠٠٨الأول/ديسمبر 
(ج) مѧن ٧والنمѧوذج الأولѧي ھѧو، لأغѧراض الفقѧرة  موعد أقصاه مѧا قبѧل نشѧر النمѧوذج الأولѧي.
ѧتم تشѧق يѧة أو المبادئ التوجيھية، نظام أو مرفѧة التقنيѧد الإمكانيѧة لتأكيѧات تقنيѧد معلومѧغيله لتولي

 الجدوى لعملية الفصل الخاصة بالفصل الواسع النطاق لنظائر اليورانيوم.

ويجوز للموردين اقتراح ترتيبات بديلة تتعلق بمراقبѧة نقѧل تكنولوجيѧا إثѧراء جديѧدة بغيѧة تسѧھيل     
كѧون ھѧذه الترتيبѧات معادلѧة لتلѧك الѧواردة فѧي وينبغѧي أن ت التعاون في مجال تكنولوجيا الإثراء.

وستسѧتعرض  (ب)، وينبغي استشارة مجموعة الموردين النوويين بشأن ھذه الترتيبات.٧الفقرة 
الحكومات المشاركة الترتيبات الخاصة بتصدير مرافق ومعدات وتكنولوجيا الإثراء، وذلك كѧل 

ت التѧѧي تحѧѧدث فѧѧي تكنولوجيѧѧا ، بغѧѧرض معالجѧѧة التغييѧѧرا٢٠١٣خمѧѧس سѧѧنوات ابتѧѧداء مѧѧن عѧѧام 
 الإثراء والممارسات التجارية.

فيمѧѧا يتعلѧѧق بمشѧѧاريع الإثѧѧراء  ٧يѧѧدرك المѧѧوردون أنѧѧه عنѧѧد تنفيѧѧذ الترتيبѧѧات المتوخѧѧاة فѧѧي الفقѧѧرة  (د)  
التعاونيѧѧة القائمѧѧة والجديѧѧدة، يمكѧѧن أن تكѧѧون التكنولوجيѧѧا التمكينيѧѧة بحѧѧوزة الشѧѧركاء فѧѧي ھѧѧذه 

ا إلѧى عمليѧات ا بيѧنھم، إذا اتفѧق الشѧركاء علѧى أن يفعلѧوا ذلѧك اسѧتنادً المشاريع ويتم تبادلھا ونقلھ
ويѧѧدرك المѧѧوردون أن إثѧѧراء اليورانيѧѧوم يمكѧѧن أن ينطѧѧوي علѧѧى  اتخѧѧاذ القѧѧرارات القائمѧѧة بيѧѧنھم.

سلاسل توريد تخص إنتاج ونقل المعدات اللازمة لمرافق الإثراء وأن عمليات النقѧل ھѧذه يمكѧن 
  ت الصلة من ھذه المبادئ التوجيھية.ا بالأحكام ذاأن تتم، رھنً 

ينبغي أن يبذل الموردون جھوداً خاصة لكفالة التنفيذ الفعال لضمانات الوكالة في مرافق الإثراء  (ھ)  
وفيمѧا يتعلѧق بنقѧل  مѧن المبѧادئ التوجيھيѧة. ١٥و ١٤التي يتم التوريد لھا، بما يتفق مع الفقѧرتين 
ѧة المѧمنشأة إثراء، ينبغي أن تعمل الدولѧًة معѧة المتلقيѧدة والدول ا لضѧمان أن يѧتم تنفيѧذ تصѧميم ورِّ

دة  وبناء المرفق المنقول بطريقة تسھِّل تطبيق ضمانات الوكالة. وينبغي أن تتشاور الدولة المورِّ
والدولة المتلقية مع الوكالة حول سمات التصميم والبناء ھذه في أقرب وقت ممكن خلال مرحلة 

دة وينبغѧѧي أيضѧѧً قبѧѧل بѧѧدء بنѧѧاء مرفѧѧق الإثѧѧراء. تصѧѧميم المرفѧѧق، وعلѧѧى أيѧѧة حѧѧال ا للدولѧѧة المѧѧورِّ
والدولة المتلقيѧة أن تعمѧلا معѧاً لمسѧاعدة الدولѧة المتلقيѧة علѧى وضѧع تѧدابير فعالѧة لحمايѧة المѧواد 

 من المبادئ التوجيھية. ١٥و ١٣والمرافق النووية، بما يتفق مع الفقرتين 

المتلقѧين ترتيبѧات أمنيѧة قائمѧة تعѧادل أو تفѧوق الترتيبѧات ينبغي أن يتأكد المѧوردون مѧن أن لѧدى  (و)  
الخاصѧѧѧة بأولئѧѧѧك المѧѧѧوردين أنفسѧѧѧھم لحمايѧѧѧة المرافѧѧѧق والتكنولوجيѧѧѧا مѧѧѧن الاسѧѧѧتخدام أو النقѧѧѧل 

 المتعارضين مع القوانين الوطنية للدولة المتلقية.

 قسم التعاريف:  

ا للتطѧوير أو إثѧراء تعاونيѧة" جھѧدً  مѧن المبѧادئ التوجيھيѧة، تعنѧي عبѧارة "مؤسسѧة ٧لغرض تنفيѧذ الفقѧرة   
الإنتاج مشتركاً بين عدة بلدان أو عدة شركات (حيثما تكون اثنتان من الشركات على الأقل مسجلتين فѧي 

  ويمكن أن تكون تلك المؤسسة اتحاد دول أو اتحاد شركات أو شركة متعددة الجنسيات. بلدين مختلفين).
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دة أو  المشتقة الصالحة للاسѧتعمال لأغѧراض الأسѧلحة النوويѧة أو الأجھѧزة التفجيريѧة ضوابط على المواد المورَّ
 النووية الأخرى

من أجل تحقيق أھداف ھذه المبادئ التوجيھية وإتاحة الفرص لمواصلة الحد من مخاطر الانتشار، ينبغي  -٨
النوويѧѧة أو توريѧѧد فѧѧي اتفاقѧѧات توريѧѧد المѧѧواد  –للمѧѧوردين، متѧѧى كѧѧان ذلѧѧك ملائمѧѧاً وعمليѧѧاً، أن يѧѧُدرجوا 

المرافѧѧق التѧѧي تنѧѧتج مѧѧواد صѧѧالحة للاسѧѧتعمال لأغѧѧراض الأسѧѧلحة النوويѧѧة أو الأجھѧѧزة التفجيريѧѧة النوويѧѧة 
د والمتلقѧي علѧى ترتيبѧات بشѧأن إعѧادة معالجѧة  –الأخرى  أحكاماً تدعو إلى إبرام اتفاق متبادل بين المورِّ

وية أو الأجھزة التفجيرية النووية الأخرى، أي مواد ذات صلة صالحة للاستعمال لأغراض الأسلحة النو
 أو تخزين ھذه المواد أو تغييرھا أو استخدامھا أو نقلھا أو إعادة نقلھا.

 ضوابط على إعادة النقل

ينبغي ألا ينقل الموردون مفردات من قائمة المواد الحساسة، أو تكنولوجيا متصѧلة بھѧا، إلا بنѧاءً  )أ( -٩
 في حالة:على توكيد من المتلقي بأنه 

 إعادة نقل ھذه المفردات أو التكنولوجيا المتصلة بھا،  )١(    

 أو      

نقل مفردات مبيـنّة في قائمة المواد الحساسة مستمدة من مرافق نَقَلَھا المورد أصلاً، أو   )٢(    
  بمساعدة معدات أو تكنولوجيا نَقَلَھا المورد أصلا؛ً

المفѧردات المنقولѧة قѧد قѧدم نفѧس التوكيѧدات التѧي طلبھѧا المѧورد بالنسѧبة يكون متلقي المفردات التѧي أعيѧد نقلھѧا أو 
 لعملية النقل الأصلية.

 ينبغي، بالإضافة إلى ذلك، أن تـطُلب موافقة المورد على ما يلي: (ب)  

أي إعادة نقل لمفردات من قائمة المواد الحساسة أو لتكنولوجيا متصلة بھѧا وأي عمليѧة   )١(    
) مѧن أي دولѧة لا تطلѧب تطبيѧق الضѧمانات ٢(أ) (٩الفقѧرة الفرعيѧة نقل مشار اليھا في 

 (أ) من ھذه المبادئ التوجيھية كشرط للتوريد؛٤الشاملة وفقاً للفقرة الفرعية 

وأي إعѧѧادة نقѧѧل للمرافѧѧق أو المعѧѧدات أو التكنولوجيѧѧا ذات الصѧѧلة المتعلقѧѧة بѧѧالإثراء أو   )٢(    
ي نقل لمرافق ومعدات من النѧوع ذاتѧه مسѧتمدة إعادة المعالجة أو إنتاج الماء الثقيل، وأ

د؛  من مفردات منقولة أصلاً من جانب المورِّ

وأي إعادة نقل للماء الثقيل أو المواد الصالحة للاستعمال لأغراض الأسلحة النووية أو   )٣(    
 الأجھزة التفجيرية النووية الأخرى.

(ب)، أن تقѧѧدم الحكومѧѧات بعضѧѧھا ٩فرعيѧѧة يتعيѧѧـنّ، لضѧѧمان حѧѧق الموافقѧѧة المبيѧѧـنّ فѧѧي الفقѧѧرة ال (ج)  
 لبعض توكيدات فيما يتعلق بأي نقل أصلي ذي صلة.
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ينبغي للموردين أن ينظروا في التروّي في نقѧل المفѧردات المѧـحُدّدة فѧي قائمѧة المѧواد الحسѧـاّسة  (د)  
بموجѧب  والتكنولوجيا المتصلة بھا إذا كان ثمة خطѧر بѧأن يѧـعُاد نقلھѧا خلافѧاً للتوكيѧدات المعطѧاة

(أ) و(ج) نتيجة لإخفاق المتلـقّي في وضѧع وتعھѧـدّ ضѧوابط وطنيѧة ملائمѧة ٩الفقرتين الفرعيتين 
 .١٥٤٠وفعـاّلة لعمليات التصدير والشحن العابر، حسبما حدّدھا قرار مجلس الأمن الدولي 

 مبدأ عدم الانتشار

ألا يѧѧأذن المѧѧوردون بنقѧѧل المفѧѧردات بغѧѧض النظѧѧر عѧѧن الأحكѧѧام الأخѧѧرى لھѧѧذه المبѧѧادئ التوجيھيѧѧة، ينبغѧѧي  -١٠
المحددة في قائمة المواد الحساسة أو التكنولوجيا المتصلة بھا إلا إذا اقتنعوا بأن عمليات النقѧل لѧن تسѧاھم 
في انتشار الأسلحة النووية أو غيرھا مѧن الأجھѧزة التفجيريѧة النوويѧة ولѧن تѧـحُرَّف بھѧدف القيѧام بأعمѧال 

 إرھابية نووية.

 التنفيذ

ينبغѧѧي للمѧѧوردين وضѧѧع تѧѧدابير قانونيѧѧة لضѧѧمان التنفيѧѧذ الفعѧѧـاّل للمبѧѧادئ التوجيھيѧѧة، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك لѧѧوائح  -١١
  ترخيص عمليات التصدير، وتدابير الإنفاذ، والعقوبات على الانتھاكات.

  

 أنشطة الدعم

 دعم الوصول إلى المواد النووية للاستخدام في الأغراض السلمية

وا، وفقѧاً للغايѧة التѧي ترمѧي إليھѧا ھѧذه المبѧادئ التوجيھيѧة، الوصѧول إلѧى المѧواد ينبغي للموردين أن ييسر -١٢
النووية بغية استخدام الطاقة النووية في الأغراض السلمية، وأن يشجعوا، في نطاق أحكام المادة الرابعѧة 

ѧة من معاھدة عدم الانتشار، الجھات المتلقية على تحقيق أقصى استفادة ممكنة من السوق التجاريѧة الدولي
ومن سѧائر الآليѧات الدوليѧة المتاحѧة للحصѧول علѧى خѧدمات الوقѧود النѧووي دون المسѧاس بسѧوق الوقѧود 

  العالمية.

  المادي الأمن

 المتعلقة المعلومات تبادل خلال من النووي الأمنينبغي أن يشجع الموردون التعاون الدولي في مجالات  -١٣
 وينبغѧي .المسѧروقة النوويѧة والمعدات المواد واستعادة النقل، أثناء النووية المواد وحماية المادي، بالأمن

 اتفاقيѧة ضѧمنھا ومѧن الصѧلة، ذات الدوليѧة الصѧكوك الѧى نطѧاق أوسع على الانضمام الموردون يعزز أن
، علѧѧى النحѧѧو الѧѧذي يѧѧتم بѧѧه INFCIRC/225 الوثيقѧѧة تنفيѧѧذ إلѧѧى بالإضѧѧافة النوويѧѧة، للمѧѧواد الماديѧѧة الحمايѧѧة

ويعتѧرف المѧوردون بأھميѧة تلѧك الأنشѧطة وسѧائر الأنشѧطة ذات الصѧلة التѧي  وقت الѧى آخѧر.تعديلھا من 
 تضطلع بھا الوكالة في سبيل منع انتشار الأسلحة النووية ومكافحة تھديد الإرھاب النووي.
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 دعم فعـاّلية ضمانات الوكالة

وينبغي أن يدعم الموردون  الوكالة. ينبغي أن يبذل الموردون جھوداً خاصة لدعم التنفيذ الفعال لضمانات -١٤
 أيضاً الجھود التي تبذلھا الوكالة لمساعدة الدول الأعضѧاء علѧى تحسѧين نظمھѧا الوطنيѧة لحصѧر ومراقبѧة

 المواد النووية وزيادة الفعالية التقنية للضمانات.

  ѧادة ملاءمѧمانات وبالمثل، ينبغي أن يبذل الموردون كل جھد لدعم الوكالة في مجال المضي في زيѧة الض
على ضوء التطورات التقنية والنمѧو السѧريع فѧي عѧدد المرافѧق النوويѧة، ودعѧم المبѧادرات الملائمѧة التѧي 

 تستھدف تحسين فعالية ضمانات الوكالة.

 سمات تصميم المحطات المبيـنّة في قائمة المواد الحسـاّسة

مѧة المѧواد الحساسѧة علѧى تشѧييدھا ينبغي أن يشجع الموردون مصممي وصѧانعي المرافѧق المبينѧة فѧي قائ -١٥
 بطريقѧة تيسѧѧر تطبيѧѧق الضѧѧمانات وتعѧѧزز الحمايѧѧة الماديѧة، مѧѧع مراعѧѧاة خطѧѧر الھجمѧѧات الإرھابيѧѧة كѧѧذلك.
وينبغѧѧي للمѧѧوردين أن يعѧѧززوا حمايѧѧة المعلومѧѧات المتعلقѧѧة بتصѧѧميم المنشѧѧآت  المبيّنѧѧة فѧѧي قائمѧѧة المѧѧواد 

ويعتѧرف المѧوردون أيضѧاً بأھميѧة أن  القيѧام بѧذلك. الحساسة، وأن يشددوا على الجھات المتلقية بضرورة
 المبيّنة في قائمة المواد الحساسة سمتي الأمان وعدم الانتشار. المرافقيشمل تصميم وتشييد 

 ضوابط التصدير

ينبغѧѧي للمѧѧѧوردين، حيثمѧѧѧا اقتضѧѧѧى الأمѧѧѧر، أن يشѧѧدّدوا علѧѧѧى المتلقѧѧѧـيّن بضѧѧѧرورة أن يخضѧѧѧعوا لضѧѧѧوابط   -١٦
، نقѧل المفѧردات المبيѧـَّنة فѧي قائمѧة ١٥٤٠تحديدھا في قѧرار مجلѧس الأمѧن الѧدولي التصدير، حسبما جاء 

المواد الحسـاّسة والتكنولوجيا المتصلة بھا ونقل المفردات المبينѧة فѧي قائمѧة المѧواد الحسѧـاّسة والمسѧتمدة 
ويـشُجـَّع المѧوردون  من مرافق نقَلَھا المورد أصلاً، أو بمساعدة معدّات أو تكنولوجيا نقَلھا المورد أصلاً.

على تقديم المساعدة إلѧى المتلقѧـيّن للوفѧاء بالالتزامѧات الخاصѧة بھѧم بموجѧب قѧرار مجلѧس الأمѧن الѧدولي 
 حيثما اقتضى الأمر وكان ذلك ملائماً. ١٥٤٠

 المشاورات

يذ ينبغي أن يبقى الموردون على اتصال وتشاور عبر القنوات العادية بشأن الأمور المتصلة بتنف  (أ) -١٧
 ھذه المبادئ التوجيھية.

ينبغي أن يتشاور المѧوردون، كلمѧا رأي أي مѧنھم ذلѧك ملائمѧاً، مѧع الحكومѧات الأخѧرى المعنيѧة  (ب) 
بشأن حالات حساسة معينة، لضمان ألا تساھم أية عملية نقل فѧي مخѧاطر نشѧوب نѧزاع أو حالѧة 

 عدم استقرار.

 (و) أدناه:دون الإخلال بأحكام الفقرات الفرعية (د) إلى  (ج) 

  ةѧادئ التوجيھيѧذه المبѧن ھѧاتج عѧاھم النѧاك للتفѧدث انتھѧه حѧد واحد أو أكثر أن إذا اعتقد مورِّ
د والمتلقي، لا سѧيما فѧي حالѧة انفجѧار جھѧاز نѧووي، أو قيѧام أحѧد المتلقѧين بإنھѧاء  بين المورِّ
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عبѧر  ضمانات الوكالة بصورة غير قانونية أو انتھاكھا، ينبغي أن يتشѧاور المѧوردون فѧوراً 
كما يـشُجѧـَّع المѧوردون  القنوات الدبلوماسية لتحديد وتقدير حقيقة ومدى الانتھاك المزعوم.

علѧѧى التشѧѧاور حيثمѧѧا اكتشѧѧفت مѧѧواد نوويѧѧة أو أنشѧѧطة دورات وقѧѧود نѧѧووي لѧѧم يѧѧـعُلن عنھѧѧا 
 للوكالة أو حيثما اكتشف نشاط تفجيري نووي.

  وي ورھناً بالنتيجة المبكرة لھذه المشاورات، لنѧن أن تنطѧة يمكѧيتصرّف الموردون بطريق
 على إخلال بأي تدبير قد يتخذه موردون آخرون بشأن اتصالاتھم الجارية مع ذلك المتلقي.
كمѧѧا ينبغѧѧي لكѧѧل مѧѧورد أن ينظѧѧر فѧѧي تعليѧѧق عمليѧѧات نقѧѧل مفѧѧردات مبيѧѧـَّنة فѧѧي قائمѧѧة المѧѧواد 

ج) جاريѧة، وذلѧك إلѧى (١٧الحسـاّسة في الوقت الذي تكون فيه المشاورات بموجب الفقѧرة 
 حين اتفاق الموردين على القيام بتصدٍ ملائم.

  يѧѧعين فѧѧوردين، واضѧѧي للمѧѧائج، ينبغѧѧن نتѧѧاورات مѧѧذه المشѧѧه ھѧѧل إليѧѧا تتوصѧѧى مѧѧاءً علѧѧوبن
اعتبارھم المادة الثانية عشرة من النظام الأساسي للوكالة، أن يتفقوا على رد ملائم وإجراء 

 النقل النووي إلى ذلك المتلقي. محتمل، يمكن أن يتضمن إنھاء عمليات

إذا أفادت الوكالة بأن أحد المتلقـيّن يخلّ بالتزامه بالامتثال لاتفاق الضمانات الخѧاص بѧه، ينبغѧي  (د)  
للموردين النظر في تعليق نقل المفردات المبيـَّنة في قائمة المواد الحسـاّسة إلى تلك الدولة بينمѧا 

ولأغѧѧراض ھѧѧذه الفقѧѧرة، لا يشѧѧير مفھѧѧوم  نѧѧب الوكالѧѧة.تكѧѧون تلѧѧك العمليѧѧة قيѧѧد البحѧѧث مѧѧن جا
 "الإخلال" إلا إلى حالات الإخلال الخطيرة التي من شأنھا أن تثير مخاوف تتعلق بالانتشار؛

يؤيد الموردون تعليق عمليات نقل المفردات المبيـَّنة في قائمة المواد الحسѧـاّسة إلѧى الѧدول التѧي  (ھ)  
دم الانتشار والضمانات في المجال النووي، مدركين بأن المسѧؤولية تنتھك التزاماتھا المتعلقة بع

وينطبѧق  والسلطة بشأن ھѧذه القѧرارات منوطتѧان بالحكومѧات الوطنيѧة أو مجلѧس الأمѧن الѧدولي.
ذلѧѧك، علѧѧى وجѧѧه الخصѧѧوص، فѧѧي الحѧѧالات التѧѧي يتѧѧـخّذ فيھѧѧا مجلѧѧس محѧѧافظي الوكالѧѧة أيѧѧاً مѧѧن 

 الإجراءين التاليين:

 دم أن يقرر، بموجب الѧدث عѧه حѧي، أنѧام الأساسѧن النظѧفقرة جيم من المادة الثانية عشرة م
امتثال في الدولة المتلقية، أو يشترط على المتلقـيّ اتـخّاذ إجراءات محѧدّدة تجعلѧه فѧي حالѧة 

 امتثال لالتزاماته الرقابية؛

 يلزم  أن يقرّر أن الوكالة غير قادرة على التحقـقّ من أنه لم يحدث أي تحريف لمواد نووية
إخضاعھا للضمانات، بما في ذلك الحالات التي تكون فيھا الإجراءات المـتُخـذّة من جانѧب 

 المتلقـيّ قد جعلت الوكالة غير قادرة على الاضطلاع بمھمتھا الرقابية في تلك الدولة.

 المحѧافظين الإجѧراء، من اتخѧاذ مجلѧس واحد شھر غضون في استثنائي عام اجتماع وسيُعقد      
 ويتخѧذون الوطنيѧة بѧين السياسѧات مقارنѧات ويجѧرون الحالة الموردون سيستعرض فيه الذي
 .رد ملائم بشأن اقرارً 
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(ب) من ٤لا تسرى أحكام الفقرة الفرعية (ھـ) أعلاه على عمليات النقل بموجب الفقرة الفرعية  (و)  
 المبادئ التوجيھية.

المبادئ التوجيھية، بما في ذلك أي تغييرات قد تنѧتج تلزم موافقة إجماعية لإدخال أي تغييرات  على ھذه  -١٨
 .٥من عملية إعادة النظر المذكورة في الفقرة 
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 المرفق ألف
 قائمة المواد الحساسة المشار إليھا في المبادئ التوجيھية

 ملحوظات عامة

وسѧوف تتخѧذ كѧل حكومѧة مѧا  ينبغي ألا ينتفي الھدف من ھذه الضوابط من جѧراء نقѧل أجѧزاء المكونѧات.  -١
علѧѧى التوصѧѧل إلѧѧى تعريѧѧف عملѧѧي لأجѧѧزاء بوسѧѧعھا مѧѧن إجѧѧراءات لبلѧѧوغ ھѧѧذا الھѧѧدف، وستواصѧѧل العمѧѧل 

  المكونات، يمكن أن يستخدمه جميع الموردين.

النوع ) من المبادئ التوجيھية، ينبغي أن يكون المفھوم من عبارة ٢(ب)(٩وبالإشارة إلى الفقرة الفرعية   -٢
أنھا الحالات التي تكون فيھا عمليات التصميم أو التشييد أو التشѧغيل قائمѧة علѧى العمليѧات الفيزيائيѧة  ذاته

  أو الكيميائية ذاتھا المحددة في "قائمة المواد الحساسة" أو على مثل تلك العمليات.

 والمعѧѧدات المصѧѧانع بѧѧين النظѧѧائر، فصѧѧل عمليѧѧات بعѧѧض يخѧѧص فيمѧѧا الوثيقѧѧة، بالعلاقѧѧة المѧѧورّدون يقѧѧرّ   -٣
 المسѧتخدمة" الأخѧرى العناصѧر" نظѧائر بفصѧل الخاصѧة وتلك اليورانيوم لإثراء المستخدمة والتكنولوجيا
 ينبغѧѧي الصѧѧدد، ھѧѧذا وفѧѧي .النوويѧѧة غيѧѧر الصѧѧناعية الأغѧѧراض مѧѧن وغيرھѧѧا والطبيѧѧة البحثيѧѧة للأغѧѧراض
 وممارسѧѧات بالتصѧѧدير التѧѧرخيص لѧѧوائح فيھѧѧا بمѧѧا بعنايѧѧة، القانونيѧѧة تѧѧدابيرھم يستعرضѧѧوا أن للمѧѧورّدين
" أخѧرى عناصѧر" تشѧمل التѧي النظѧائر فصѧل أنشѧطة يخص فيما وأمنھا، التكنولوجيا/المعلومات تصنيف
ً  الملائمة الحماية تدابير تنفيذ من التحقق بغية  الوقايѧة تѧدابير أن المѧورّدون ويѧدرك .مطلѧوب ھѧو لمѧا وفقا

 حيث من مطابقة معينة، حالات في ستكون،" أخرى عناصر" تشمل التي النظائر فصل لأنشطة الملائمة
 الѧواردة التمھيديѧة الملحوظѧة علѧى الاطѧّلاع يرجѧى( .اليورانيوم إثراء مجال في المستخدمة لتلك الجوھر

ً  .)الحساسة المواد قائمة من ٥ القسم في  التوجيھيѧة، المبѧادئ مѧن ١٧ الفقѧرة مѧن) أ( الفرعية للفقرة ووفقا
 فѧي الموحدة والإجراءات للسياسات للترويج الاقتضاء، حسب الآخرين، المورّدين مع المورّدون يتشاور
 ".أخѧѧرى عناصѧѧر" نظѧѧائر فصѧѧل علѧѧى المنطويѧѧة والتكنولوجيѧѧا والمعѧѧدات المصѧѧانع وحمايѧѧة نقѧѧل مجѧѧال
ً  المѧѧوردون يتѧѧوخى أن وينبغѧѧي  معѧѧدات اسѧѧتخدام علѧѧى تنطѧѧوي التѧѧي الحѧѧالات فѧѧي الواجѧѧب الحѧѧرص أيضѧѧا

 قبيѧل مѧن نوويѧة، غيѧر أخѧرى أغѧراض فѧي لاسѧتخدامھا اليورانيѧوم إثѧراء عمليات عن ناشئة وتكنولوجيا
  .الكيميائية الصناعات

 ضوابط التكنولوجيا

سيخضѧѧع نقѧѧل "التكنولوجيѧѧا" المرتبطѧѧة ارتباطѧѧاً مباشѧѧراً بѧѧأي مفѧѧردة واردة فѧѧي القائمѧѧة لѧѧنفس القѧѧدر مѧѧن الفحѧѧص 
 ذي تسمح به التشريعات الوطنية.والرقابة الذي ستخضع له المفردة ذاتھا، إلى الحد ال

علѧѧى "البحѧѧوث  لا تنطبѧѧق ضѧѧوابط نقѧѧل "التكنولوجيѧѧا" علѧѧى المعلومѧѧات التѧѧي تѧѧدخل "ضѧѧمن الملكيѧѧة العامѧѧة"، ولا
 ."العلمية الأساسية

 يعѧѧززوا أن للمѧѧوردين ينبغѧѧي النѧѧووي، الانتشѧѧار بعѧѧدم تتعلѧѧق لأسѧѧباب" التكنولوجيѧѧا" نقѧѧل ضѧѧوابط إلѧѧى وبالإضѧѧافة
 علѧى الحساسѧة المرافѧق قائمѧة فѧي الѧواردة المرافق وتشغيل وتشييد تصميم في لاستخدامھا التكنولوجيا ھذه حماية
  .بذلك القيام بضرورة المتلقية الجھات على يشددوا أن وينبغي الإرھابية، الھجمات خطر فيه يراعى نحو
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 الضوابط على البرامج الحاسوبية

ً  المرتبطة" الحاسوبية البرامج" نقل سيخضع  مѧن القѧدر لنفس القائمة في الواردة البنود من بند بأي مباشراً  ارتباطا
ً  ذاته، البند له يخضع الذي والرقابة الفحص    .الوطنية التشريعات به تسمح لما وفقا

ولا تنطبق ضوابط نقل "البرامج الحاسوبية" على المعلومات التي تدخل ضمن "الملكيѧة العامѧة" ولا تنطبѧق علѧى 
 ".لمية الأساسية"البحوث الع

 التعاريف

 معѧѧارف لاكتسѧѧاب اأساسѧѧً بھѧѧا يُضѧѧطلع التѧѧي النظريѧѧة أو التجريبيѧѧة الأعمѧѧال تعنѧѧي –" الأساسѧѧية العلميѧѧة البحѧѧوث"
 أو محѧدد عملѧي ھѧدف لتحقيق اأساسً  موجھة تكون أن دون المشاھدة، وللحقائق للظواھر الأساسية بالمبادئ جديدة
  .محددة غاية

  بجميع مراحل ما قبل "الإنتاج" مثل: يتعلق –“" الاستحداث”

 التصميم 
 بحوث التصميم 
 تحليل التصميم 
 مفاھيم التصميم 
 تجميع النماذج الأولية واختبارھا 
 خطط الإنتاج التجريبية 
 بيانات التصميم 
 عملية تحويل بيانات التصميم إلى منتَج 
 تصميم الأنساق 
 التصميم التكاملي 
 التراتيب النسقية 

 أتيحѧت التѧي" الحاسѧوبية البѧرامج” أو" التكنولوجيѧا” السѧياق ھѧذا فѧي العبѧارة ھѧذه تعنѧي –" العامѧة الملكية ضمن"
 أو" التكنولوجيѧѧا" تُخѧѧرِج لا النشѧѧر بحقѧѧوق المتعلقѧѧة القيѧѧود( .أوسѧѧع نطѧѧاق علѧѧى نشѧѧرھا علѧѧى قيѧѧود أي وضѧѧع دون

  ").العامة الملكية نطاق" من" الحاسوبية البرامج"

 ھѧѧذه تنفيѧѧذ ويبѧѧدأ خѧѧاص، مسѧѧتودع فѧѧي محفوظѧѧة الأساسѧѧية، التعليمѧѧات مѧѧن متتابعѧѧة مجموعѧѧة – "الدقيقѧѧة البѧѧرامج"
  .التعليمات سجل في المرجعية البرنامج تعليمات بإدراج التعليمات

  .والبلوتونيوم واليورانيوم الھيدروجين غير الأخرى العناصر جميع – "الأخرى العناصر"
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 مثل:يعني جميع مراحل الإنتاج  –"الإنتاج" 

 التشييد 
 ھندسة الإنتاج 
 التصنيع 
 الإدماج 
 (التركيب) التجميع 
 التفتيش 
 الاختبار 
 توكيد الجودة 

 أو إلكترونѧي، حاسѧوب بواسѧطة للتنفيѧذ قابѧل شكل على عملية لتنفيذ التعليمات من متتابعة مجموعة – "البرنامج"
  .النحو ھذا على للتنفيذ قابل شكل إلى تحويلھا يمكن

 أي فѧي المثبتѧة" الدقيقѧة البѧرامج" أو" البѧرامج" مѧن أكثر أو واحد من مكونة مجموعة يعني" الحاسوبي البرنامج"
  .التعبير وسائط من ملموس وسط

التعلѧيم، والمھѧارات، والتѧدريب، والمعرفѧة العمليѧة، والخѧدمات  قد تأخذ أشكالا مثѧل مѧا يلѧي: –"المساعدة التقنية" 
 .الاستشارية

 المساعدة التقنية" على نقل "بيانات تقنية".قد تنطوي " ملحوظة: 

 والنمѧѧѧاذج، البيانيѧѧѧة، والرسѧѧѧوم والخطѧѧѧط، النموذجيѧѧѧة، المخططѧѧѧات مثѧѧѧل أشѧѧѧكالاً  تأخѧѧѧذ قѧѧѧد –" التقنيѧѧѧة البيانѧѧѧات"
 أو وسѧѧائط فѧѧي المسѧѧجلة أو المكتوبѧѧة والتعليمѧѧات والكتيبѧѧات الھندسѧѧية، والمواصѧѧفات والتصѧѧميمات والمعѧѧادلات،

  .فقط القراءة ذاكرات أو الشرائط أو الأسطوانات مثل أخرى أجھزة

تعني المعلومات المحددة اللازمѧة مѧن أجѧل "اسѧتحداث" أو "إنتѧاج" أو "اسѧتخدام" أي مفѧردة مѧن  –"التكنولوجيا" 
 ويمكن أن تكون ھذه المعلومات على شكل "بيانات تقنية" أو "مساعدة تقنية". المفردات الواردة في القائمة.

يعنѧѧѧي التشѧѧѧغيل، أو التركيѧѧѧب (بمѧѧѧا فѧѧѧي ذلѧѧѧك التركيѧѧѧب فѧѧѧي الموقѧѧѧع)، أو الصѧѧѧيانة (الفحѧѧѧص)، أو  –"الاسѧѧѧتخدام" 
  الإصلاح، أو الترميم، أو التجديد.
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 المواد والمعدات

 المادة المصدرية والمادة الانشطارية الخاصة  -١

 للطاقة الذرية:وفقاً للتعريف الوارد في المادة العشرين من النظام الأساسي للوكالة الدولية   

 "المادة المصدرية" -١-١

يُقصѧѧѧد بعبѧѧѧارة "المѧѧѧادة المصѧѧѧدرية" اليورانيѧѧѧوم المحتѧѧѧوي علѧѧѧى مѧѧѧزيج النظѧѧѧائر الموجѧѧѧود فѧѧѧي الطبيعѧѧѧة؛   
؛ والثوريوم؛ وأي مادة من المواد السابقة الذكر تكون في شكل فلز ٢٣٥واليورانيوم المستنفد من النظير 

مѧادة مركѧـَّزة؛ وأي مѧادة أخѧرى تحتѧوي علѧى واحѧدة أو أكثѧر مѧن  أو خليط فلزات أو مركـَّب كيماوي أو
المѧѧواد السѧѧابقة بدرجѧѧة التركيѧѧز التѧѧي يقررھѧѧا مجلѧѧس المحѧѧافظين مѧѧن حѧѧين إلѧѧى آخѧѧر؛ وأي مѧѧادة أخѧѧرى 

 يقررھا مجلس المحافظين من حين إلى آخر.

 "المادة الانشطارية الخاصة" -٢-١

؛ واليورانيѧوم ٢٣٣-؛ واليورانيѧوم٢٣٩-" البلوتونيѧوميُقصد بعبѧارة "المѧادة الانشѧطارية الخاصѧة ‘١’  
؛ وأي مѧѧادة تحتѧѧوي علѧѧى مѧѧادة واحѧѧدة أو أكثѧѧر مѧѧن المѧѧواد ٢٣٣أو  ٢٣٥المثѧѧرى بѧѧالنظيرين 

السѧѧابقة، وأي مѧѧادة انشѧѧطارية أخѧѧرى يقررھѧѧا مجلѧѧس المحѧѧافظين مѧѧن حѧѧين الѧѧى آخѧѧر؛ غيѧѧر أن 
 ية.مصطلح "المادة الانشطارية الخاصة" لا يشمل المادة المصدر

" اليورانيѧѧوم المحتѧѧوي علѧѧى أحѧѧد ٢٣٣أو  ٢٣٥يُقصѧѧد بعبѧѧارة "اليورانيѧѧوم المثѧѧرى بѧѧالنظيرين  ‘٢’  
أو كليھمѧا بكميѧة تكѧون معھѧا نسѧبة وفѧرة مجمѧوع ھѧذين النظيѧرين إلѧى  ٢٣٣أو  ٢٣٥النظيرين 

 في اليورانيوم الطبيعي. ٢٣٨إلى النظير  ٢٣٥أكبر من نسبة النظير  ٢٣٨النظير 

اض المبادئ التوجيھية، تُستثنى المفردات المحددة في الفقرة الفرعية (أ) أدناه، وصѧادرات غير أنه لأغر  
شѧھراً، عنѧدما  ١٢المواد المصدرية أو المواد الانشطارية الخاصѧة إلѧى أي بلѧدٍ متلѧقٍّ معѧيَّن، خѧلال فتѧرة 

 تقل عن الحدود المذكورة في الفقرة الفرعية (ب) أدناه:

 ٪.٨٠بنسبة تركيز تتجاوز  ٢٣٨-حتوي على النظير بلوتونيومالبلوتونيوم الذي ي (أ)  

والمواد الانشطارية الخاصة عند استخدامھا بكميات بالغرام أو كميات أقل كمكونات استشعارية     
 في الأجھزة؛

والمواد المصدرية التي تقتنع الحكومة بأنھا لا تُستخدم إلا في الأنشطة غير النووية، مثѧل إنتѧاج     
 أو الخزفيات؛السبائك 

 غراماً فعالا؛ً ٥٠    مادة انشطارية خاصة (ب)  
 كيلوغرام؛ ٥٠٠    يورانيوم طبيعي    
 كيلوغرام؛ ١٠٠٠   اليورانيوم المستنفد    
  كيلوغرام. ١٠٠٠       الثوريوم    
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 المعدات والمواد غير النووية -٢

علѧى النحѧو التѧالي (الكميѧات التѧي  بيان مفردات المعدات والمواد غير النووية الذي اعتمدته الحكومة ھو  
 تقل عن المستويات الموضحة في المرفق باء تُعتبر غير ذات شأن من الناحية العملية):

ة خصيصѧѧاً لھѧѧا (انظѧѧر المرفــѧѧـق بــــѧѧـاء،  -١-٢ المفѧѧاعلات النوويѧѧة والمعѧѧدات والمكونѧѧات المصѧѧممة أو المعѧѧدَّ
 )؛١القسم 

 )؛٢للمفاعلات (انظر المرفق باء، القسم المواد غير النووية اللازمة  -٢-٢

ة خصيصѧѧاً لھѧѧا (انظѧѧر  -٣-٢ ع، والمعѧѧدات المصѧѧممة أو المعѧѧدَّ مصѧѧانع إعѧѧادة معالجѧѧة عناصѧѧر الوقѧѧود المشѧѧعَّ
 )؛٣المرفق باء، القسم 

ة خصيصѧѧاً لھѧѧا (انظѧѧر  -٤-٢ مصѧѧانع إنتѧѧاج عناصѧѧر وقѧѧود المفѧѧاعلات النوويѧѧة، والمعѧѧدات المصѧѧممة أو المعѧѧدَّ
 )؛٤، القسم المرفق باء

مصѧѧѧانع فصѧѧѧل نظѧѧѧائر اليورانيѧѧѧوم الطبيعѧѧѧي أو اليورانيѧѧѧوم المسѧѧѧتنفد أو المѧѧѧواد الانشѧѧѧطارية الخاصѧѧѧة  -٥-٢
ة خصيصاً لھا، بخلاف الأجھزة التحليلية (انظر المرفق باء، القسم   )؛٥والمعدات المصممة أو المعدَّ

ة مصانع إنتاج أو تركيز الماء الثقيل والديوتيريوم ومركبات  -٦-٢ الديوتيريوم والمعѧدات المصѧممة أو المعѧدَّ
 )؛٦خصيصاً لھا (انظر المرفق باء، القسم 

مصانع تحويل اليورانيوم والبلوتونيوم لاستخدامھما في صنع عناصر الوقود وفصل نظѧائر اليورانيѧوم  -٧-٢
لھѧѧا علѧѧى التѧѧوالي، والمعѧѧدات المصѧѧممة أو المعѧѧدة خصيصѧѧاً  ٥و ٤علѧѧى النحѧѧو المѧѧذكور فѧѧي القسѧѧمين 

 ).٧(انظر المرفق باء، القسم 
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 المرفق باء
 إيضاح المفردات الواردة في قائمة المواد الحساسة

نة في   "المواد والمعدات" من المرفق ألف) ٢القسم (كما ھي مبيَّ
 

ة خصيصاً لھا  -١   المفاعلات النووية والمعدات والمكونات المصممة أو المعدَّ

  ملحوظة تمھيديّة 

يمكѧѧن توصѧѧيف مختلѧѧف أنѧѧواع المفѧѧاعلات النوويѧѧة حسѧѧب المھѧѧدئ المسѧѧتخدم (مثѧѧل الغرافيѧѧت، أو المѧѧاء  
أي منھѧѧا)، أو طيѧѧف النيوترونѧѧات فيھѧѧا (مثѧѧل الحراريѧѧة أو الثقيѧѧل، أو المѧѧاء الخفيѧѧف، أو عѧѧدم اسѧѧتخدام 

السريعة) أو نوع المبرد المستخدم (مثل الماء، أو الفلز السائل، أو الملح المصھور، أو الغاز)، أو حسب 
ويقصѧد مѧن ذلѧك أن  وظيفتھا أو نوعھا (مثل مفاعلات القوى ومفѧاعلات البحѧوث ومفѧاعلات الاختبѧار).

مѧن المفѧاعلات النوويѧة ضѧمن نطѧاق ھѧذا البنѧد وكѧل بنѧوده الفرعيѧة حيثمѧا انطبѧق تدخل كل ھذه الأنواع 
 ولا يتحكم ھذا البند في مفاعلات الاندماج. ذلك.

 المفاعلات النووية الكاملة -١-١

  ھي مفاعلات نووية قادرة على العمل بحيث تحافظ على تفاعل متسلسل انشطاري محكوم ومتداوم.  

 ملحوظة إيضاحية 

"المفاعѧѧل النѧѧووي" أساسѧѧاً المفѧѧردات الموجѧѧودة داخѧѧل وعѧѧاء المفاعѧѧل أو المتصѧѧلة بѧѧه اتصѧѧالاً يتضѧѧمن  
مباشراً، والمعدات التي تتحكم في مستوى القدرة داخل القلب، والمكونات التي تحتوي عادة علѧى المبѧرد 

 الابتدائي لقلب المفاعل أو تتصل به اتصالاً مباشراً أو تتحكم فيه.

 الصادرات 

م تصدير المجموعة الكاملة من  المفردات الرئيسية المندرجة ضمن ھذه الحدود إلا وفقاً للإجراءات لا يت 
قائمة بالمفردات  ١١-١إلى  ٢-١وترد في الفقرات الفرعية من  المنصوص عليھا في المبادئ التوجيھية.

ر إلا وفقѧا فة تعريفاً وظيفياً والتي لا تصدَّ للإجѧراءات المنصѧوص عليھѧا  الداخلة ضمن ھذه الحدود المعرَّ
وتحتفظ الحكومة لنفسѧھا بحѧق تطبيѧق الإجѧراءات المنصѧوص عليھѧا فѧي المبѧادئ  في المبادئ التوجيھية.

فة تعريفاً وظيفياً.  التوجيھية على مفردات أخرى تدخل ضمن ھذه الحدود المعرَّ

 أوعية المفاعلات النووية -٢-١

ة المنتَجѧة داخѧل  ورشѧة تصѧنيع لѧذلك الغѧرض، المصѧممة أو ھي الأوعية المعدنيѧة، أو الأجѧزاء الرئيسѧي 
ة خصيصѧѧاً لاحتѧѧواء قلѧѧب المفاعѧѧل النѧѧووي، حسѧѧب تعريفѧѧه الѧѧوارد فѧѧي الفقѧѧرة الفرعيѧѧة  أعѧѧلاه،  ١-١المعѧѧدَّ

 أدناه. ٨-١وكذلك المكونات الداخلية للمفاعل ذات الصلة حسب تعريفھا الوارد في الفقرة الفرعية 
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 ملحوظة إيضاحية 

أوعيѧة المفѧاعلات النوويѧة بصѧرف النظѧر عѧن درجѧة الضѧغط، ويشѧمل أوعيѧة الضѧغط  ٢-١بند يغطي ال 
رأس وعاء المفاعل، باعتباره أحد أجѧزاءِ  ٢-١ويشمل البند  وأنابيب المائع الساخن الخاصة بالمفاعلات.

 وعاءِ المفاعل الرئيسية المنتَجة في ورشة تصنيع.

 النوويةآلات تحميل وتفريغ وقود المفاعلات  -٣-١

ة خصيصѧاً لإدخѧال الوقѧود فѧي المفاعѧل النѧووي، حسѧب تعريفѧه    ھي معѧدات المناولѧة المصѧممة أو المعѧدَّ
 أعلاه، أو لإخراجه منه. ١-١الوارد في الفقرة الفرعية 

 ملحوظة إيضاحية  

تقنيѧاً المفردات المشار إليھا أعلاه يمكنھا العمل أثناء تشغيل المفاعل أو عند استخدام خصѧائص متطѧورة   
بѧة قبѧل تشѧغيل المفاعѧل كتلѧك  لتحديد المواضع أو ضبطھا بما يسمح بإجراء عمليات تحميل الوقѧود المركَّ

 التي لا تتاح فيھا عادة مشاھدة الوقود أو معاينته مباشرة.

 قضبان ومعدات التحكم في المفاعلات النووية -٤-١

ة خصيصѧѧاً، أو الھياكѧѧل الا   رتكازيѧѧة أو التعليقيѧѧة اللازمѧѧة لھѧѧا، أو آليѧѧات ھѧѧي القضѧѧبان المصѧѧممة أو المعѧѧدَّ
تحريѧѧك القضѧѧبان، أو أنابيѧѧب توجيѧѧه القضѧѧبان للѧѧتحكم بعمليѧѧة الانشѧѧطار فѧѧي المفѧѧاعلات النوويѧѧة حسѧѧب 

 أعلاه. ١-١تعريفھا الوارد في الفقرة الفرعية 

 أنابيب الضغط الخاصة بالمفاعلات النووية -٥-١

ة أو مصممة أنابيب ھي   ً  معدَّ د الوقѧود عناصѧر كѧلٍّ مѧن لاحتѧواء خصيصѧا  المفاعѧل، فѧي الابتѧدائي والمبѧرِّ
  .أعلاه ١-١ الفرعية الفقرة في الوارد تعريفه حسب

 ملحوظة إيضاحية  

 فѧي يتجѧاوز مرتفѧع ضغط عند تشغيلھا يمكن بحيث مصممة الوقود قنوات من أجزاء ھي الضغط أنابيب 
  .ميغاباسكال ٥ الأحيان بعض

 النوويكسوة الوقود  -٦-١

 مصѧممة وتكѧون الزركونيѧوم سѧبائك أو الزركونيوم فلز من مصنوعة) أنابيب مجموعات( أو أنابيب ھي  
ة أو ً  معدَّ  ١-١ الفرعيѧة الفقѧرة فѧي الوارد تعريفه حسب المفاعل، داخل للوقود ككسوة للاستخدام خصيصا

  .كغم ١٠ على تزيد وبكميات أعلاه،

 يـѧـف نـѧـالساخ المѧائع أنابيѧب وانظѧر. ٥-١ فѧي الزركونيѧوم مѧن المصنوعة الضغط أنابيب انظر :حاشية 
٨-١.  
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 ملحوظة إيضاحية  

الأنابيب المصنوعة من فلز الزركونيѧوم أو الأنابيѧب المصѧنوعة مѧن سѧبائك الزركونيѧوم المسѧتخدمة فѧي   
إلѧى  ١وزن الھفنيѧوم إلѧى الزركونيѧوم عѧن  المفاعلات النووية تتكون من زركونيوم تقل فيه عموماً نسبة

 جزء. ٥٠٠

رات -٧-١ د الابتدائي أو المدوِّ  مضخات المبرِّ

د الابتѧѧدائي داخѧѧل المفاعѧѧل النѧѧووي    ة خصيصѧѧاً لتمريѧѧر المبѧѧرِّ ھѧѧي مضѧѧخات أو مѧѧدورات مصѧѧممة أو معѧѧدَّ
 أعلاه. ١-١حسب تعريفه الوارد في الفقرة الفرعية 

 ملحوظة إيضاحية  

ة خصيصѧاً تشѧمل    مضѧخات للمفѧاعلات المبѧردة بالمѧاء، ومѧدورات مضخات أو مدورات مصممة أو معدَّ
 للمفѧѧاعلات المبѧѧردة بالغѧѧاز، ومضѧѧخات كھرمغناطيسѧѧية وميكانيكيѧѧة للمفѧѧاعلات المبѧѧردة بѧѧالفلز السѧѧائل.
ويمكن أن تشتمل تلك المعѧدات علѧى مضѧخات ذات نظѧم معقѧدة مغلفѧة بمѧانع تسѧرّب واحѧد أو أكثѧر لمنѧع 

د الابتѧدائي، ومضѧخات محرّكѧة  بموتѧور معلѧَّب، ومضѧخات ذات نظѧم كتليѧة بقصѧور ذاتѧي. تسرب المبѧرِّ
ويشمل ھذا التعريف المضخات المـصُدّق عليھѧا وفقѧاً للقسѧم الثالѧث مѧن الجѧزء الأول مѧن القسѧم الفرعѧي 

NB  ةѧѧن الفئѧѧات مѧانيكيين (١(المكوّنѧѧين الميكѧѧة للمھندسѧѧة الأمريكيѧѧة الجمعيѧѧن مدونѧѧم (ASME ًاѧѧأو وفق ،(
 لمعايير مكافئة.

 مكونات الداخلية للمفاعلات النوويةال -٨-١

ة خصيصاً لاسѧتخدامھا فѧي المفاعѧل النѧووي    ھي "المكونات الداخلية للمفاعل النووي" المصممة أو المعدَّ
وتشѧمل، علѧى سѧبيل المثѧال، الأعمѧدة الداعمѧة لقلѧب  الفرعية أعѧلاه. ١-١حسب تعريفه الوارد في الفقرة 

عه السائلة، ودروعه الحرارية، وعارضاته، وألواح قلبѧه الشѧبكية، المفاعل، وقنوات وقوده، وأنابيب موائ
 وألواحه الانتشارية.

 ملحوظة إيضاحية  

"المكونات الداخلية للمفاعل النووي" ھي ھياكل رئيسية تقع داخل وعاء المفاعل وتقوم بوظيفة واحدة أو   
د الابتѧدائي، وتѧوفير  أكثر كدعم قلب المفاعѧل، والمحافظѧة علѧى تراصѧف الوقѧود، وتوجيѧه انسѧياب المبѧرِّ

 دروع لحماية وعاء المفاعل من الإشعاعات، وتوجيه الأجھزة المركّبة داخل القلب.

 مبادلات الحرارة -٩-١

ة خصيصاً لاستخدامھا في دائرة المبرد الابتدائية أو الوسѧيطة   أ)(   ھي مولدات بخار مصممة أو معدَّ
 أعلاه. ١-١الفقرة الفرعية للمفاعل النووي حسب  تعريفه الوارد في 

د الابتدائيѧة   (ب)   ة خصيصѧاً لاسѧتخدامھا فѧي دائѧرة المبѧرِّ ھي مبادلات حرارة أخرى مصѧممة أو معѧدَّ
 أعلاه. ١-١للمفاعل النووي حسب  تعريفه الوارد في الفقرة الفرعية 
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 ملحوظة إيضاحية  

ة أو مصممة مولدات ھي البخار مولدات   ً  معدَّ  التغذية ماء إلى المفاعل في المتولدة الحرارة لنقل خصيصا
ً  والمجھزة  التوليد السريعة المفاعلات حالة وفي. البخار توليد لأغراض  للتبريѧد، وسѧيطة بأنشوطة أيضا

   .الوسيطة الدائرة في البخار مولد يقع

 ثانويѧѧة غازيѧѧة أنشѧوطة إلѧѧى الحѧѧرارة لنقѧل حѧѧرارة مبѧѧادل اسѧتخدام بالغѧѧاز المبѧѧردة المفѧاعلات فѧѧي ويمكѧن  
ً  تحرك ً  توربينا   .غازيا

ولا يشمل نطاق التحكم بالنسبة لھذا البند مبادلات الحѧرارة المسѧتخدمة فѧي الѧنظم الداعمѧة للمفاعѧل، مثѧل   
 نظام التبريد الخاص بحالات الطوارئ أو نظام تبريد حرارة الاضمحلال.

 أجھزة الكشف عن النيوترونات  -١٠-١

ة    خصيصѧѧѧاً للكشѧѧѧف عѧѧѧن النيوترونѧѧѧات وقياسѧѧѧھا لتحديѧѧѧد مسѧѧѧتويات فѧѧѧيض ھѧѧѧي أجھѧѧѧزة مصѧѧѧممة أو معѧѧѧدَّ
 أعلاه. ١-١النيوترونات داخل قلب المفاعل حسب تعريفه الوارد في الفقرة الفرعية 

 ملحوظة إيضاحية  

يشѧѧمل نطѧѧاق ھѧѧذا البنѧѧد أجھѧѧزة الكشѧѧف الموجѧѧودة داخѧѧل قلѧѧوب المفѧѧاعلات وخارجھѧѧا والتѧѧي تقѧѧوم بقيѧѧاس   
نيوترون للسنتيمتر المربѧع الواحѧد فѧي الثانيѧة  ٤١٠كبير، وذلك كالمعھود من مستويات الفيض في نطاق 

وتشѧير عبѧارة الأجھѧزة  نيوترون للسنتيمتر المربع الواحد في الثانية الواحѧدة أو أكثѧر. ١٠١٠الواحدة إلى 
الفرعيѧة الموجودة خارج القلب إلى تلك التي توجد خارج قلب المفاعѧل حسѧب تعريفѧه الѧوارد فѧي الفقѧرة 

  أعلاه ولكنھا تقع داخل التدريع البيولوجي. ١-١

 الدروع الحرارية الخارجية -١١-١

ً  معدة أو مصممة" خارجية حرارية دروع"    التعريѧف حسѧب النوويѧة المفѧاعلات فѧي للاسѧتخدام خصيصا
  .الاحتواء أوعية لحماية وكذلك الحرارة فقدان من للتقليل ١-١ الفقرة في الوارد

 إيضاحيةملحوظة   

"الدروع الحرارية الخارجية" ھي ھياكل كبيرة توضع فوق وعاء المفاعل للتقليل من فقدان الحѧرارة مѧن   
 المفاعل وتخفيض درجة الحرارة داخل وعاء الاحتواء.

 المواد غير النووية اللازمة للمفاعلات -٢

 الديوتيريوم والماء الثقيل -١-٢

بات أخرى للديوتيريوم تزيد في أي    المقصود ھو الديوتيريوم والماء الثقيل (أكسيد الديوتيريوم) وأي مركَّ
، وذلك من أجل الاستخدام داخѧل ٥٠٠٠إلى  ١منھا نسبة ذرات الديوتيريوم إلى ذرات الھيدروجين على 
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كيلѧوغرام  ٢٠٠تزيѧد علѧى  أعلاه، بكميѧات ١-١المفاعل النووي حسب تعريفه الوارد في الفقرة الفرعية 
 شھراً. ١٢من ذرات الديوتيريوم، يتلقاھا أي بلد خلال أي فترة مدتھا 

 غرافيت صالح للاستعمال في المفاعلات النووية -٢-٢

أجѧزاء فѧي المليѧون مѧن مكѧافئ البѧورون، وتكѧون  ٥ھو الغرافيѧت الѧذي يكѧون مسѧتوى نقائѧه أفضѧل مѧن   
وذلك من أجل الاستخدام داخل المفاعل النووي حسب تعريفѧه الѧوارد ،  ٣غرام/سم ١٫٥٠كثافته أكبر من 

 كيلوغرام. ١أعلاه، بكميات تتجاوز  ١-١في الفقرة الفرعية 

 ملحوظة إيضاحية  

لأغѧѧراض مراقبѧѧة الصѧѧادرات، تحѧѧدد الحكومѧѧة مѧѧا اذا كانѧѧت صѧѧادرات الغرافيѧѧت المسѧѧتوفية للمواصѧѧفات   
 نووية أم لا. المبيَّنة أعلاه ھي للاستخدام في مفاعلات

لأن  كربѧونب للشѧوائب (باسѧتثناء م عب يمكن تحديد مكافئ البورون (م ب) تجريبياً أو حسѧابه كمجمѧوع م  
 الكربون لا يُعتبر من الشوائب) بما في ذلك البورون، حيث:

 تركيز العنصر ع (بالأجزاء في المليون)؛ x(بالأجزاء في المليون) = مُعامل التحويل  عب م    
 ؛)عك x بمقسوماً على ( )ب ك x ع( التحويل ھو: ومعامل    
    و بع  ً  ھما مقطعا أسر النيوترونات الحرارية (بوحدات البارن) للبورون الموجود طبيعيا
ھمѧѧѧا الكتلتѧѧѧان الѧѧѧذريتان للبѧѧѧورون الموجѧѧѧود طبيعيѧѧѧاً  عك و بك والعنصѧѧѧر ع علѧѧѧى التѧѧѧوالي؛ و    

 وللعنصر ع على التوالي.

ة خصيصاً لھا مصانع إعادة معالجة -٣  عناصر الوقود المشعع والمعدات المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة تمھيدية  

تؤدي إعادة معالجة الوقѧود النѧووي المشѧعع إلѧى فصѧل البلوتونيѧوم واليورانيѧوم عѧن النѧواتج الانشѧطارية   
 مختلفة.ويمكن إجراء ھذا الفصل بطرق تقنية  الشديدة الإشعاع وغيرھا من عناصر ما وراء اليورانيوم.

قد أصبحت على مر السنين أكثر ھذه الطرق شيوعاً في الاسѧتخدام وأوفرھѧا حظѧاً   Purexإلا أن الطريقة
وتنطوي ھذه الطريقة على إذابة الوقود النووي المشѧعع فѧي حمѧض النتريѧك، ثѧم فصѧل من حيث القبول. 

بات وذلѧك باسѧتعمال مѧزيج اليورانيوم والبلوتونيوم والنواتج الانشѧطارية عѧن طريѧق الاسѧتخلاص بالمѧذي
 من فوسفات ثلاثي البوتيل المخلوط بمخفِّف عضوي.

تقطيѧع عناصѧر فيما تؤديه من مھام، بمѧا فѧي ذلѧك مѧا يلѧي:  Purexوتتشابه المرافق التي تستخدم الطريقة   
 ويمكѧن أن الوقود المشعع، وإذابة الوقود، والاستخلاص بالمذيبات، وخزن المحلول الناتج عن المعالجѧة.

تكون ھناك أيضاً معدات لنزع النيترات من نيترات اليورانيوم، حرارياً، وتحويل نيترات البلوتونيوم إلى 
أكاسيد أو فلزات، ومعالجة محاليل نفايات النواتج الانشطارية لتحويلھا إلѧى شѧكل يصѧلح للخѧزن الطويѧل 

تلك المھام، وأشكالھا الھندسية، قد  إلا أن الأنواع المحددة للمعدات التي تؤدي الأجل أو التخلص النھائي.
، وذلك لعدة أسباب منھا نوع وكمية الوقود النووي Purexتتفاوت فيما بين المرافق التي تستخدم الطريقة 
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المشعع اللازم إعادة معالجته، وأوجُه الاستعمال المزمعة للمواد المستخلصѧة، ومبѧادئ الأمѧان والصѧيانة 
 .المتوخاة عند تصميم تلك المرافق

وتشمل عبѧارة "مصѧنع لإعѧادة معالجѧة عناصѧر الوقѧود المشѧعع" المعѧدات والمكونѧات التѧي تتصѧل عѧادة   
اتصالاً مباشراً بالوقود المشعع وتُستخدم في التحكم المباشر فيه، وكذلك أھم ما يحدث أثناء المعالجة مѧن 

 تدفقات للمواد النووية والنواتج الانشطارية.

الѧنظم الكاملѧة لتحويѧل البلوتونيѧوم وإنتѧاج فلѧز البلوتونيѧوم، يمكѧن تحديѧدھا عѧن وھذه العمليѧات، بمѧا فيھѧا   
طريق التدابير التي تُتخذ لتجنب الحرجية (بفضل الشكل الھندسي مثلاً)، والتعѧرض للإشѧعاعات (بفضѧل 

 التدريع مثلاً)، ومخاطر التسمم (بفضل الاحتواء مثلاً).

 الصادرات  

ة من المفردات الرئيسية المندرجة ضمن ھذه الحدود إلا وفقѧاً للإجѧراءات لا يتم تصدير المجموعة الكامل  
 المنصوص عليھا في المبادئ التوجيھية.

وتحتفظ الحكومة لنفسھا بحق تطبيق الإجراءات المنصوص عليھا فѧي المبѧادئ التوجيھيѧة علѧى مفѧردات   
فة تعريفاً وظيفياً على النحو المبيَّ   ن أدناه.أخرى تدخل ضمن الحدود المعرَّ

ويѧѧرد فيمѧѧا يلѧѧي سѧѧرد لمفѧѧردات المعѧѧدات التѧѧي تُعتبѧѧر مندرجѧѧة ضѧѧمن المعنѧѧى المقصѧѧود بعبѧѧارة "المعѧѧدات   
ة خصيصاً" لإعادة معالجة عناصر الوقود المشعع:  المصممة أو المعدَّ

 آلات تقطيع عناصر الوقود المشعع -١-٣

ة أو مصممة وتكون بعد، عن تشغيلھا يتم معدات ھي   ً  معدَّ  المعالجѧة إعѧادة مصѧانع فѧي لتُسѧتخدم خصيصا
 أو المشѧعّع النѧووي الوقѧود مجمعѧات جѧز أو فѧرم أو تقطيѧع منھѧا الغѧرض ويكѧون أعѧلاه، المحدد بمعناھا
  .قضبانه أو الوقود ھذا حِزم

 ملحوظة إيضاحية

 جѧداً  والأشѧيع .للإذابѧة المشѧعّعة النوويѧة المѧادة تعѧريض أجѧل مѧن الوقѧود كسѧوة بشѧق تاالمعѧد ھѧذه تقوم  
ً  مصممة مقارض استعمالُ  ً  الجائز من كان وإن الفلزات، لتقطيع خصيصا  متقدمѧة معѧدات اسѧتعمال أيضѧا

  .الليزر أجھزة مثل

 أوعية الإذابة -٢-٣

ھي صھاريج مأمونة ضد مخاطر الحرجية (كأن تكون صھاريج ذات أقطار صغيرة أو صѧھاريج حلقيѧة  
ة خصيصاً كيما  تُستخدم في مصانع إعادة المعالجة بمعناھا المحدد أعلاه، أو مسطحة)، ومصممة أو معدَّ

وغرضھا إذابة الوقود النووي المشعّع، وھѧي قѧادرة علѧى مقاومѧة السѧوائل السѧاخنة الأكّالѧة جѧداً، ويمكѧن 
  تحميلھا وصيانتھا عن بعد.
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 ملحوظة إيضاحية  

الأوعيѧة المأمونѧة ضѧد مخѧاطر تتلقى أوعية الإذابة، عѧادة، أجѧزاء الوقѧود المسѧتھلك المقطعѧة. وفѧي ھѧذه   
الحرجية، تُذاب المواد النووية المشѧعّعة فѧي حمѧض النتريѧك فѧلا تبقѧى منھѧا إلا الأغلفѧة التѧي تُسѧحب مѧن 

 خطوط العمليات.

 أجھزة ومعدات الاستخلاص بالمذيبات -٣-٣

ة أو مصѧѧممة بالمѧѧذيبات اسѧѧتخلاص أجھѧѧزة ھѧѧي   ً  معѧѧدَّ  أو ،النبضѧѧية أو المبطنѧѧة الأعمѧѧدة مثѧѧل – خصيصѧѧا
 .المشѧعّع الوقود معالجة إعادة مصانع في لتستخدم – التلامسية المركزية الطاردات أو التصفية خلاطات
 لحمѧѧض الأكѧѧّال التѧѧأثير مقاومѧѧة علѧѧى عاليѧѧة قѧѧدرة ذات بالمѧѧذيبات الاسѧѧتخلاص أجھѧѧزة تكѧѧون أن ويجѧѧب
 الخاصѧة، اللحѧام تقنيѧات ذلѧك فѧي بمѧا( الصѧرامة بالغѧة مواصѧفات علѧى بنѧاءً  عѧادة تُصѧنع وھѧي .النتريك
 نسѧѧبة علѧѧى المحتѧѧوي للصѧѧدأ القابѧѧل غيѧѧر الفѧѧولاذ مѧѧن) الجѧѧودة ومراقبѧѧة الجѧѧودة وتوكيѧѧد الفحѧѧص وتقنيѧѧات
  .الجودة العالية المواد من ذلك غير أو الزركونيوم أو التيتانيوم من أو الكربون من منخفضة

 ملحوظة إيضاحية  

محلول الوقѧود المشѧعّع الѧوارد مѧن أوعيѧة الإذابѧة والمحلѧول تتلقى أجھزة الاستخلاص بالمذيبات كلاً من   
وعادة ما تُصمم معدات الاستخلاص  العضوي الذي يفصل اليورانيوم والبلوتونيوم والنواتج الانشطارية.

بالمذيبات بحيث تفي ببارامترات تشغيلية صارمة مثل امتداد عمرھا التشغيلي دون حاجتھا إلى متطلبات 
نѧѧة، أ و سѧѧھولة إحلالھѧѧا، وبسѧѧاطة تشѧѧغيلھا والѧѧتحكم فيھѧѧا، ومرونتھѧѧا إزاء تغيѧѧرات ظѧѧروف صѧѧيانة معيَّ

 المعالجة.

  أوعية تجميع أو خزن المحاليل الكيميائية -٤-٣

ة أو مصممة خزن أو تجميع أوعية ھي   ً  معدَّ . المشѧعّع الوقѧود معالجة إعادة مصانع في لتُستخدم خصيصا
 تصѧنَّع وھѧي. النتريѧك لحمѧض الأكѧّال التѧأثير مقاومѧة على عالية قدرة ذات الأوعية ھذه تكون أن ويجب
 مѧن أو الكربѧون، مѧن منخفضѧة نسѧبة علѧى المحتѧوي للصѧدأ القابѧل غير الفولاذ مثل معينة مواد من عادة

 بتشѧغيلھا تسѧمح بطريقѧة تصميمھا ويمكن. الجودة العالية المواد من ذلك غير أو الزركونيوم أو التيتانيوم
   :النووية الحرجية في للتحكم التالية بالخصائص تتسم أن يمكن كما بعد، عن وصيانتھا

  ٪،٢جدران أو ھياكل داخلية ذات مكافئ بورون لا يقل عن  (أ)  

  بوصات) بالنسبة للأوعية الأسطوانية، ٧مم ( ١٧٥أو قطر لا يتجاوز  )٢(  

 الحلقية. بوصات) بالنسبة للأوعية المسطحة أو ٣مم ( ٧٥أو عرض لا يتجاوز   )٣(  

 ملحوظة إيضاحية  

وللمضѧي فѧي  تفضي مرحلة الاستخلاص بالمذيبات إلى تدفق ثلاثة سѧوائل رئيسѧية ناتجѧة عѧن المعالجѧة.  
 معالجة تلك السوائل الثلاثة تُستخدم أوعية التجميع أو الخزن على النحو التالي:
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نزع مѧا بѧه مѧن نيتѧرات فيتحѧول  يُركَّز بالتبخير محلولُ نيترات اليورانيوم النقي ويخضع لعملية (أ)  
 ويعاد استخدام ھذا الأكسيد في دورة الوقود النووي. إلى أكسيد يورانيوم.

ѧѧز سѧѧائل. (ب)   ن كمركَّ ѧѧز بѧѧالتبخير، عѧѧادة، محلѧѧولُ النѧѧواتج الانشѧѧطارية الشѧѧديدة الإشѧѧعاع، ويخѧѧزَّ  يُركَّ
 لتخلص النھائي.ويمكن بعد ذلك تبخير ھذا المركَّز وتحويله إلى شكل مناسب للخزن أو ا

ن لحѧѧين انتقالѧѧه إلѧѧى مراحѧѧل المعالجѧѧة اللاحقѧѧة. (ج)   ѧѧز محلѧѧول نيتѧѧرات البلوتونيѧѧوم النقѧѧي ويخѧѧزَّ  يُركَّ
م أوعيѧѧة تجميѧѧع أو خѧѧزن محاليѧѧل البلوتونيѧѧوم بحيѧѧث يѧѧتم تجنѧѧب مشѧѧاكل  وبصѧѧفة خاصѧѧة، تصѧѧمَّ

  الحرجية الناجمة عن حدوث تغيرات في درجة تركيز وشكل السائل المتدفق.

  المعالجة لمراقبة النيوترونات قياس نظم  -٥-٣

ة أو مصѧѧممة النيوترونѧѧات، لقيѧѧاس نظѧѧم    المعالجѧѧة مراقبѧѧة نظѧѧم مѧѧع واسѧѧتخدامھا لإدراجھѧѧا خصيصѧѧًا معѧѧدَّ
  .المشععة الوقود عناصر معالجة إعادة محطات في المؤتمتة

  إيضاحية ملحوظة  

 المѧѧѧادة كميѧѧѧة لتحديѧѧѧد بينھѧѧѧا والتمييѧѧѧز والنشѧѧѧطة الخاملѧѧѧة النيوترونѧѧѧات لقيѧѧѧاس قѧѧѧدرات الѧѧѧنظم ھѧѧѧذه تشѧѧѧمل  
 النيوترونѧات، عѧن للكشѧف وجھѧاز نيوترونѧات، مولѧد مѧن الكامѧل النظѧام ويتكѧون .وتركيبھѧا الانشطارية
  .الملتقطة الإشارات لمعالجة إلكترونية ولوحة ومضخمات،

لنوويѧѧة ولا يشѧѧمل نطѧѧاق ھѧѧذا البنѧѧد أجھѧѧزة الكشѧѧف عѧѧن النيوترونѧѧات وقياسѧѧھا المصѧѧممة لحصѧѧر المѧѧواد ا  
وضمانھا، أو أي تطبيق آخر غيѧر مѧرتبط بѧالإدراج والاسѧتخدام مѧع نظѧم مراقبѧة العمليѧات المؤتمتѧة فѧي 

 محطات إعادة معالجة عناصر الوقود المشععة.

ة خصيصاً لھا -٤  مصانع إنتاج عناصر وقود المفاعلات النووية والمعدات المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة تمھيدية  

الوقود النѧووي مѧن واحѧدة أو أكثѧر مѧن المѧواد المصѧدرية أو المѧواد الانشѧطارية الخاصѧة تُصنَّع عناصر   
أمѧѧا بالنسѧѧبة إلѧѧى أنѧѧواع الوقѧѧود المصѧѧنوعة مѧѧن  الѧѧوارد ذكرھѧѧا فѧѧي "المѧѧواد والمعѧѧدات" مѧѧن ھѧѧذا المرفѧѧق.

الأكاسيد، وھي أكثر أنѧواع الوقѧود شѧيوعاً، فيحتѧاج الأمѧر إلѧى وجѧود المعѧدات الخاصѧة بضѧغط أقѧراص 
وتѧتم مناولѧة أنѧواع الوقѧود المصѧنوعة مѧن خلѧيط مѧن الأكاسѧيد داخѧل  الوقود والتلبيѧد والطحѧن والتѧدريج.

ويѧتم، فѧي جميѧع الأحѧوال، خѧتم الوقѧود  صناديق قفازية (أو نظم احتواء مكافئة) إلى أن تُختم في الكسوة.
ѧلاف الابتѧون الغѧث تكѧممة بحيѧبة مصѧود في أوعية أسطوانية محكمة داخل كسوة مناسѧامي للوقѧدائي الح

وكذلك فإن الضبط الدقيق للعمليات  وذلك لضمان درجة مناسبة من الأداء والأمان خلال تشغيل المفاعل.
والإجراءات والمعدات وفقاً لمعايير عالية جداً  ضروري، في جميع الحالات، لضѧمان أداء الوقѧود علѧى 

 نحو يمكن التنبؤ به ومأمون.
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 ملحوظة إيضاحية  

ة إن مفرد   ات المعدات التي تُعتبѧر مندرجѧة ضѧمن المعنѧى المقصѧود بعبѧارة "المعѧدات المصѧممة أو المعѧدَّ
 خصيصاً" لصنع عناصر الوقود تشمل المعدات التي:

تلامس عѧادةً بشѧكل مباشѧر تѧدفقَ إنتѧاج المѧواد النوويѧة أو تعѧالج ھѧذا التѧدفق معالجѧة مباشѧرة أو  (أ)  
 تضبطه؛

 داخل الكسوة؛ أو تختم المواد النووية (ب)  

 أو تتحقق من سلامة الكسوة أو الختم؛ (ج)  

  أو تُستخدم لفحص المعالجة النھائية للوقود المختوم؛ (د)  

 أو تستخدم لتجميع عناصر وقود المفاعل.  (ھـ)  

 وقد يشمل ھذا النوع من المعدات أو من نظم المعدات، على سبيل المثال، ما يلي:  

ة خصيصѧاً لفحѧص الأبعѧاد النھائيѧة محطات تفتيش آلية تماماً  )١   لفحص الأقراص، مصممة أو معدَّ
 والعيوب السطحية لأقراص الوقود؛

تѧة علѧى أوتѧاد الوقѧود (أو  )٢   ة خصيصاً للحام السدادات النھائية المثبَّ آلات لحام آلية مصممة أو معدَّ
 قضبانه)؛

ة خصيصاً لفحص سلامة  )٣   أوتاد الوقود (أو قضبانه) محطات فحص وتفتيش آلية مصممة أو معدَّ
  المستكملة؛

 ا لصنع كسوة الوقود النووي.النظم المصممة أو المعدة خصيصً   )٤  

(أ) فحѧص اللحѧام  ، كما ھѧو معھѧود، المعѧدات المسѧتخدمة فѧي الأغѧراض التاليѧة:٣ويشمل البند     
لات تسرب حول السدادات النھائية للأوتاد (أو القضبان) بالأشعة السينية، (ب) والكشف عن حا

الھليوم من الأوتاد (أو القضبان) المضغوطة، (ج) ومسح الأوتاد (أو القضبان) بالأشعة الجيمية 
 للتحقق من سلامة تحميل أقراص الوقود بداخلھا.

مصѧѧѧانع فصѧѧѧل نظѧѧѧائر اليورانيѧѧѧوم الطبيعѧѧѧي أو اليورانيѧѧѧوم المسѧѧѧتنفد أو المѧѧѧواد الانشѧѧѧطارية الخاصѧѧѧة  -٥
 ة خصيصاً لھا، بخلاف الأجھزة التحليليةوالمعدات المصممة أو المعدَّ 

 ملحوظة تمھيدية  

 الحѧالات، مѧن الكثيѧر فѧي اليورانيѧوم، نظѧائر لفصѧل المسѧتخدمة والتكنولوجيѧا والمعѧدات المصѧانع ترتبط  
 ً ً  ارتباطѧѧا  وفѧѧي". الأخѧѧرى العناصѧѧر" نظѧѧائر لفصѧѧل المسѧѧتخدمة والتكنولوجيѧѧا والمعѧѧدات بالمصѧѧانع وثيقѧѧا
ً  ٥ القسѧم ضѧمن الѧواردة الضѧوابط تنطبѧق خاصѧة، حالات  لفصѧل المعѧدّة والمعѧدات المصѧانع علѧى أيضѧا
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 نظѧѧائر لفصѧѧل المسѧѧتخدمة والمعѧѧدات بالمصѧѧانع الخاصѧѧة الضѧѧوابط وھѧѧذه". الأخѧѧرى العناصѧѧر" نظѧѧائر
 المحضѧّرة أو المصѧممة والمعѧدات المصѧانع علѧى المفروضѧة للضѧوابط مكمّلѧة تأتي" الأخرى العناصر"

 ً . الحساسѧѧة المѧѧواد قائمѧѧة فѧѧي مشѧѧمولة خاصѧѧة انشѧѧطارية مѧѧواد إنتѧѧاج أو اسѧѧتخدام أو لمعالجѧѧة خصيصѧѧا
 علѧى تنطبѧق لا" أخѧرى عناصر" على المنطوية بالاستخدامات المرتبطة ھذه التكميلية ٥ القسم وضوابط
    .التوجيھية المبادئ من ٢ الجزء يتناولھا التي كھرمغنطيسية، بوسائل النظائر فصل عملية

، سѧواءٌ كѧان مѧن المزمѧع اسѧتخدامھا ٥التي تنطبق عليھا أيضاً الضѧوابط الѧواردة فѧي القسѧم أمّا العمليات   
الطѧرد المركѧزي الغѧازي،  لفصل نظѧائر اليورانيѧوم أو لفصѧل نظѧائر "العناصѧر الأخѧرى"، فھѧي التاليѧة:

 والانتشار الغازي، وعملية الفصل البلازمي، والعمليات الأيرودينامية.

 العمليات، تتوقѧف العلاقѧة بفصѧل نظѧائر اليورانيѧوم علѧى العنصѧر الجѧاري فصѧله. وبالنسبة إلى عدد من  
العمليات القائمة على استخدام الليزر (مثل فصل النظѧائر بѧالليزر الجزيئѧي  وتشمل ھذه العمليات ما يلي:

ي. لѧذا يجѧب وفصل النظائر باستخدام الليزر العامل بالأبخرة الذرية)، والتبادل الكيميائي، والتبادل الأيون
 ٥علѧѧى المѧѧورّدين تقيѧѧيم ھѧѧذه العمليѧѧات علѧѧى أسѧѧاس كѧѧل حالѧѧة علѧѧى حѧѧدة مѧѧن أجѧѧل تطبيѧѧق ضѧѧوابط القسѧѧم 

 المرتبطة بالاستخدامات المنطوية على "عناصر أخرى" تبعاً لذلك.

ويѧѧرد فيمѧѧا يلѧѧي سѧѧرد لمفѧѧردات المعѧѧدات التѧѧي تُعتبѧѧر مندرجѧѧة ضѧѧمن المعنѧѧى المقصѧѧود بعبѧѧارة "المعѧѧدات   
ة خصيصاً، بخلاف الأجھزة التحليلية" لفصل نظائر اليورانيوم:المصممة أو   المعدَّ

ة خصيصѧѧاً للاسѧѧتخدام فѧѧي  -١-٥ الطѧѧاردات المركزيѧѧة الغازيѧѧة، والمجمعѧѧات والمكونѧѧات المصѧѧممة أو المعѧѧدَّ
 الطاردات المركزية الغازية

 ملحوظة تمھيدية  

أكثر) رقيقة الجѧدران يتѧراوح قطرھѧا بѧين  تتألف الطاردة المركزية الغازية عادة من أسطوانة واحدة (أو  
متر  ٣٠٠مم موجودة داخل حيز مفرغ من الھواء وتدور بسرعة محيطية عالية تبلغ نحو  ٦٥٠مم و ٧٥

ولبلѧوغ سѧرعة عاليѧة يجѧب أن تكѧون  في الثانية أو أكثر مع بقاء محورھا المركزي في الوضع الرأسѧي.
الإنشѧائية للمكونѧات الѧدوارة، ويجѧب أن تكѧون مجمعѧة الجѧزء نسبة المقاومة إلى الكثافة عالية في المѧواد 

 مصنوعة بدقة شديدة جѧداً مѧن أجѧل تقليѧل الاخѧتلال بقѧدر الإمكѧان. –ومن ثم مكوناتھا المفردة  –الدوار 
وبخѧѧلاف بعѧѧض الطѧѧاردات المركزيѧѧة الأخѧѧرى، تتميѧѧز الطѧѧاردة المركزيѧѧة الغازيѧѧة المسѧѧتخدمة فѧѧي إثѧѧراء 

قرصية الشكل داخل غرفة الجزء الѧدوار؛ ووجѧود  –واحدة أو أكثر  –دوارة  اليورانيوم بوجود عارضة
مجموعة أنابيѧب ثابتѧة تُسѧتخدم فѧي إدخѧال واسѧتخراج غѧاز سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم وتتѧألف مѧن ثѧلاث 
قنوات منفصلة على الأقѧل، منھѧا قناتѧان متصѧلتان بتجѧاويف تمتѧد مѧن محѧور الجѧزء الѧدوار حتѧى محѧيط 

كمѧѧا توجѧѧد داخѧѧل الحيѧѧز المفѧѧرغ مѧѧن الھѧѧواء أجѧѧزاء حرجѧѧة غيѧѧر دوارة لѧѧيس مѧѧن  وار.غرفѧѧة الجѧѧزء الѧѧد
الصعب تصنيعھا، على الرغم من أنھا مصѧممة خصيصѧاً لھѧذا الغѧرض، ولا يحتѧاج تصѧنيعھا إلѧى مѧواد 

إلا أن أي مرفѧق للطѧرد المركѧزي يحتѧاج إلѧى عѧدد ضѧخم مѧن ھѧذه المكونѧات، بحيѧث  فريدة مѧن نوعھѧا.
  اتھا مؤشراً ھاماً يدل على غرض الاستخدام النھائي.يمكن أن توفر كمي
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 المكونات الدوارة  -١-١-٥

 مجمعات الجزء الدوار الكاملة: (أ)  

ھي أسطوانات رقيقة الجدران، أو عدة أسطوانات رقيقة الجدران مترابطة فيما بينھا، مصنوعة     
من مѧادة واحѧدة أو عѧدد مѧن المѧواد التѧي تتميѧز بارتفѧاع نسѧبة صѧلابتھا إلѧى كثافتھѧا والتѧي يѧرد 

واذا كانѧت الأسѧطوانات مترابطѧة فإنھѧا  الخاصѧة بھѧذا الجѧزء. الملحوظة الإيضاحيةوصفھا في 
ل فيما بينھا بواسطة المنافخ أو الحلقات المرنة التي يرد وصفھا في الجѧزء الفرعѧي التѧالي  تُوصَّ

ويجھَّز الجزء الدوار بعارضѧة داخليѧة واحѧدة أو أكثѧر وبسѧدادات طرفيѧـة، حسѧـب  (ج). ١-١-٥
(د) و(ھѧـ)، وذلѧك إذا كѧان ھѧذا الجѧزء ١-١-٥ الوصف الوارد في الجزءيѧـن الفرعييѧـن التالييѧـن

بة  معداً في صورته النھائية. عة الكاملة إلا على شكل أجزاء مركَّ ومع ذلك لا يمكن توريد المجمَّ
 كل على حدة.

 الأنبوبات الدوارة: (ب)  

ة أو مصѧممة الجѧدران، رقيقة أسطوانات ھي      وبقطѧر  مѧم ١٢ يتجѧاوز لا بسѧمك خصيصѧاً، معѧدَّ
 إلѧى صѧلابتھا نسѧبة بارتفاع تتميز التي المواد احدى من وتصنَّع مم، ٦٥٠و مم ٧٥ بين يتراوح
  .الجزء بھذا الخاصة الإيضاحية الملحوظة في وصفھا يرد والتي كثافتھا

 الحلقات أو المنافخ: (ج)  

ة خصيصاً لتوفير ساندة موضعية للأنبوبѧة الѧدوارة أو لوصѧل عѧدد      ھي مكونات مصممة أو معدَّ
قصيرة لا يتجѧاوز سѧمك جѧدارھا والمنفاخ عبارة عن أسطوانة  من الأنبوبات الدوارة فيما بينھا.

وتصѧنَّع ھѧذه المنѧافخ مѧن  مѧم، وھѧي مѧزودة بلولѧب. ٦٥٠مѧم و ٧٥، ويتراوح قطرھا بѧين مم ٣
الملحوظѧة إحدى المواد التي تتميز بارتفѧاع نسѧبة صѧلابتھا إلѧى كثافتھѧا والتѧي يѧرد وصѧفھا فѧي 

 الخاصة بھذا الجزء. الإيضاحية

 ات:العارض (د)  

ة خصيصѧاً  ٦٥٠مم و ٧٥ھي مكونات قرصية الشكل، يتراوح قطرھا بين      مم، مصممة أو معѧدَّ
لتركيبھا داخل الأنبوبة الدوارة في الطاردة المركزيѧة مѧن أجѧل عѧزل غرفѧة الإقѧلاع عѧن غرفѧة 
الفصل الرئيسѧية، وفѧي بعѧض الحѧالات يكѧون الغѧرض منھѧا مسѧاعدة دورة غѧاز سѧادس فلوريѧد 

وتصѧѧنَّع مѧن إحѧѧدى المѧѧواد التѧѧي  خѧѧل غرفѧѧة الفصѧل الرئيسѧѧية فѧѧي الأنبوبѧة الѧѧدوارة.اليورانيѧوم دا
الخاصѧة  الملحوظѧة الإيضѧاحيةتتميز بارتفاع نسبة صلابتھا إلى كثافتھا، والتي يرد وصفھا في 

 بھذا الجزء.

 السدادات العلوية/السدادات السفلية: (ھ)  

ة خصيصاً  ٦٥٠ مم و ٧٥ھي مكونات قرصية الشكل، يتراوح قطرھا بين      مم، مصممة أو معدَّ
لكي تنطبق على طرفي الأنبوبة الدوارة، ويكون الغѧرض منھѧا فѧي بعѧض الحѧالات أن تѧدعم أو 
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تحفظ أو تحتѧوي، كجѧزء متكامѧل، عنصѧراً مѧن المحمѧل الأعلѧى (السѧدادة العلويѧة) أو أن تحمѧل 
حѧدى المѧواد التѧي إوتُصѧنَّع مѧن  للمحѧرك والمحمѧل الأسѧفل (السѧدادة السѧفلية).العناصر الدوارة 

الخاصѧة بھѧذا  الملحوظѧة الإيضѧاحيةتتميز بارتفاع نسبة صلابتھا إلى كثافتھا، ويرد وصفھا في 
 الجزء.

 ملحوظة إيضاحية  

 تشمل المواد المستخدمة في المكونات الدوارة للطاردة المركزية ما يلي:  

 جيغاباسكال؛ ١٫٩٥ عنيتسم بمقاومةِ شدٍّ قصوى لا تقل  Maragingتقوية  فولاذ  (أ)  

 جيغاباسكال؛ ٠٫٤٦أو سبائك ألومنيوم تتسم بمقاومة شدٍّ قصوى لا تقل عن  )ب(  

بة، بمعامل نѧوعي لا يقѧل عѧن  (ج)    ٦١٠×  ٣٫١٨أو مواد خيطية مناسبة لاستخدامھا في ھياكل مركَّ
ھѧو حاصѧل ‘ المعامل النѧوعي(’متر  ٤١٠×  ٧٫٦٢متر، ومقاومة شد قصوى نوعية لا تقل عن 

قسѧمة معامѧل يونѧѧغ (نيѧوتن/متر مربѧѧع) علѧى الѧوزن النѧѧوعي (نيѧوتن/متر مكعѧѧب)؛ فѧي حѧѧين أن 
ھي حاصل قسمة مقاومة الشد القصوى (نيوتن/متر مربع) على ‘ مقاومة الشد القصوى النوعية’

  يوتن/متر مكعب)).الوزن النوعي (ن

 المكونات الساكنة  -٢-١-٥

 محامل التعليق المغنطيسي: (أ)  

ة خصيصѧاً، ومكونѧة مѧن مغنطѧيس حلقѧي معلѧق   -١     ھي مجمعات محملية مصѧممة أو معѧدَّ
ويُصѧنَّع الوعѧاء مѧن مѧادة قѧادرة علѧى مقاومѧة  داخل وعاء يحتوي على وسيط للتخميد.

وتقتѧرن القطعѧة  ).٢-٥للجѧزء  الإيضѧاحية الملحوظѧةسادس فلوريد اليورانيѧوم (أنظѧر 
المغنطيسية بقطعة قطبية أو بمغنطيس ثانٍ مُركَّب علѧى السѧدادة العلويѧة المذكــــــѧـورة 

ويجѧѧوز أن يكѧѧون المغنطѧѧيس علѧѧى شѧѧكل حلقѧѧة لا تزيѧѧد نسѧѧبة  (ھѧѧـ).١-١-٥فѧѧي الجѧѧزء 
س كمѧѧا يجѧѧوز أن يكѧѧون المغنطѧѧي .١:١٫٦قطرھѧѧا الخѧѧارجي إلѧѧى قطرھѧѧا الѧѧداخلي علѧѧى 
ھنري/متѧѧر، أو بمغنطيسѧѧية متبقيѧѧة  ٠٫١٥علѧѧى شѧѧكل يتميѧѧز بنفاذيѧѧة أوليѧѧة لا تقѧѧل عѧѧن 

كيلوجѧول/متر مكعѧب.  ٨٠٪، أو ناتـــج طاقــة يزيــد علـѧـى ٩٨٫٥بنسبة لا تقل عـــن 
وبالإضѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧى الخѧѧѧѧواص الماديѧѧѧѧة العاديѧѧѧѧة، يُشѧѧѧѧترَط أن يكѧѧѧѧون انحѧѧѧѧراف المحѧѧѧѧاور 

 ٠٫١ (أقѧل مѧن وداً بحدود تسامحية صغيرة جѧداً المغنطيسية عن المحاور الھندسية محد
  مم)، أو يُشترَط بصورة خاصة أن تكون مادة المغنطيس متجانسة.

ً  معدة أو مصممة نشطة مغنطيسية محامل  -٢      المركزيѧة الطاردات مع للاستخدام خصيصا
  .الغازية

  



NSG Part 1 
  ٢٠١٣حزيران/يونيه 

-٢٨- 
 

  إيضاحية ملحوظة      

  :التالية بالخصائص العادة في المحامل ھذه تتميز      

 دوار الجزء ببقاء تسمح بحيث مصممةѧدور الѧول يѧزه حѧرعة مركѧل لا بسѧن تقѧع 
  ھرتز، ٦٠٠

  عѧѧة لا تنقطѧѧدرة كھربائيѧѧدة قѧѧه و/أو وحѧѧول عليѧѧة يعѧѧوى كھربائيѧѧدر قѧѧلة بمصѧѧمتص
 حتى تعمل لأكثر من ساعة واحدة.

دات: (ب)    المحامل/المخمِّ

ة خصيصѧاً، مكونѧة مѧن مجمعѧةِ      ѧد.ھي محامѧل مصѧممة أو معѧدَّ بѧة علѧى مُخمِّ  محورٍ/فنجѧانٍ مُركَّ
ويكون المحور عادة عبارة عѧن عمѧود دوار فѧولاذي مقѧوى علѧى شѧكل نصѧف كѧروي فѧي أحѧد 

(ھѧѧـ) فѧѧي طرفѧѧه ١-١-٥طرفيѧѧه ومѧѧزود بوسѧѧيلة لإلحاقѧѧه بالسѧѧدادة السѧѧفلية المѧѧذكورة فѧѧي الجѧѧزء 
ويكѧѧون  بѧѧه. ولكѧѧن يجѧѧوز أن يكѧѧون العمѧѧود الѧѧدوار مѧѧزوداً بمحمѧѧل ھيѧѧدرودينامي ملحѧѧق الآخѧѧر.

وكثيѧراً مѧا يѧتم الإمѧداد بھѧذه المكونѧات  الفنجان على شكل كُريّة بثُلْمة نصف كروية في سѧطحه.
 بصورة منفصلة عن المخمّد.

 المضخات الجزيئية: (ج)  

ة أو مصممة أسطوانات ھي     ً  معدَّ  مبثوقѧة، أو بالمخرطѧة مفѧروزة داخليѧة لولبية بأخاديد خصيصا
 الѧداخلي القطѧر :يلѧي كمѧا النموذجيѧة أبعادھѧا وتكѧون .المخرطѧة علѧى مصѧنوعة داخلية وبثقوب
 أو القطѧر يساوي والطول مم، ١٠ عن الجدار سمك يقل ولا مم ٦٥٠ و مــم ٧٥ بيــن يتــراوح

  .مم ٢ عن عمقھا يقل ولا مستطيلاً، للأخاديد المقطعي الشكل يكون كما .منه أكبر

 :أجزاء المحرك الثابتة (د)  

ة خصيصѧѧاً لمحركѧѧات التخلѧѧف المغنطيسѧѧي (أو ھѧѧي أجѧѧزاء      ثابتѧѧة حلقيѧѧة الشѧѧكل مصѧѧممة أو معѧѧدَّ
الممانعة المغنطيسѧية) الشѧديدة السѧرعة التѧي تعمѧل بالتيѧار المتنѧاوب المتعѧدد الأطѧوار مѧن أجѧل 

 فѧѧولط أمبيѧѧر. ٤٠ھرتѧѧز وقѧѧدرة لا تقѧѧل عѧѧن  ٦٠٠عمليѧѧة تزامنيѧѧة فѧѧي تѧѧردد فراغѧѧي لا يقѧѧل عѧѧن 
الثابتة من لفيفات متعددة الأطوار حول قلب حديدي رقѧائقي مѧنخفض  ويمكن أن تتكون الأجزاء

 مم. ٢٫٠الفقد مكون من طبقات رقيقة لا يزيد سمكھا على 

 /أوعية الطاردات المركزية:أغلفة (ھ)  

ة خصيصѧѧѧاً لاحتѧѧѧواء مجمعѧѧѧة الأنبوبѧѧѧات الѧѧѧدوارة فѧѧѧي الطѧѧѧاردة      ھѧѧѧي مكونѧѧѧات مصѧѧѧممة أو معѧѧѧدَّ
مم، كما يѧتم  ٣٠الغلاف من أسطوانة صلبة يصل سمك جدارھا إلى ويتكون  المركزية الغازية.

قص طرفيھا بدقة بواسطة المخرطة لوضع المحامل، ويتم تزويد كل منھما بشفة واحدة أو أكثر 
ويكون الطرفان المفروزان بالمخرطѧة متѧوازيين فيمѧا بينھمѧا ومتعامѧدين  لتركيب ھذه المحامل.
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كما يجوز أن يكون ھيكل الغلاف  درجة. ٠٫٠٥ يزيد عن مع المحور الطولي للأسطوانة بما لا
 على شكل خلايا النحل بحيث يتسع لعدة مجمعات دوارة.

 المجارف: (و)  

ة أو مصѧѧممة أنابيѧѧب ھѧѧي     ً  معѧѧدَّ  داخѧѧل مѧѧن اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس غѧѧاز لاسѧѧتخلاص خصيصѧѧا
 للتѧѧدفق مواجھѧѧة بفتحѧѧة مѧѧزودة أنھѧѧا أي( للأنبوبѧѧة المحوريѧѧة الحركѧѧة بواسѧѧطة الѧѧدوارة الأنبوبѧѧة
 القطر نصف إلى الميال الأنبوب طرف حني طريق عن الدوارة، الأنبوبة داخل للغاز المحيطي

   .الغازات لاستخلاص المركزي النظام في لتثبيتھا قابلية ولديھا) المثال سبيل على

مصѧѧانع الإثѧѧراء الѧѧنظم والمعѧѧدات والمكونѧѧات الإضѧѧافية المصѧѧممة أو المعѧѧدة خصيصѧѧاً للاسѧѧتخدام فѧѧي  -٢-٥
 بالطرد المركزي الغازي

 ملحوظة تمھيدية  

 ھѧي الغازي المركزي بالطرد الإثراء مصانع في للاستخدام المعدّة الإضافية والمكونات والمعدات النظم  
 الطѧاردات وتوصѧيل المركزيѧة، الطѧاردات داخѧل اليورانيѧوم فلوريد سادس لتلقيم المطلوبة المصانع نظم

 بصѧورة أعلѧى إثѧراء معѧدلات بلѧوغ مѧن للѧتمكن) مراحѧل أو( تعاقبيѧة سلاسل لتكوين بينھا فيما المركزية
 إلѧى بالإضѧافة المركزيѧة، الطѧاردات مѧن‘ نفاياتѧه’و اليورانيѧوم فلوريѧد سѧادس‘ نواتج’ واستخراج مطردة
  .بالمصنع التحكم أو المركزية الطاردات لتشغيل المطلوبة المعدات

يات باستخدام الصلبة حالته من اليورانيوم فلوريد سادس تبخير عادة ويتم    توزيعѧه ويجѧري مسѧخنة، مُحَمِّ
 فلوريد سادس‘ نواتج’ أن كما .تعاقبية توصيل أنابيب طريق عن المركزية الطاردات على الغازي بشكله

 طريѧق عѧن تمريرھѧا يѧتم المركزيѧة الطѧاردات من غازية تيارات ھيئة على المتدفقة‘ نفاياته’و اليورانيوم
 تحѧѧت مئويѧѧة درجѧѧة ٧٠( كلفѧѧن ٢٠٣ حѧѧرارة بدرجѧѧة تعمѧѧل( بѧѧاردة مصѧѧائد إلѧѧى تعاقبيѧѧة توصѧѧيل أنابيѧѧب
 لأن ونظѧراً  .خزنھѧا أو لنقلھѧا مناسبة حاويات إلى نقلھا في الاستمرار قبل تكثيفھا يجري حيث ،))الصفر
 التوصѧيل أنابيѧب طѧول فѧإن تعاقبية، بطريقة المرتبة المركزية الطاردات آلاف من يتكون الإثراء مصنع

 .المتكѧѧررة التصѧѧميمية الأنسѧѧاق مѧѧن كبيѧѧراً  وعѧѧدداً  اللحامѧѧات آلاف تشѧѧمل كيلѧѧومترات عѧѧدة يبلѧѧغ التعاقبيѧѧة
  .والنظافة التفريغ  حيث من جداً  عالية بمستويات الأنابيب ونظم والمكونات المعدات وتُصنَّع

  إيضاحية ملحوظة  

 فѧي المسѧتخدم اليورانيѧوم فلوريѧد سѧادس بغѧاز مباشراً  اتصالاً  تتصل أنھا إما أدناه المذكورة البنود بعض  
ً  تتحكم أنھا أو المعالجة  إلѧى مركزيѧة طѧاردة مѧن الغاز مرور وفي المركزية الطاردات في مباشراً  تحكما
 اليورانيѧوم فلوريѧد بسѧادس التآكѧل مقاومѧة علѧى القѧادرة والمѧواد .أخѧرى إلѧى تعاقبيѧة سلسѧلة ومѧن أخرى
 أو الألومينيوم، أكسيد أو الألومينيوم، أو للصدأ، القابل غير الفولاذ أو النحاس، سبائك أو النحاس، تشمل
 والبѧوليمرات النيكѧل، مѧن ٪٦٠ عѧن تقѧل لا نسѧبة تحتѧوي التѧي السѧبائك أو النيكѧل، أو الألومنيوم، سبائك

  .المفلورة الھيدروكربونية
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 نظم التلقيم/نظم سحب النواتج والمخلفات  -١-٢-٥

ة خصيصѧاَ لمصѧانع الإثѧراء مصѧنوعة مѧن مѧواد قѧادرة علѧى  ھي نظم   أو معدات معالجة مصممة أو معѧدَّ
 مقاومة التآكل بسادس فلوريد اليورانيوم أو مطلية بمثل ھذه المواد، وتشمل ما يلي:

يات   )(أ    أو أفران أو نظم تلقيم، تُستخدم في تمرير سادس فلوريد اليورانيوم إلى عملية الإثراء؛مُحَمِّ

لات مѧѧن الحالѧѧة الغازيѧѧة إلѧѧى الحالѧѧة الصѧѧلبة أو مصѧѧائد بѧѧاردة  (ب)   أو مضѧѧخات تُسѧѧتخدم لسѧѧحب  مُحѧѧوِّ
 ؛سادس فلوريد اليورانيوم من عملية الإثراء لنقله بعد ذلك عند تسخينه

 عѧن الاثѧراء عمليѧة مѧن اليورانيѧوم فلوريѧد سѧادس سѧحب فѧي تُسѧتخدم تسييل أو تصليد محطات  )ج(  
  الصلب؛ أو السائل الشكل لىإ وتحويله ضغطه طريق

 .إلى حاويات تستخدم لنقل سادس فلوريد اليورانيوم‘ مخلفات’أو ‘ نواتج’محطات   (د)  

 نظم أنابيب التوصيل الآلية  -٢-٢-٥

ة خصيصاً لمناولة سادس فلوريد اليورانيوم داخѧل سلاسѧل    ھي نظم أنابيب ونظم توصيل مصممة أو معدَّ
، حيѧث تكѧون كѧل ‘الثلاثѧي’وتكون شبكة الأنابيب عادة من نظѧام التوصѧيل  التعاقبية.الطاردات المركزية 

لة بكل من الموصِّلات. وبالتالي تكون ھناك كمية كبيرة من الأشѧكال المتكѧررة فѧي  طاردة مركزية موصَّ
مѧواد الشبكة. وتُصنع كلھا من مواد قѧادرة علѧى مقاومѧة سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم أو تُحمѧى بمثѧل ھѧذه ال

الخاصة بھѧذا الجѧزء)، كمѧا تُصѧنَّع بمسѧتويات عاليѧة جѧداً مѧن حيѧث التفريѧغ  الملحوظة الايضاحية(انظر 
  والنظافة.

 صمامات الإغلاق والتحكم الخاصة  -٣-٢-٥

ة أو مصѧممة إغѧلاق صѧمامات ھي  )أ(   ً  معѧدَّ  فلوريѧد لسѧادس الغازيѧة التيѧارات فѧي للѧتحكم خصيصѧا
  .حدة على غازية مركزية طاردة كل في مخلفاته أو نواتجه أو التلقيم في المستخدم اليورانيوم

 مѧواد مѧن مصѧنوعة مؤتمتѧة، أو يدويѧة منفاخيѧة، بسѧدادات مزودة تحكم أو إغلاق صمامات ھي  )ب(  
 ويتѧѧراوح المѧѧواد، ھѧѧذه بمثѧѧل مَحميѧѧة أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة
ة أو مصѧممة وھѧي مѧم، ١٦٠ إلى ١٠ من الداخلي قطرھا ً  معѧدَّ  الѧنظم فѧي لاسѧتخدامھا خصيصѧا
  .الغازي المركزي بالطرد الإثراء لمصانع الثانوية أو الرئيسية

  إيضاحية ملحوظة  

الصمامات النموذجية المصممة أو المعدة خصيصاً تشمل الصمامات المѧزودة بسѧدادت منفاخيѧة، وأنѧواع   
  السريعة، وغيرھا.صمامات الإغلاق السريعة، والصمامات 
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 المطيافات الكتلية لسادس فلوريد اليورانيوم ومصادر أيوناته -٤-٢-٥

ة خصيصѧاً، قѧادرة علѧى أخѧذ عينѧات مباشѧرة   مѧن المجѧاري الغازيѧة  ھي مطيافѧات كتليѧة مصѧممة أو معѧدَّ
 :لسادس فلوريد اليورانيوم، وتتميز بكل ما يلي

 علѧى قѧدرة أكبѧر، ولھѧا أو الذريѧة الكتلѧة وحѧدات مѧن وحѧدة ٣٢٠ تبلѧغ أيونѧاتقياس قدرتھا على  -١

 ؛٣٢٠في  واحد ءجز على تزيدالتحليل 

النيكل أو سبائك النيكل والنحاس التي لا تقل فيھا نسѧبة مصادر أيونية ذات ھياكل مصنوعة من  -٢
 ؛حمية بھذه الموادأو مَ  ،حسب الوزن، أو سبائك النيكل والكروم ٪٦٠النيكل عن 

 بالرجم الإلكتروني؛مصادر تأيين  -٣

 للتحليل النظيري. نظام تجميع مناسب -٤

 مُغيِّرات التردد -٥-٢-٥

ة خصيصѧاً مѧن أجѧل    ھي مُغيِّرات تردد (تُعرَف أيضاً بالمحولات أو المقومات العكسية) مصѧممة أو معѧدَّ
فѧѧة فѧѧي  ثѧѧل ھѧѧذه (د)، أو أجѧѧزاء أو مكونѧѧات أو مجمعѧѧات فرعيѧѧة لم٢-١-٥أجѧѧزاء المحѧѧرك الثابتѧѧة المُعرَّ

 المُغيِّرات، وتتميز بالخصائص التالية كلھا:

 ھرتز؛ ٦٠٠نتاج ترددي متعدد الأطوار بذبذبة لا تقل عن  -١  

 ؛)٪٠٫٢واستقرار عالٍ (مع قدرة على التحكم في الذبذبة بنسبة أفضل من   -٢  

ة خصيصاً للاستخدام في الإثراء  -٣-٥  بالانتشار الغازيالمجمعات والمكونات المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة تمھيدية  

المجمعة التكنولوجية الرئيسية في أسلوب الانتشѧار الغѧازي للفصѧل النظيѧري لليورانيѧوم ھѧي عبѧارة عѧن   
حѧѧاجز مسѧѧامي خѧѧاص للانتشѧѧار الغѧѧازي، ومبѧѧادل حѧѧراري لتبريѧѧد الغѧѧاز (يѧѧتم تسѧѧخينه عѧѧن طريѧѧق عمليѧѧة 

وبقدر ما تستخدم تكنولوجيا الانتشار الغازي سادس  الضغط)، وصمامات ختم وصمامات تحكم وأنابيب.
فلوريѧѧد اليورانيѧѧـوم، فѧѧإن جميـѧѧـع أسطـѧѧـح المعـѧѧـدات والأنابيـѧѧـب والأجھѧѧزة (الملامسѧѧة للغѧѧاز) يجѧѧب أن 

ويتطلѧب مرفѧق الانتشѧار الغѧازي عѧدداً مѧن  تأثر بملامسة سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم.تتُصنع من مواد لا 
 للكميات أن توفر مؤشراً ھاماً للاستعمال النھائي.ھذه المجمعات بحيث يمكن 

 حواجز الانتشار الغازي والمواد الحاجزة -١-٣-٥

ة خصيصاً، بحيــث يتѧراوح القطѧر المسѧامي  بѧين  (أ)    ١٠مُرشِّحات مسامية رقيقة، مصممة أو معدَّ
 ٢٥وبيѧة علѧى مم ، ولا يزيد قطر الأشكال الأنب ٥نانومتر، ولا يزيد سمك المُرشِّح على  ١٠٠و
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وتُصѧنع مѧن مѧواد معدنيѧة أو متبلمѧرة أو خزفيѧة قѧادرة علѧى مقاومѧة التآكѧل بسѧادس فلوريѧد  مم.
 )،٤-٥للبند  الملحوظة الإيضاحيةاليورانيوم (انظر 

ѧѧحات. (ب)   ة خصيصѧѧاً لصѧѧنع مثѧѧل ھѧѧذه المُرشِّ بѧѧات أو مسѧѧاحيق معѧѧدَّ بѧѧات  ومُركَّ وتشѧѧمل ھѧѧذه المُركَّ
٪، أو أكسѧѧيد ٦٠ئك التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى النيكѧѧل بنسѧѧبة لا تقѧѧل عѧѧن والمسѧѧاحيق النيكѧѧل أو السѧѧبا

الألومينيوم، أو البوليمرات الھيدروكربونية المفلورة فلورة كاملѧة والقѧادرة علѧى مقاومѧة سѧادس 
٪ مѧن وزنھѧا، ويقѧل حجѧم جزيئاتھѧا عѧن ٩٩٫٩فلوريد اليورانيوم، التي لا تقѧل نسѧبة نقائھѧا عѧن 

ة خصيصѧاً ميكرونات، وتتميز بدرجة تجان ١٠ س عالية من حيث حجѧم الجزيئѧات، وتكѧون معѧدَّ
 لصنع حواجز الانتشار الغازي.

 أوعية الانتشار -٢-٣-٥

   ً ة خصيصا وتُصنع من مواد  لاحتواء حاجز الانتشار الغازي. ھي أوعية مختومة بإحكام، مصممة أو معدَّ
الملحوظѧѧة (انظѧѧر  المѧѧوادقѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم أو تكѧѧون مَحميѧѧة بمثѧѧل ھѧѧذه 

 ).٤-٥للبند  الإيضاحية

 الضاغطات ونفاخات الغاز  -٣-٣-٥

ھي ضاغطات أو نفاخات غاز مصممة أو معدة خصيصاً بقѧدرة شѧفط لسѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم لا تقѧل   
كيلوباسѧكال، مصѧممة للتشѧغيل الطويѧل  ٥٠٠متر مكعب في الدقيقة، وبضغط تصريف يصل إلى  ١عن 

بيئѧѧة سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم، بالإضѧѧافة إلѧѧى مجمعѧѧات منفصѧѧلة مѧѧن مثѧѧل ھѧѧذه الضѧѧاغطات الأجѧѧل فѧѧي 
، وتُصѧنع مѧن ١ :١٠لا تزيѧد عѧن  ونفاخات الغاز. كما أن نسبة ضѧغط ھѧذه الضѧاغطات ونفاخѧات الغѧاز

الملحوظѧة (انظѧر  مواد قادرة علѧى مقاومѧة سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم أو تكѧون مَحميѧة بمثѧل ھѧذه المѧواد
  ).٤-٥للبند  يضاحيةالإ

 سدادات العمود الدوار  -٤-٣-٥

ة خصيصѧاً، بتوصѧيلات تلقѧيم وتوصѧيلات تصѧريف للسѧدادات، مѧن    ھي سدادات مفرغة مصممة أو معѧدَّ
أجل إغلاق العمود الذي يوصل الأعمدة الدوارة للضاغطات أو نفاخات الغاز بمحركات التشغيل لضمان 

إلى داخل الغرفة الداخلية للضاغط أو نفاخة الغاز، المليئѧة بسѧادس موثوقية السدادات لمنع تسرب الھواء 
م مثѧل ھѧذه السѧدادات عѧادة بحيѧث لا يتجѧاوز معѧدل تسѧرب الغѧاز إلѧى الѧداخل  فلوريد اليورانيѧوم. وتُصѧمَّ

 في الدقيقة. سنتيمتر مكعب ١٠٠٠

 مبادلات الحرارة لتبريد سادس فلوريد اليورانيوم  -٥-٣-٥

 فلوريѧد سѧادس مقاومѧة علѧى قѧادرة مѧواد مѧن مصѧنوعة خصيصѧاً، معدة أو صممةم حرارة مبادلات ھي  
 الضѧغط تغييѧر أجѧل مѧن ،)٤-٥ للبنѧد الإيضѧاحية الملحوظѧة انظر( المواد ھذه بمثل مَحمية أو اليورانيوم
 ١٠٠ الضغـــѧѧѧـط فـــѧѧѧـرق يكــــѧѧѧـون حيــѧѧѧـث السѧѧѧاعة فѧѧѧي باسكــѧѧѧـال ١٠ عѧѧѧن يقѧѧѧل بمعѧѧѧدل التسѧѧѧربي

  .كيلوباســـكال
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الѧѧنظم والمعѧѧدات والمكونѧѧات الإضѧѧافية المصѧѧممة أو المعѧѧدة خصيصѧѧاً للاسѧѧتخدام فѧѧي الإثѧѧراء بالانتشѧѧار  -٤-٥
 الغازي

 ملحوظة تمھيدية  

النظم والمعدات والمكونات الإضافية المعѧدّة للاسѧتخدام فѧي مصѧانع الإثѧراء بالانتشѧار الغѧازي ھѧي نظѧم   
اليورانيوم في مجمعة الانتشار الغازي، وتوصيل المجمعات فيمѧا المصانع المطلوبة لتلقيم سادس فلوريد 

بينھѧѧا لتكѧѧѧوين سلاسѧѧѧل تعاقبيѧѧѧة (أو مراحѧѧل) للѧѧѧتمكن مѧѧѧن بلѧѧѧوغ معѧѧدلات إثѧѧѧراء أعلѧѧѧى بصѧѧѧورة مطѧѧѧردة 
ونظѧراً لخѧواص  واستخراج "نواتج" و"نفايات" سادس فلوريد اليورانيوم من مجمعات الانتشار التعاقبية.

ن أي انقطاع في تشغيلھا، ولا سيما وقف تشѧغيلھا، إلمجمعات الانتشار التعاقبية، فالقصور الذاتي العالية 
ولذا فمن المھم أن تتم في أي مصنع للانتشار الغازي المحافظة بشكل صѧارم  يؤدي إلى عواقب خطيرة.

ث، وبصورة دائمة على التفريغ التام في جميع النظم التكنولوجية، وضѧمان الحمايѧة المؤتمتѧة مѧن الحѧواد
ويؤدي ھذا كله إلى الحاجة إلى تجھيز المصѧنع بعѧدد كبيѧر مѧن  وتنظيم تدفق الغاز بطريقة مؤتمتة دقيقة.

 نظم خاصة للقياس والتنظيم والمراقبة.

يѧات، داخѧل موضѧوعة أسѧطوانات مѧن اليورانيѧوم فلوريѧد سѧادس تبخيѧر عادة ويتم    توزيعѧه ويجѧري مُحَمِّ
 اليورانيوم فلوريد سادس" نواتج" أما .تعاقبية توصيل أنابيب طريق عن الدخول نقطة إلى الغازي بشكله

 توصѧيل أنابيѧب طريѧق عѧن تمريرھѧا فيѧتم الخѧروج نقاط من غازية تيارات ھيئة على المتدفقة" نفاياته"و
 اليورانيѧوم فلوريѧد سѧادس غѧاز تحويѧل يجري حيث ضغط، محطات إلى أو باردة مصائد إلى إما تعاقبية
 بالانتشѧار الإثراء مصنع لأن ونظراً  .خزنه أو لنقله مناسبة حاويات إلى نقله متابعة قبل وذلك سائل، إلى

 طѧول فѧإن تعاقبيѧة سلاسѧل ضѧمن المرتبѧة الغѧازي الانتشѧار مجمعѧات مѧن كبيѧر عѧدد مѧن يتكѧون الغازي
 التصميمية الأنساق من كبيراً  وعدداً  اللحامات آلاف تشمل كيلومترات عدة يبلغ التعاقبية التوصيل أنابيب

  .والنظافة التفريغ  حيث من جداً  عالية بمستويات الأنابيب ونظم والمكونات المعدات وتُصنَّع .المتكررة

  إيضاحية ملحوظة  

بغاز سادس فلوريد اليورانيوم المستخدم في المعالجة  البنود المذكورة أدناه إما أنھا تتصل اتصالاً مباشراً   
والمѧѧواد القѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة التآكѧѧل  التѧѧدفق داخѧѧل السلسѧѧلة التعاقبيѧѧة. أو أنھѧѧا تѧѧتحكم تحكمѧѧاً مباشѧѧراً فѧѧي

بسѧѧѧادس فلوريѧѧѧد اليورانيѧѧѧوم تشѧѧѧمل النحѧѧѧاس، أو سѧѧѧبائك النحѧѧѧاس، أو الفѧѧѧولاذ غيѧѧѧر القابѧѧѧل للصѧѧѧدأ، أو 
الألومينيوم، أو أكسيد الألومينيوم، أو سبائك الألومنيوم، أو النيكل، أو السبائك التي تحتوي على نسѧبة لا 

 من النيكل، والبوليمرات الھيدروكربونية المفلورة. ٪٦٠عن  تقل

 نظم التلقيم/نظم سحب النواتج والمخلفات -١-٤-٥

ة خصيصاً لمحطات الإثراء، مصنوعة مѧن مѧواد قѧادرة علѧى    ھي نظم أو معدات معالجة مصممة أو معدَّ
 على ما يلي: مقاومة التآكل بسادس فلوريد اليورانيوم أو مَحمية بھذه المواد، وتشتمل

يات  )أ(     الإثراء؛ عملية لىإ اليورانيوم فلوريد سادس تمرير في تُستخدم تلقيم، نظم أو أفران أو مُحَمِّ
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لات  )ب(    سѧحب فѧي تُسѧتخدم مضѧخات أو بѧاردة مصائد أو الصلبة الحالة إلى الغازية الحالة من مُحوِّ
  تسخينه؛ عند ذلك بعد لنقله الإثراء عملية من اليورانيوم فلوريد سادس

سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم مѧن عمليѧة الإثѧراء عѧن  محطات تصليد أو تسѧييل تسѧتخدم فѧي سѧحب  (ج)  
  طريق ضغطه وتحويله إلى الشكل السائل أو الصلب؛

 لنقل سادس فلوريد اليورانيوم إلى حاويات.‘ مخلفات’أو ‘ نواتج’محطات   (د)  

 نظم أنابيب التوصيل -٢-٤-٥

ة أو مصممة توصيل ونظم أنابيب نظم ھي   ً  معدَّ  سلاسѧل داخѧل اليورانيوم فلوريد سادس لمناولة خصيصا
   .التعاقبية الغازي الانتشار

  إيضاحية ملحوظة  

ѧلة خلية كل تكون حيث ،"الثنائي" التوصيلي النظام نوع من ھذه الأنابيب شبكة تكون ما عادة    بكѧلٍّ  موصَّ
  .التوصيل أنابيب من

 النظم الفراغية -٣-٤-٥

ة  (أ)   ھي مشاعب توزيع فراغيѧة ونظѧم توصѧيل فراغيѧة ومضѧخات فراغيѧة كبيѧرة مصѧممة أو معѧدَّ
 في الدقيقة. أمتار مكعبة ٥خصيصاً بقدرة شفط لا تقل عن 

ومضخات فراغية مصممة خصيصاً للعمل في أجѧواء تحتѧوي علѧى سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم،  (ب)  
س فلوريد اليورانيوم أو تكون مَحمية بھذه المѧواد تُصنع من مواد قادرة على مقاومة التآكل بساد

ويجوز لھذه المضخات أن تكون دوارة أو إيجابية، وأن  لھذا البند). الملحوظة الإيضاحية(انظر 
 تكون ذات سدادات إزاحية وفلوروكربونية وموائع عمل خاصة.

 صمامات الإغلاق والتحكم الخاصة  -٤-٤-٥

ة خصيصѧѧاً، ھѧѧي صѧѧمامات إغѧѧلاق أو تحكѧѧم مѧѧزودة    بسѧѧدادات منفاخيѧѧة يدويѧѧة أو مؤتمتѧѧة مصѧѧممة أو معѧѧدَّ
مصѧѧنوعة مѧѧن مѧѧواد قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة التآكѧѧل بسѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم أو مَحميѧѧة بمثѧѧل ھѧѧذه المѧѧواد، 

 لتركيبھا في النظم الرئيسية والإضافية لمصانع الإثراء بالانتشار الغازي.

 اليورانيوم ومصادر أيوناتهالمطيافات الكتلية لسادس فلوريد  -٥-٤-٥

ة خصيصѧاً، قѧادرة علѧى أخѧذ عينѧات مباشѧرة مѧن المجѧاري الغازيѧة    ھي مطيافѧات كتليѧة مصѧممة أو معѧدَّ
 لسادس فلوريد اليورانيوم، وتتميز بكل ما يلي:

 علѧى قѧدرة أكبѧر، ولھѧا أو الذريѧة الكتلѧة وحѧدات مѧن وحѧدة ٣٢٠ تبلѧغ أيونѧاتقيѧاس  قѧادرة علѧى -١  
 ؛٣٢٠في  واحد ءجز على تزيدالتحليل 
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النيكل أو سبائك النيكل والنحاس التي لا تقل فيھا نسѧبة مصادر أيونية ذات ھياكل مصنوعة من  -٢  
 ؛حمية بھذه الموادأو مَ  ،من وزنھا، أو سبائك النيكل والكروم ٪٦٠النيكل عن 

 مصادر تأيين بالرجم الإلكتروني؛ -٣  

 النظيري.مناسب للتحليل  مزودة بنظام تجميع -٤  

ة خصيصاً لاستخدامھا في مصانع الإثراء الأيرودينامي -٥-٥  النظم والمعدات والمكونات المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة تمھيدية  

يتم في عمليات الإثراء الأيرودينامي ضѧغط مѧزيج مѧن سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم بشѧكله الغѧازي والغѧاز   
ر  عبѧر عناصѧر فصѧل حيѧث يѧتم الفصѧل النظيѧري عѧن طريѧق الخفيف (الھيدروجين أو الھليوم)، ثѧم يمѧرَّ

وقد استحدثت بنجاح عمليتѧان مѧن  توليد قوى طاردة مركزية عالية بواسطة شكل ھندسي منحني الجدار.
وفѧѧي كلتѧѧا العمليتѧѧين تشѧѧمل  عمليѧѧة الفصѧѧل بالفوھѧѧة النفاثѧѧة وبأنبوبѧѧة الفصѧѧل الѧѧدوامي. ھѧѧذا النѧѧوع وھمѧѧا:

أوعيѧѧةً أسѧѧطوانية تحتѧѧوي علѧѧى عناصѧѧر الفصѧѧل الخاصѧѧة (الفوھѧѧات المكونѧѧات الرئيسѧѧية لمرحلѧѧة الفصѧѧل 
النفاثѧѧة أو أنبوبѧѧات الفصѧѧل الѧѧدوامي)، والضѧѧواغط الغازيѧѧة ومبѧѧادلات الحѧѧرارة المسѧѧتخدمة فѧѧي سѧѧحب 

ويحتѧѧاج أي مصѧѧنع أيرودينѧѧامي لعѧѧدد مѧѧن ھѧѧذه المراحѧѧل، بحيѧѧث تѧѧوفر  الحѧѧرارة الناجمѧѧة عѧѧن الضѧѧغط.
ولمѧѧا كانѧѧت العمليѧѧات الأيروديناميѧѧة تسѧѧتخدم سѧѧادس فلوريѧѧد  نھѧѧائي.الكميѧѧات مؤشѧѧراً ھامѧѧاً للاسѧѧتخدام ال

اليورانيوم، يجب أن تكون جميع أسطح  المعѧدات والأنابيѧب والأجھѧزة (الملامسѧة للغѧاز) مصѧنوعة مѧن 
 مواد لا تتأثر بملامستھا لسادس فلوريد اليورانيوم، أو مَحمية بھذه المواد.

 ملحوظة إيضاحية  

نھѧѧا فѧѧي ھѧѧذا الجѧѧزء إمѧѧا أنھѧѧا تتصѧѧل اتصѧѧالاً مباشѧѧراً بغѧѧاز سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم البنѧѧود التѧѧي يѧѧرد بيا  
وتُصѧنع جميѧع الأسѧطح  المستخدم في المعالجة، أو تتحكم تحكماً مباشراً في تدفقه داخل السلسة التعاقبيѧة.

وريѧѧد الملامسѧѧة للغѧѧاز المسѧѧتخدم فѧѧي المعالجѧѧة بالكامѧѧل مѧѧن مѧѧواد قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة التآكѧѧل بسѧѧادس فل
اليورانيѧѧѧوم أو تُطلѧѧѧى بطبقѧѧѧة مѧѧѧن مثѧѧѧل ھѧѧѧذه المѧѧѧواد. ولأغѧѧѧراض الجѧѧѧزء المتعلѧѧѧق بمفѧѧѧردات الإثѧѧѧراء 
الأيرودينѧѧامي، تشѧѧمل المѧѧواد القѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة التآكѧѧل بسѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم النحѧѧاس أو سѧѧبائك 

سѧѧبائك الألومينيѧѧوم، أو  النحѧѧاس، أو الفѧѧولاذ غيѧѧر القابѧѧل للصѧѧدأ أو الألومينيѧѧوم، أو أكسѧѧيد الألومينيѧѧوم، أو
٪ مѧѧѧن وزنھѧѧѧا، والبѧѧѧوليمرات ٦٠النيكѧѧѧل أو السѧѧѧبائك التѧѧѧي تحتѧѧѧوي علѧѧѧى النيكѧѧѧل بنسѧѧѧبة لا تقѧѧѧل عѧѧѧن 

 الھيدروكربونية المفلورة.

 فوھات الفصل النفاثة  -١-٥-٥

ة خصيصѧاً.   وتتѧألف فوھѧات الفصѧل النفاثѧة مѧن  ھي فوھات الفصل النفاثة ومجمّعاتھا المصѧممة أو المعѧدَّ
مѧم، قѧادرة علѧى مقاومѧة التآكѧل  ١منحنية على شكل شق طولي لا يزيد نصف قطر انحنائھا على قنوات 

بسادس فلوريد اليورانيوم ولھا حافѧة قاطعѧة داخѧل الفوھѧة النفاثѧة تفصѧل الغѧاز المتѧدفق عبѧر الفوھѧة إلѧى 
 جزءين.
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 أنبوبات الفصل الدوامي  -٢-٥-٥

المعѧѧدّة خصيصѧѧاً. وتكѧѧون أنبوبѧѧات الفصѧѧل الѧѧدوامي  أنبوبѧѧات الفصѧѧل الѧѧدوامي ومجمعاتھѧѧا المصѧѧمّمة أو  
أسѧѧطوانية الشѧѧكل أو مسѧѧتدقة الطѧѧرف، مصѧѧنوعة مѧѧن مѧѧواد قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة التآكѧѧل بسѧѧادس فلوريѧѧد 
اليورانيوم أو مَحمية بھذه المواد، ولھا مدخل مماس واحد أو أكثر. ويجوز أن تجھَّز الأنبوبѧات بملحقѧات 

 يھا أو كليھما.على شكل فوھات نفاثة في أحد طرف

 ملحوظة إيضاحية  

يدخل غاز التلقيم إلى أنبوبة الفصل الدوامي ماساً عبر أحد الطرفين أو عبر فتحѧات دواميѧة، أو فѧي عѧدة   
 مواضع مماسة على طول محيط الأنبوبة.

 الضاغطات ونفاخات الغاز -٣-٥-٥

ة خصيصاً، مصنوعة من مواد    قادرة على مقاومة التآكѧل ھي ضاغطات أو نفاخات غاز مصممة أو معدَّ
 بمزيج سادس فلوريد اليورانيوم والغازات الحاملة له (الھيدروجين أو الھليوم)، أو مَحمية بھذه المواد.

 سدادات العمود الدوار  -٤-٥-٥

ة خصيصاً، بتوصيلات تلقيم وتوصيلات تصريف للسѧدادات،    ھي سدادات للعمود الدوار مصممة أو معدَّ
د الذي يوصل الأعمѧدة الѧدوارة للضѧاغطات أو نفاخѧات الغѧاز بمحركѧات التشѧغيل، من أجل إغلاق العمو

من أجѧل ضѧمان موثوقيѧة السѧدادات لمنѧع تسѧرب الغѧاز المسѧتخدم فѧي المعالجѧة إلѧى الخѧارج، أو تسѧرب 
الھواء أو غاز الإغѧلاق إلѧى داخѧل الغرفѧة الداخليѧة للضѧاغط أو نفاخѧة الغѧاز، المليئѧة بمѧزيج مѧن سѧادس 

 ليورانيوم/الغازات الحاملة له.فلوريد ا

 مبادلات الحرارة لتبريد الغاز  -٥-٥-٥

ة خصيصѧاً، مصѧنوعة مѧن مѧواد قѧادرة علѧى مقاومѧة التآكѧل بسѧادس    ھي مبادلات حرارة مصممة أو معدَّ
 فلوريد اليورانيوم أو مَحمية بمثل ھذه المواد.

 أوعية فصل العناصر -٦-٥-٥

ة خصيصѧاً    لفصѧل العناصѧر، مصѧنوعة مѧن مѧواد قѧادرة علѧى مقاومѧة التآكѧل ھي أوعية مصѧممة أو معѧدَّ
بسادس فلوريد اليورانيوم أو مَحمية بمثل ھذه المواد، بغرض احتواء أنبوبات الفصل الدوامي أو فوھѧات 

 الفصل النفاثة.

 نظم التلقيم/نظم سحب النواتج والمخلفات  -٧-٥-٥

 ѧة خصيص ً ھي نظم أو معدات معالجة مصممة أو معѧدَّ لمصѧانع الإثѧراء مصѧنوعة مѧن مѧواد قѧادرة علѧى  ا
 مقاومة التآكل بسادس فلوريد اليورانيوم أو مَحمية بمثل ھذه المواد، وتشمل ما يلي:
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يات تلقيم، أو مواقد، أو نظم تُستخدم لتمرير سادس فلوريد اليورانيوم إلى عملية الإثراء؛  (أ)   مُحَمِّ

لات مѧѧن الحالѧѧة الغازيѧѧة إلѧѧى ا (ب)  لحالѧѧة الصѧѧلبة (أو مصѧѧائد بѧѧاردة) تُسѧѧتخدم فѧѧي سѧѧحب سѧѧادس مُحѧѧوِّ
 فلوريد اليورانيوم من عملية الإثراء لنقله بعد ذلك عند تسخينه؛

محطات تصليد أو تسييل تُسѧتخدم فѧي سѧحب سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم مѧن عمليѧة الإثѧراء عѧن  (ج) 
 طريق ضغطه وتحويله إلى الشكل السائل أو الصلب؛

 لنقل سادس فلوريد اليورانيوم إلى حاويات.‘ مخلفات’أو ‘ جنوات’محطات  (د) 

 نظم أنابيب التوصيل -٨-٥-٥

ھѧѧي نظѧѧم أنابيѧѧب توصѧѧيل مصѧѧنوعة مѧѧن مѧѧواد قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة التآكѧѧل بسѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم أو   
ة خصيصѧاً لمناولѧة سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم داخѧل  السلاسѧل مَحمية بمثѧل ھѧذه المѧواد، مصѧممة أو معѧدَّ

، حيѧث ‘الثنѧائي’وعادة ما تكون شبكة الأنابيب ھذه ذات تصميم يتميѧز بالتوصѧيل  التعاقبية الأيرودينامية.
لة بكلٍّ من أنابيب التوصيل.  تكون كل مرحلة أو مجموعة مراحل موصَّ

 النظم والمضخات الفراغية  -٩-٥-٥

ة خصيصѧѧاً، تتكѧѧون مѧѧن مشѧѧاعب فر (أ)   اغيѧѧة وموصѧѧلات فراغيѧѧة نظѧѧم فراغيѧѧة مصѧѧممة أو معѧѧدَّ
 ومضخات فراغية، ومصممة للعمل في أجواء تحتوي على سادس فلوريد اليورانيوم،

ة خصيصѧѧاً للعمѧѧل فѧѧي أجѧѧواء تحتѧѧوي علѧѧى سѧѧادس فلوريѧѧد  (ب)   ومضѧѧخات فراغيѧѧة مصѧѧممة أو معѧѧدَّ
ثѧل اليورانيوم، تُصنع من مواد قادرة على مقاومة التآكل بسادس فلوريد اليورانيوم أو  تُحمى بم

 ويجوز لھذه المضخات أن تستخدم سدادات فلوروكربونية وموائع عمل خاصة. ھذه المواد.

 صمامات الإغلاق والتحكم الخاصة  -١٠-٥-٥

 قѧادرة مѧواد مѧن ومصѧنوعة منفاخيѧة، بسѧدادات مѧزودة مؤتمتѧة، أو يدويѧة تحكѧم أو إغلاق صمامات ھي  
 ٤٠ عѧن الصمام قطر يقل ولا المواد، ھذه بمثل مَحمية  أو اليورانيوم فلوريد بسادس التآكل مقاومة على
ة أو مصѧѧѧممة وھѧѧѧي مѧѧѧم، ً  معѧѧѧدَّ  الإثѧѧѧراء لمصѧѧѧانع والإضѧѧѧافية الرئيسѧѧѧية الѧѧѧنظم فѧѧѧي لتركيبھѧѧѧا خصيصѧѧѧا

  .الأيرودينامي

 المطيافات الكتلية لسادس فلوريد اليورانيوم ومصادر أيوناته -١١-٥-٥

ة خصيصѧاً، قѧادرة علѧى أخѧذ عينѧات  ھي مطيافѧات   مѧن المجѧاري الغازيѧة  مباشѧرةكتليѧة مصѧممة أو معѧدَّ
 بكل ما يلي: وتتميز  ،لسادس فلوريد اليورانيوم

وحѧدة مѧن وحѧدات الكتلѧة الذريѧة أو أكبѧر، ولھѧا قѧدرة علѧى  ٣٢٠قادرة على قياس أيونѧات تبلѧغ  -١  
 ؛٣٢٠التحليل تزيد على جزء واحد في 
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أيونية ذات ھياكل مصنوعة من النيكل أو سبائك النيكل والنحاس التي لا تقل فيھا نسѧبة مصادر  -٢  
 من وزنھا، أو سبائك النيكل والكروم، أو مَحمية بھذه المواد؛ ٪٦٠النيكل عن 

 مصادر تأيين بالرجم الإلكتروني؛ -٣  

 مزودة بنظام مجمعي مناسب للتحليل النظيري. -٤  

 ريد اليورانيوم عن الغازات الحاملة لهنظم فصل سادس فلو -١٢-٥-٥

ة خصيصѧاً لفصѧل سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم عѧن الغѧازات الحاملѧة لѧه    ھي نظѧم معالجѧة مصѧممة أو معѧدَّ
 (الھيدروجين أو الھليوم).

 ملحوظة إيضاحية  

 صُممت ھذه النظم لتخفيف محتوى سادس فلوريد اليورانيوم في الغازات الحاملة له إلѧى جѧزء واحѧد فѧي  
 المليون أو أقل، ويجوز أن تشمل بعض المعدات مثل:

مبادلات حرارة وأجھزة فصل تعمل عند درجات حرارة منخفضѧة جѧداً قѧادرة علѧى العمѧل عنѧد  (أ)  
 درجة مئوية تحت الصفر) أو أقل، ١٢٠كلفن ( ١٥٣درجات حرارة تصل إلى 

ى توليد درجات حرارة تصل أو وحدات تبريد تعمل عند درجات حرارة منخفضة جداً قادرة عل (ب)  
 درجة مئوية تحت الصفر) أو أقل، ١٢٠كلفن ( ١٥٣إلى 

أو فوھات فصل نفاثة أو أنبوبѧات فصѧل دوّامѧي مسѧتخدمة فѧي فصѧل سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم  (ج)  
 عن الغازات الحاملة له،

 أو مصائد باردة قادرة على تجميد سادس فلوريد اليورانيوم. (د)  

ة خصيصѧѧاً لاسѧѧتخدامھا فѧѧي مصѧѧانع الإثѧѧراء بالتبѧѧادل الѧѧنظم  -٦-٥ والمعѧѧدات والمكونѧѧات المصѧѧممة أو المعѧѧدَّ
 الكيميائي أو التبادل الأيوني

 ملحوظة تمھيدية  

تѧѧؤدي الاختلافѧѧات البسѧѧيطة فѧѧي الكتلѧѧة بѧѧين مختلѧѧف نظѧѧائر اليورانيѧѧوم إلѧѧى حѧѧدوث تغيѧѧرات طفيفѧѧة فѧѧي   
ѧالي يمكѧة وبالتѧاعلات الكيميائيѧات التفѧائر.توازنѧل النظѧاس لفصѧتخدامھا كأسѧاح  ن اسѧتحدثت بنجѧد اسѧوق

 التبادل الكيميائي بين سائلين، والتبادل الأيوني بين مادة صلبة وأخرى سائلة. عمليتان ھما:

ففي عملية التبѧادل الكيميѧائي بѧين سѧائلين، يجѧري اتصѧال فѧي الاتجѧاه المعѧاكس بѧين أطѧوار سѧائلين غيѧر   
ويتѧѧألف الطѧѧور  ) لإحѧѧداث الأثѧѧر التعѧѧاقبي لآلاف مѧѧن مراحѧѧل الفصѧѧل.قѧѧابلين للامتѧѧزاج (مѧѧائي وعضѧѧوي

المائي من كلوريد اليورانيوم في محلول حامض الھيدروكلوريك؛ أما الطور العضѧوي فيتكѧون مѧن مѧادة 
ويجѧوز أن تكѧون الموصѧلات المسѧتخدمة  استخلاص تحتوي على كلوريد اليورانيوم في مذيب عضѧوي.
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أعمدة تبادل بين سѧائلين (مثѧل الأعمѧدة النبضѧية المѧزودة بلوحѧات منخليѧة) أو في سلسلة الفصل التعاقبية 
ويلزم حدوث تحѧولات كيميائيѧة (أكسѧدة واختѧزال) عنѧد طرفѧي  موصلات نبذ السوائل بالطرد المركزي.

وأحѧد الاھتمامѧات الرئيسѧية  سلسلة الفصل التعاقبية من أجل الوفاء بمتطلبات إعادة الدفق في كل طѧرف.
ولѧذا تُسѧتخدم أعمѧدة  ة للتصميم يتمثل في تجنب تلѧوث مجѧاري المعالجѧة بѧبعض الأيونѧات الفلزيѧة.بالنسب

نة بالبلاستيك (بما يشمل استخدام البوليمرات الفلوروكربونيѧة)  وأنابيب مصنوعة من البلاستيك و/أو مبطَّ
نة بالزجاج.  و/أو مبطَّ

السѧѧائلة، فيѧѧتم الإثѧѧراء عѧѧن طريѧѧق امتѧѧزاز/مج أمѧѧا فѧѧي عمليѧѧة التبѧѧادل الأيѧѧوني بѧѧين المѧѧادتين الصѧѧلبة و  
ويѧتم تمريѧر  اليورانيوم داخل مادة راتينجية أو ممتزة خاصة للتبѧادل الأيѧوني تتميѧز بسѧرعة عمѧل فائقѧة.

محلول من اليورانيوم في حامض الھيدروكلوريك ومواد كيميائية أخرى عبر أعمѧدة الإثѧراء الأسѧطوانية 
ولضمان عدم انقطاع العملية، يلѧزم اسѧتخدام نظѧامٍ لإعѧادة  اد الممتزة.التي تحتوي على قيعان مبطنة للمو

 ‘.المخلفѧات’و‘ النѧواتج’الدفق لتحرير اليورانيوم من المادة الممتزة إلى التѧدفق السѧائل بحيѧث يمكѧن جمѧع 
ويتم ذلك باستخدام عوامل كيميائية مناسѧبة للاختزال/الأكسѧدة يعѧاد تنشѧيطھا بالكامѧل فѧي دوائѧر خارجيѧة 

ونظراً لاسѧتخدام محاليѧل  منفصلة، كما يمكن إعادة تنشيطھا جزئياً داخل أعمدة الفصل النظيري ذاتـــھا.
مركزة ساخنة مѧن حѧامض الھيѧدروكلوريك فѧي ھѧذه العمليѧة، يلѧزم أن تُصѧنَع المعѧدات مѧن مѧواد خاصѧة 

 قادرة على مقاومة التآكل أو أن  تُحمى بمثل ھذه المواد.

 بين سائلين (التبادل الكيميائي) أعمدة التبادل  -١-٦-٥

ھѧѧѧي أعمѧѧѧدة للتبѧѧѧادل بѧѧѧين سѧѧѧائلين يتѧѧѧدفقان فѧѧѧي اتجѧѧѧاھين متعاكسѧѧѧين، وھѧѧѧي مѧѧѧزودة بمسѧѧѧتلزمات للقѧѧѧوى   
الميكانيكية، ومصممة أو معدة خصيصاً لإثراء اليورانيѧوم باسѧتخدام عمليѧة التبѧادل الكيميѧائي. ولمقاومѧة 

صѧنع ھѧذه الأعمѧدة ومكوناتھѧا الداخليѧة فѧي العѧادة مѧن التآكل بمحاليل مركزة لحامض الھيѧدروكلوريك، تُ 
مواد لدائنية مناسبة (مثل البѧوليمرات الھيدروكربونيѧة المفلѧورة) أو الزجѧاج أو تُحمѧى بمثѧل ھѧذه المѧواد. 

 ثانية. ٣٠ويصمم في العادة زمن البقاء المرحلي للأعمدة بحيث لا يزيد على 

 (التبادل الكيميائي)موصلات نبذ السوائل بالطرد المركزي   -٢-٦-٥

ة خصيصѧѧاً لإثѧѧراء اليورانيѧѧوم باسѧѧتخدام    ھѧѧي موصѧѧلات لنبѧѧذ السѧѧوائل بѧѧالطرد المركѧѧزي مصѧѧممة أو معѧѧدَّ
وتستخدم مثل ھذه الموصلات الѧدوران لتشѧتيت المجѧاري العضѧوية والمائيѧة ثѧم  عملية التبادل الكيميائي.

التآكѧѧل بالمحاليѧѧل المركѧѧزة لحѧѧامض ومѧѧن أجѧѧل مقاومѧѧة  تسѧѧتخدم قѧѧوة الطѧѧرد المركѧѧزي لفصѧѧل الأطѧѧوار.
الھيدروكلوريك، تُصنع الموصلات من مواد لدائنية مناسبة (مثل البѧوليمرات الفلوروكربونيѧة) أو تُحمѧى 

وقѧد روعѧي فѧي تصѧميم زمѧن البقѧاء المرحلѧي لموصѧلات النبѧذ بѧالطرد المركѧزي أن لا  بھا أو بالزجاج.
 ثانية. ٣٠يتجاوز 

 ليورانيوم (التبادل الكيميائي)نظم ومعدات اختزال ا  -٣-٦-٥

ة خصيصاً لاختزال اليورانيѧوم مѧن حالѧةِ تكѧافؤٍ  (أ)   ھي خلايا اختزال كھروكيميائية مصممة أو معدَّ
ويجѧب أن تكѧون مѧواد  إلى أخرى من أجل إثراء اليورانيѧوم باسѧتخدام عمليѧة التبѧادل الكيميѧائي.
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مѧѧة التآكѧѧل بالمحاليѧѧل المركѧѧزة لحѧѧامض الخلايѧѧا الملامسѧѧة لمحاليѧѧل المعالجѧѧة قѧѧادرةً علѧѧى مقاو
  الھيدروكلوريك.

 ملحوظة إيضاحية    

يراعى في تصميم حجيرة الخلايѧا الكاثوديѧة أن تمنѧع إعѧادة أكسѧدة اليورانيѧوم إلѧى حالѧة التكѧافؤ     
د الخليѧة بغشѧاء حѧاجز كتѧيم  الأعلى. ولإبقاء اليورانيوم داخل الحجيرة الكاثوديѧة، يجѧوز أن تѧزوَّ

ل صلب ملائم كالغرافيت. خاصة لتبادل الكاتيونات. مكون من مواد  ويتألف الكاثود من موصِّ

ھي نظم مصممة أو معدّة خصيصاً لاستخدامھا في الطرف الختامي للسلسѧلة التعاقبيѧة مѧن أجѧل  (ب)  
من المجѧرى العضѧوي، وضѧبط التركيѧز الحمضѧي وتلقѧيم خلايѧا الاختѧزال  ٤+إخراج اليورانيوم

 الكھروكيميائي.

 ملحوظة إيضاحية    

مѧѧن المجѧѧرى  ٤+تتѧѧألف ھѧѧذه الѧѧنظم مѧѧن معѧѧدات اسѧѧتخلاص للمѧѧذيبات مѧѧن أجѧѧل سѧѧحب اليورانيѧѧوم    
العضѧѧوي ونقلѧѧه إلѧѧى محلѧѧول مѧѧائي، ومعѧѧدات تبخيѧѧر و/أو معѧѧدات أخѧѧرى لضѧѧبط ومراقبѧѧة نسѧѧبة 
تركيز أيونات الھيدروجين في المحلول، ومضخات أو أجھزة أخرى لنقل مادة التلقيم إلى خلايѧا 

ومѧن الاعتبѧارات الرئيسѧية التѧي يجѧب مراعاتھѧا فѧي التصѧميم تجنѧب  ختزال الكھروكيميائي.الا
وعلѧѧى ذلѧѧك يѧѧتم بنѧѧاء النظѧѧام، بالنسѧѧبة للأجѧѧزاء  تلѧѧوث المجѧѧرى المѧѧائي بأيونѧѧات فلزيѧѧة معيّنѧѧة.

الملامسة لمجرى المعالجة، من معѧدات مصѧنوعة مѧن مѧواد مناسѧبة (مثѧل الزجѧاج وبѧوليمترات 
وكبريتات البوليفينيل، وسلفون البѧولي إثيѧر، والغرافيѧت المشѧرّب بѧالراتينج) أو الفلوروكربون، 

 مَحمية بھا.

 نظم تحضير مادة التلقيم (التبادل الكيميائي)  -٤-٦-٥

ة خصيصѧاً لإنتѧاج محاليѧل التلقѧيم المكوّنѧة مѧن كلوريѧد اليورانيѧوم العѧالي النقѧاء    ھي نظم مصممة أو معѧدَّ
 نظائر اليورانيوم بالتبادل الكيميائي. لاستخدامھا في مصانع فصل

 ملحوظة إيضاحية  

تتكون ھذه النظم من معدات للإذابة و/أو الاستخلاص بالمذيبات و/أو التبѧادل الأيѧوني لأغѧراض التنقيѧة،   
. وتنѧتج ھѧذه الѧنظم محاليѧل ٣+إلى يورانيوم ٤+أو اليورانيوم ٦+وخلايا تحليل كھربائي لاختزال اليورانيوم

يورانيوم التي لا تحتوي إلا على بضعة أجѧزاء فѧي المليѧون مѧن الشѧوائب الفلزيѧة مثѧل الكѧروم، كلوريد ال
 والحديد، والفاناديوم، والموليبدينوم، والكاتيونات الأخرى الثنائية التكافؤ أو المتعددة التكافؤ الأعلى منھا.

العѧالي النقѧاء تشѧمل الزجѧاج أو  ٣+والمواد المستخدمة في بنѧاء أجѧزاء مѧن النظѧام الѧذي يعѧالج اليورانيѧوم
ن بلѧدائن سѧلفون البѧولي  البوليمرات الھيدروكربونية المفلورة، أو كبريتات البوليفينيل، أو الغرافيت المبطَّ

  إثير والمشرّب بالراتينج.
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 نظم أكسدة اليورانيوم (التبادل الكيميائي)  -٥-٦-٥

ة خصيصاً لأكسѧدة اليورانيѧوم   بغѧرض إعادتѧه إلѧى السلسѧلة   ٤+إلѧى يورانيѧوم  ٣+ھي نظم مصممة أو معدَّ
 التعاقبية لفصل نظائر اليورانيوم في عملية الإثراء بالتبادل الكيميائي.

 ملحوظة إيضاحية  

 يجوز أن تشمل ھذه النظم معدات مثل:  

معѧѧدات لإحѧѧداث التمѧѧاس بѧѧين الكلѧѧور والأكسѧѧجين مѧѧن جھѧѧة والѧѧدفق المѧѧائي الخѧѧارج مѧѧن معѧѧدات  (أ)  
الناتج في المجرى العضѧوي النصѧيل  ٤+من جھة ثانية، واستخلاص اليورانيوم الفصل النظيري

 العائد من الطرف الخاص بالنواتج في السلسلة التعاقبية،

معѧѧدات لفصѧѧل المѧѧاء عѧѧن حѧѧامض الھيѧѧدروكلوريك حتѧѧى يمكѧѧن إعѧѧادة إدخѧѧال المѧѧاء وحѧѧامض  (ب)  
 الھيدروكلوريك المركّز إلى العملية في المواقع الملائمة.

 راتينجات/ممتزات التبادل الأيوني السريعة التفاعل (التبادل الأيوني)  -٦-٦-٥

ة خصيصѧاً لإثѧراء اليورانيѧوم    ھي راتينجات أو ممتزات سريعة التفاعل للتبѧادل الأيѧوني مصѧممة أو معѧدَّ
الھياكѧل باستخدام عملية التبادل الأيوني، بمѧا فѧي ذلѧك الراتينجѧات المسѧامية ذات الشѧبكات الكبيѧرة، و/أو 

الغشائية التي تنحصر فيھا مجموعات التبادل الكيميائي النشط في طبقѧة علѧى سѧطح ھيكѧل داعѧم مسѧامي 
ولا يزيد قطر  خامل، والھياكل المركبة الأخرى بأي شكل مناسب، بما في ذلك الجسيمــات أو الأليــاف.

قѧѧادرة كيميائيѧѧاً علѧѧى مقاومѧѧة مѧѧم، ويجѧѧب أن تكѧѧون  ٠٫٢راتينجѧѧات/ممتزات التبѧѧادل الأيѧѧوني ھѧѧذه علѧѧى 
محاليل حامض الھيدروكلوريك المركّز وأن تكون ذات قѧوة ماديѧة تكفѧل عѧدم تحللھѧا فѧي أعمѧدة التبѧادل. 
والراتينجات/الممتزات مصممة خصيصѧاً لبلѧوغ حركѧة سѧريعة جѧداً فѧي تبѧادل نظѧائر اليورانيѧوم (معѧدل 

 ٣٧٣على العمل في درجة حرارة تتراوح بين  ثوانٍ في نصف الوقت)، وقادرة ١٠التبادل لا يزيد على 
 درجة مئوية). ٢٠٠كلفن ( ٤٧٣و درجة مئوية) ١٠٠كلفن (

 أعمدة التبادل الأيوني (التبادل الأيوني)  -٧-٦-٥

مѧѧѧѧم لاحتѧѧѧѧواء ودعѧѧѧѧم القيعѧѧѧѧان المبطنѧѧѧѧة  ١٠٠٠ھѧѧѧѧي أعمѧѧѧѧدة أسѧѧѧѧطوانية الشѧѧѧѧكل يزيѧѧѧѧد قطرھѧѧѧѧا علѧѧѧѧى   
ة خصيصѧاً لإثѧراء اليورانيـѧـوم باستخـѧـدام عمليـѧـة  لراتينجات/ممتزات التبѧادل الأيѧوني، مصѧممة أو معѧدَّ

وھذه الأعمدة مصنوعة من مواد (مثل التيتانيوم أو اللѧدائن الفلوروكربونيѧة) قѧادرة علѧى  التبادل الأيوني.
مقاومة التآكل بمحاليل حامض الھيدروكلوريك المركّز أو  مَحمية بمثل ھѧذه المѧواد، وتكѧون قѧادرة علѧى 

درجѧѧѧة مئويѧѧѧة)،  ٢٠٠كلفѧѧѧن ( ٤٧٣درجѧѧѧة مئويѧѧѧة) و ١٠٠كلفѧѧѧن ( ٣٧٣جѧѧѧة حѧѧѧرارة بѧѧѧين العمѧѧѧل فѧѧѧي در
 ميغاباسكال. ٠٫٧وبمستويات ضغط تتجاوز 
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 نظم إعادة دفق التبادل الأيوني (التبادل الأيوني)  -٨-٦-٥

ة خصيصاً لإعادة توليѧد عامѧل (عوامѧل)  (أ)   نظم اختزال كيميائي أو إلكتروكيميائي مصممة أو معدَّ
 زال الكيميائي المستخدم في السلاسل التعاقبية لإثراء اليورانيوم بالتبادل الأيوني.الاخت

ة خصيصѧاً لإعѧادة توليѧد عامѧل (عوامѧل)  (ب)   نظم أكسدة كيميائية أو إلكتروكيميائية مصممة أو معѧدَّ
 الأكسدة الكيميائية المستخدم في السلاسل التعاقبية لإثراء اليورانيوم بالتبادل الأيوني.

 ملحوظة إيضاحية  

)، علѧى سѧبيل ٣+يجوز في عملية الإثراء بالتبادل الأيوني أن يُستخدم التيتانيوم الثلاثѧي التكѧافؤ (التيتѧانيوم  
عѧѧن طريѧѧق  ٣+المثѧѧال، باعتبѧѧاره كѧѧاتيون اختѧѧزال، وفѧѧي ھѧѧذه الحالѧѧة يعيѧѧد نظѧѧام الاختѧѧزال توليѧѧد التيتѧѧانيوم

 .٤+اختزال التيتانيوم

) كمؤكسد، وفي ھذه الحالة يعيد نظام ٣+العملية استخدام الحديد الثلاثي التكافؤ (الحديدكما يجوز في ھذه   
 .٢+عن طريق أكسدة الحديد ٣+الأكسدة توليد الحديد

ة خصيصاً لاستخدامھا في مصانع الإثراء بالليزر. -٧-٥  النظم والمعدات والمكونات المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة تمھيدية  

 وسѧѧيط فيھѧѧا يكѧѧون التѧѧي الѧѧنظم :وھمѧѧا فئتѧѧين فѧѧي الليѧѧزر باسѧѧتخدام الإثѧѧراء لعمليѧѧات الحاليѧѧة الѧѧنظم تنѧѧدرج  
 مركّبѧѧات أحѧѧد بخѧѧار ھѧѧو العمليѧѧة وسѧѧيط فيھѧѧا يكѧѧون التѧѧي وتلѧѧك الѧѧذري، اليورانيѧѧوم بخѧѧار ھѧѧو العمليѧѧة

ً  الممزوج اليورانيوم،  مѧا يѧاتالعمل ھѧذه لمثѧل الشѧائعة الرموز وتشمل .أخرى بغازات أو آخر بغاز أحيانا
   :يلي

  الفصل النظيري بالليزر البخاري الذري؛  –الفئة الأولى  
  يط الفصل النظيري بالليزر الجزيئي –الفئة الثانيةѧق التنشѧن طريѧبما في ذلك التفاعل الكيميائي ع ،

  الليزري الانتقائي النظيري.

وتشمل النظم والمعدات والمكوّنات المستخدمة فѧي مصѧانع الإثѧراء باسѧتخدام الليѧزر مѧا يلѧي: (أ) أجھѧزة   
لتلقѧѧيم بخѧѧار فلѧѧز اليورانيѧѧوم (للتѧѧأيين الضѧѧوئي الانتقѧѧائي) أو أجھѧѧزة لتلقѧѧيم بخѧѧار أحѧѧد مركّبѧѧات اليورانيѧѧوم 

يورانيــوم المثرى والمستنفــد في (للتفكيك الضوئي أو الحث/التنشيط الانتقائي)؛ (ب) أجھزة لجمع فلز ال
بالنسبة للفئة الأولى، وأجھѧزة لجمѧع مركبѧات اليورانيѧوم المثѧرى والمسѧتنفد ‘ مخلفات’و ‘ نواتــج’شكـــل 

بالنسѧѧبة للفئѧѧة الثانيѧѧة؛ (ج) نظѧѧم معالجѧѧة بѧѧالليزر مѧѧن أجѧѧل الحѧѧث الانتقѧѧائي ‘ مخلفѧѧات’و‘ نѧѧواتج’فѧѧي شѧѧكل 
وقѧد يقتضѧي تعقيѧد عمليѧة  لتحضѧير مѧواد التلقѧيم وتحويѧل النѧواتج؛ ومعدات ؛ (د)٢٣٥-لأنواع اليورانيوم

قيѧѧѧاس طيѧѧѧف ذرات اليورانيѧѧѧوم ومركباتѧѧѧه إدراج أي تكنولوجيѧѧѧا مѧѧѧن تكنولوجيѧѧѧات الليѧѧѧزر والبصѧѧѧريات 
 الليزرية المتعددة المتاحة.
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 ملحوظة إيضاحية  

بخѧѧار أو سѧѧائل فلѧѧز يلامѧѧس العديѧѧد مѧѧن البنѧѧود التѧѧي يѧѧرد سѧѧردھا فѧѧي ھѧѧذا الجѧѧزء، علѧѧى نحѧѧو مباشѧѧر،   
اليورانيوم، أو غѧازات المعالجѧة التѧي تتكѧون مѧن سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم، أو مزيجѧاً مѧن غѧاز سѧادس 
فلوريد اليورانيوم وغازات أخرى. وتُصنَع جميع الأسطح التي تكون في تلامس مباشر مع اليورانيوم أو 

 التآكѧѧل أو  تُحمѧѧى بمثѧѧل ھѧѧذه المѧѧواد.سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم بالكامѧѧل مѧѧن مѧѧواد قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة 
ولأغراض الجزء المتعلق بمفردات الإثراء باستخدام الليزر، تشѧتمل المѧواد القѧادرة علѧى مقاومѧة التآكѧل 
ببخѧѧار أو سѧѧائل فلѧѧز اليورانيѧѧوم أو سѧѧبائك اليورانيѧѧوم علѧѧى الغرافيѧѧت المطلѧѧي بѧѧالايتريوم والتنتѧѧالوم؛ أمѧѧا 

بسادس فلوريد اليورانيѧوم فتشѧمل النحѧاس، وسѧبائك النحѧاس، والفѧولاذ  المواد القادرة على مقاومة التآكل
غير القابل للصدأ، والألومينيѧوم، وأكسѧيد الألومينيѧوم، وسѧبائك الألومينيѧوم، والنيكѧل أو السѧبائك التѧي لا 

 ٪ من وزنھا، والبوليمرات الھيدروكربونية المفلورة.٦٠تقل فيھا نسبة النيكل عن 

 يورانيوم (الأساليب القائمة على البخار الذري)نظم تبخير ال  -١-٧-٥

ة أو مصممة نظم   ً  معدَّ    .بالليزر الإثراء في لاستخدامھا اليورانيوم فلز لتبخير خصيصا

 ملحوظة إيضاحية  

كيلѧوواط)  ١يمكن أن تحتوي ھذه النظم على مخانق إلكترونات وتصمم بحيѧث تحقѧق قѧدرة (لا تقѧل عѧن   
 لتوليد بخار فلز اليورانيوم بالمعدل المطلوب لعملية الإثراء بالليزر.مسلطة على الھدف بما يكفي 

 نظم ومكونات مناولة فلز اليورانيوم في شكل سائل أو بخار (الأساليب القائمة على البخار الذري)  -٢-٧-٥

ة أو مصѧѧممة نظѧѧم ھѧѧي   ً  معѧѧدَّ  أو المصѧѧھور، اليورانيѧѧوم سѧѧبائك أو المصѧѧھور اليورانيѧѧوم لمناولѧѧة خصيصѧѧا
ً  معدة أو مصممة مكونات أو بالليزر الإثراء في للاستخدام اليورانيوم فلز بخار   .النظم لتلك خصيصا

 ملحوظة إيضاحية  

وتُصѧѧنع  يمكѧѧن أن تتكѧѧون نظѧѧم مناولѧѧة فلѧѧز اليورانيѧѧوم السѧѧائل مѧѧن بوتقѧѧات ومعѧѧدات التبريѧѧد اللازمѧѧة لھѧѧا.  
المصѧھور أو سѧبائك اليورانيѧوم المصѧھور،  البوتقات وأجزاء ھذا النظام الأخرى التي تلامس اليورانيوم

أو بخار فلز اليورانيوم، من مواد ذات قدرة مناسѧبة علѧى مقاومѧة التآكѧل والحѧرارة، أو تُحمѧى بمثѧل ھѧذه 
ويمكѧѧن أن تشѧѧمل المѧѧواد المناسѧѧبة التنتѧѧالوم، والغرافيѧѧت المطلѧѧي بѧѧالايتريوم، والغرافيѧѧت المطلѧѧي  المѧѧواد.

لة)) أو خلائط منھا. INFCIRC/254/Part 2ر الوثيقة بأكاسيد أخرى أرضية نادرة (أنظ  (بصيغتھا المعدَّ

 فلز اليورانيوم  (الأساليب القائمة على البخار الذري)‘ مخلفات’و‘ نواتج’مجمعات تجميع   -٣-٧-٥

مصممة أو معدّة خصيصاً لفلѧز اليورانيѧوم فѧي الشѧكل السѧائل أو ‘ مخلفات’و‘ نواتج’ھي مجمعات تجميع   
 الصلب.
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 ملحوظة إيضاحية  

تُصѧѧنع مكونѧѧات ھѧѧذه المجمعѧѧات مѧѧن مѧѧواد قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة الحѧѧرارة والتآكѧѧل ببخѧѧار أو سѧѧائل فلѧѧز   
اليورانيوم (مثل الغرافيت المطلي بالايتريوم أو التنتѧالوم) أو تُحمѧى بمثѧل ھѧذه المѧواد، ويجѧوز أن تشѧمل 

حѧѧرارة، وألѧѧواح تجميѧѧع خاصѧѧة  ، ووصѧѧلات تغذيѧѧة، ومبѧѧادلات‘ميازيѧѧب’أنابيѧѧب، وصѧѧمامات، ولѧѧوازم، و
 بأساليب الفصل المغنطيسي أو الإلكتروستاتي أو غير ذلك من أساليب الفصل.

 حاويات وحدات الفصل (الأساليب القائمة على البخار الذري)  -٤-٧-٥

ھي أوعية أسطوانية أو مستطيلة الشكل مصممة أو معدّة خصيصاً لاحتواء مصدر بخار فلز اليورانيوم،   
 ‘.المخلفات’و‘ النواتج’حزم الأشعة الإلكترونية، ومجمعات ومخنق 

 ملحوظة إيضاحية  

ھذه الحاويات بھا عدد وافر من المنافذ الخاصة بوصѧلات التغذيѧة بالكھربѧاء والميѧاه، وصѧمامات لأشѧعة   
كمѧا تѧم فيھѧا تѧوخّي  الليزر، وتوصيلات لمضخات التفريغ، ونظم لتشѧخيص أعطѧال الأجھѧزة ومراقبتھѧا.

 رة على الفتح والإغلاق من أجل إتاحة تجديد المكونات الداخلية.القد

 فوھات التمدد النفاثة فوق الصوتية (الأساليب الجزيئية)  -٥-٧-٥

ة أو مصѧممة صѧوتية فѧوق نفاثѧة تمدد فوھات ھي   ً  معѧدَّ  اليورانيѧوم فلوريѧد سѧادس مѧزيج لتبريѧد خصيصѧا
 مقاومѧة علѧى قѧادرة وھي أقل، أو) الصفر تحت مئوية درجة ١٢٣( كلفن ١٥٠ إلى له الحاملة والغازات
  .اليورانيوم فلوريد بسادس التآكل

عات   -٦-٧-٥  (الأساليب الجزيئية) ‘ المخلفات’أو ‘ النواتج’مجمِّ

ً  معدة أو مصممة أجھزة أو مكونات    اليورانيѧوم مخلفѧات مѧواد أو اليورانيѧوم نѧواتج مѧواد لجمѧع خصيصѧا
  .الليزر بضوء إضاءتھا بعد

  إيضاحية ملحوظة  

 الصѧѧلبة المѧѧادة تجميѧѧع علѧѧى الجزيئѧѧي بѧѧالليزر النظيѧѧري الفصѧѧل أمثلѧѧة أحѧѧد فѧѧي النѧѧواتج مجمعѧѧات تسѧѧاعد  
عѧات مѧن النواتج مجمعات تتكون أن ويمكن .المثرى اليورانيوم فلوريد لخامس  صѧدمية أو مرشѧحية مجمِّ

 علѧى يحتѧوي الѧذي الوسѧط فѧي التآكѧل مقاومѧة علѧى قѧادرة تكѧون أن ويجѧب منھѧا، توليفة أو حلزونية، أو
   .اليورانيوم فلوريد سادس/اليورانيوم فلوريد خامس

 ضاغطات سادس فلوريد اليورانيوم/الغازات الحاملة له (الأساليب الجزيئية)  -٧-٧-٥

ة خصيصاً لمزيج سادس فلوريد اليورانيوم/الغازات الحاملة له، ومصممة    ھي ضاغطات مصممة أو معدَّ
وتُصѧنع مكوناتھѧا الملامسѧة  ويل الأجѧل فѧي أوسѧاط تحتѧوي علѧى سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم.للتشغيل الط

 لغاز المعالجة من مواد قادرة على مقاومة التآكل بسادس فلوريد اليورانيوم أو  تُحمى بمثل ھذه المواد.
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 سدادات العمود الدوار (الأساليب الجزيئية)  -٨-٧-٥

ة خصيصѧѧاً، بتوصѧѧيلات تغذيѧѧة وتوصѧѧيلات تصѧѧريف ھѧѧي سѧѧدادات العمѧѧود الѧѧدوار المصѧѧممة    أو المعѧѧدَّ
للسدادات، من أجل إغلاق العمود الذي يوصل الأعمدة الѧدوارة للضѧاغطات بمحركѧات التشѧغيل لضѧمان 
موثوقية السѧدادات ومنѧع تسѧرب غѧاز المعالجѧة إلѧى الخѧارج أو منѧع تسѧرب الھѧواء إلѧى غرفѧة الضѧاغط 

 د اليورانيوم/الغازات الحاملة له.الداخلية المليئة بمزيج سادس فلوري

 نظم الفلورة (الأساليب الجزيئية)  -٩-٧-٥

ة خصيصاً لفلورة خامس فلوريد اليورانيوم (الصلب) وسادس فلوريد اليورانيوم    ھي نظم مصممة أو معدَّ
 (الغاز).

 ملحوظة إيضاحية  

ھذه النظم مصѧممة لفلѧورة مسѧحوق خѧامس فلوريѧد اليورانيѧوم الѧذي يѧتم جمعѧه بغيѧة تحويلѧه إلѧى سѧادس   
ويجوز، في فلوريد اليورانيوم ومن ثم جمعه في حاويات للنواتج، أو لنقله كمادة تلقيم للمزيد من الإثراء. 

ل والاستعادة مباشرة خارج أحد النھج، إجراء تفاعل الفلورة داخل نظام الفصل النظيري بحيث يتم التفاع
عѧات  ‘.النواتج’مجمِّعات  كما يمكن، في نھج آخر، سحب/نقل مسحوق خامس فلوريد اليورانيѧوم مѧن مجمِّ

إلѧѧى وعѧѧاء مناسѧѧب للتفاعѧѧل (مثѧѧل مفاعѧѧل ذي قѧѧاع مѧѧائع، أو مفاعѧѧل حلزونѧѧي، أو بѧѧرج متѧѧوھج) ‘ النѧѧواتج’
ل الفلѧѧور (أو غيѧѧره مѧѧن عوامѧѧل الفلѧѧورة وتُسѧѧتخدم فѧѧي كѧѧلا النھجѧѧين معѧѧدات لخѧѧزن ونقѧѧ بغѧѧرض الفلѧѧورة.

 المناسبة) ولجمع سادس فلوريد اليورانيوم ونقله.

 المطيافات الكتلية لسادس فلوريد اليورانيوم ومصادر أيوناته (الأساليب الجزيئية)  -١٠-٧-٥

ة خصيصѧاً، قѧادرة علѧى أخѧذ عينѧات    مѧن المجѧاري الغازيѧة  مباشѧرةھي مطيافѧات كتليѧة مصѧممة أو معѧدَّ
 :بكل ما يليوتتميز  ،سادس فلوريد اليورانيومل

الذريѧة أو أكبѧر، ولھѧا قѧدرة علѧى الكتلѧة وحѧدة مѧن وحѧدات  ٣٢٠أيونѧات تبلѧغ  قياسقادرة على  -١  
 ؛٣٢٠واحد في  جزءتزيد على التحليل 

النيكل أو سبائك النيكل والنحاس التي لا تقل فيھا نسѧبة مصادر أيونية ذات ھياكل مصنوعة من  -٢  
 ؛حمية بھذه الموادمن وزنھا، أو سبائك النيكل والكروم أو مَ  ٪٦٠النيكل عن 

 مصادر تأيين بالرجم الإلكتروني؛ -٣  

 مزودة بنظام مجمعي مناسب للتحليل النظيري. -٤  

 نظم التغذية/نظم سحب النواتج والمخلفات (الأساليب الجزيئية) -١١-٧-٥

ة   خصيصѧاَ لمصѧانع الإثѧراء مصѧنوعة مѧن مѧواد قѧادرة علѧى  ھي نظم أو معدات معالجة مصممة أو معѧدَّ
 مقاومة التآكل بسادس فلوريد اليورانيوم أو  مَحمية بمثل ھذه المواد، وتشمل ما يلي:
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يات تلقيم، أو أفران، أو نظم تُستخدم لتمرير سادس فلوريد اليورانيوم إلى عملية الإثراء؛ (أ)    مُحَمِّ

لات مѧѧن الحالѧѧة  (ب)   الغازيѧѧة إلѧѧى الحالѧѧة الصѧѧلبة (أو مصѧѧائد بѧѧاردة) تُسѧѧتخدم فѧѧي سѧѧحب سѧѧادس مُحѧѧوِّ
 فلوريد اليورانيوم من عملية الإثراء لنقله بعد ذلك عند تسخينه؛

محطات تصليد أو تسييل تُسѧتخدم فѧي سѧحب سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم مѧن عمليѧة الإثѧراء عѧن  (ج)  
 طريق ضغطه وتحويله إلى الشكل السائل أو الصلب؛

 لنقل سادس فلوريد اليورانيوم إلى حاويات.‘ مخلفات’أو ‘ نواتج’محطات  )(د  

 نظم فصل سادس فلوريد اليورانيوم/الغازات الحاملة له (الأساليب الجزيئية) -١٢-٧-٥

ة خصيصاً لفصل سادس فلوريد اليورانيوم عن الغازات الحاملة له.     ھي نظم معالجة مصممة أو معدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

 ز أن تشمل ھذه النظم معدات مثل:يجو  

مبادلات حرارة وأجھزة فصل تعمل عند درجات حرارة منخفضѧة جѧداً قѧادرة علѧى العمѧل عنѧد  (أ)  
 أو أقل، )درجة مئوية تحت الصفر ١٢٠كلفن ( ١٥٣درجات حرارة تصل إلى 

وحدات تبريد تعمل عند درجات حرارة منخفضة جداً قادرة على توليد درجات حرارة تصل  أو (ب)  
 أو أقل، )درجة مئوية تحت الصفر ١٢٠كلفن ( ١٥٣إلى 

  .فلوريد اليورانيوم تجميد سادسقادرة على أو مصائد باردة  (ج)  

 الأرغون أو غازاً آخر. أووالغاز الحامل يمكن أن يكون غاز النيتروجين   

 نظم الليزر -١٣-٧-٥

ة خصيصاً لفصل نظائر اليورانيوم.    ھي ليزرات أو نظم ليزرية مصممة أو معدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

فيما يتعلق بعمليات الإثراء باستخدام الليزر، يشمل الليزر ومكوناتُه الھامة المكوناتِ المحددةَ فѧي الوثيقѧة   
INFCIRC/254/Part 2  (بصيغتھا المعدّلة). وعادة ما يتكون نظام الليزر من مكونات ضوئية وإلكترونية

أما نظام الليزر  ونقله (نقلھا) إلى غرفة الفصل النظيري. على السواء للتحكم في شعاع (أو أشعة) الليزر
ضخه نوع المستخدم في الأساليب القائمة على البخار الذري فيتكون عادةً من ليزر صبغي قابل للضبط ي

ويمكѧن أن يتكѧون  آخر من الليزر (مثѧل ليѧزرات بخѧار النحѧاس أو أنѧواع معينѧة مѧن الليѧزرات الصѧلبة).
ثاني أكسيد الكربون أو ليزرات اكزيمѧر وخليѧة الأساليب الجزيئية من ليزرات نظام الليزر المستخدم في 

 الأسѧلوبين تثبيѧت ذبѧذبات وتقتضي الليѧزرات أو نظѧم الليѧزر المسѧتخدمة فѧي كѧلاضوئية متعددة الطرق. 
   الطيف لأغراض التشغيل لفترات زمنية طويلة.
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ة خصيصѧѧاً لاسѧѧتخدامھا فѧѧي مصѧѧانع الإثѧѧراء بالفصѧѧل  -٨-٥ الѧѧنظم والمعѧѧدات والمكونѧѧات المصѧѧممة أو المعѧѧدَّ
 البلازمي

 ملحوظة تمھيدية  

ائي يتم ضѧبطه علѧى ذبذبѧة في عمليـــة الفصل البلازمي، تمر بلازما أيونات اليورانيوم عبر مجال كھرب  
 بحيث تستوعب الطاقة على نحو تفضيلي ويزداد قطر مѧداراتھا اللولبيѧة. ٢٣٥-الرنين الأيوني لليورانيــوم

. أمѧا البلازمѧا، ٢٣٥-ويتم احتباس الأيونѧات ذات المسѧارات الكبيѧرة القطѧر لإنتѧاج نѧاتج مثѧرى بѧاليورانيوم
فيجري احتواؤھا في حجيرة تفريѧغ ذات مجѧال مغنطيسѧي  التي تتكون عن طريق تأيين بخار اليورانيوم،

وتشѧمل الѧنظم التكنولوجيѧة الرئيسѧية للعمليѧة نظѧام  عالي القدرة ينتج باسѧتخدام مغنطѧيس فѧائق التوصѧيل.
توليѧѧѧد بلازمѧѧѧا اليورانيѧѧѧوم، ونمѧѧѧوذج جھѧѧѧاز الفصѧѧѧل المѧѧѧزود بمغنطѧѧѧيس فѧѧѧائق التوصѧѧѧيل (أنظѧѧѧر الوثيقѧѧѧة 

INFCIRC/254/Part 2 المخلفات’و‘ النواتج’معدلة))، ونظم سحب الفلزات بغرض جمع (بصيغتھا ال.‘ 

 مصادر القوى العاملة بالموجات الدقيقة وھوائياتھا  -١-٨-٥

ھي مصادر قوى تعمل بالموجات الدقيقة والھوائيѧات الخاصѧة بھѧا مصѧممة أو معѧدّة خصيصѧاً لإنتѧاج أو   
جيجѧاھرتز ومتوسѧط قѧوى ناتجѧة يزيѧد  ٣٠على ذبذبة تزيد  تعجيل الأيونات، وتتميّز بالخصائص التالية:

 كيلوواط لإنتاج الأيونات. ٥٠على 

 ملفات الحث الأيوني  -٢-٨-٥

ة خصيصاً لترددات تزيد على    كيلѧوھرتز  ١٠٠ھي ملفات حث أيوني ذات ذبذبة لاسلكية مصممة أو معدَّ
 كيلوواط. ٤٠وھي قادرة على معالجة متوسط قوى يزيد على 

 لازما اليورانيومنظم توليد ب  -٣-٨-٥

ة خصيصاً لتوليد بلازما اليورانيوم لاستخدامھا في محطات فصل البلازما.    ھي نظم مصممة أو معدَّ

  ]٢٠١٣حزيران/يونيه  ١٤منذ  -[لم تعد تستخدم   -٤-٨-٥

 فلز اليورانيوم‘ مخلفات’و‘ نواتج’مجمعات تجميع   -٥-٨-٥

ة خصيصاً لفلز اليورانيوم في شѧكله الصѧلب.مصممة ‘ المخلفات’و‘ النواتج’ھي مجمعات لتجميع     أو معدَّ
وتُصنع ھذه المجمِّعات من مواد قادرة على مقاومة الحرارة والتآكل ببخار فلز اليورانيوم، مثل الغرافيت 

 المطلي بالايتريوم أو التنتالوم أو  تُحمى بمثل ھذه المواد.

 حاويات وحدات الفصل  -٦-٨-٥

أو معѧѧدّة خصيصѧѧاً لاسѧѧتخدامھا فѧѧي مصѧѧانع الإثѧѧراء بالفصѧѧل البلازمѧѧي ھѧѧي أوعيѧѧة أسѧѧطوانية مصѧѧممة   
عѧѧات  ‘ النѧѧواتج’بغѧѧرض احتѧѧواء مصѧѧدر بلازمѧѧا اليورانيѧѧوم، وملѧѧف توصѧѧيل التѧѧرددات اللاسѧѧلكية، ومجمِّ

 ‘.المخلفات’و
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 ملحوظة إيضاحية  

لمضѧخات الانتشѧار، ھذه الأوعية مزودة بعدد وافر من المنافذ لوصلات التغذيѧة بالكھربѧاء، وتوصѧيلات   
كمѧا تѧم فيھѧا تѧوخّي القѧدرة علѧى الفѧتح والإغѧلاق مѧن أجѧل  ونظم لتشخيص  أعطѧال الأجھѧزة ومراقبتھѧا.

إتاحة تجديѧد المكونѧات الداخليѧة، وھѧي مبنيѧة مѧن مѧواد غيѧر مغنطيسѧية مناسѧبة مثѧل الفѧولاذ غيѧر القابѧل 
 للصدأ.

ة خ -٩-٥ صيصѧѧѧѧاً لاسѧѧѧѧتخدامھا فѧѧѧѧي مصѧѧѧѧانع الإثѧѧѧѧراء الѧѧѧѧنظم والمعѧѧѧѧدات والمكونѧѧѧѧات المصѧѧѧѧممة أو المعѧѧѧѧدَّ
 الكھرمغنطيسي

 ملحوظة تمھيدية  

يتم، فѧي المعالجѧة الكھرمغنطيسѧية، تعجيѧل أيونѧات فلѧز اليورانيѧوم المنتجѧة عѧن طريѧق تѧأيين مѧادة تلقѧيم   
ملحية (رابع كلوريد اليورانيوم عادة) وتمريرھا عبر مجال مغنطيسي يدفع أيونات النظائر المختلفѧة إلѧى 

مجѧال  وتشمل المكوّنات الرئيسية لجھاز الفصل الكھرمغنطيسي للنظائر مѧا يلѧي: ذ مسارات مختلفة.اتخا
مغنطيسѧѧي لتحويل/فصѧѧل النظѧѧائر بحѧѧزم الأشѧѧعة الأيونيѧѧة، ومصѧѧدر أيونѧѧات مѧѧزوّد بنظѧѧام التعجيـــــѧѧـل 

مѧداد بالقѧدرة وتشѧمل الѧنظم الإضѧافية للمعالجѧة نظѧام الإ الخاص به، ونظѧام لتجميѧع الأيونѧات المفصѧولة.
المغنطيسѧѧية، ونظѧѧام إمѧѧداد مصѧѧدر الأيونѧѧات بكھربѧѧاء ذات فلطيѧѧة عاليѧѧة، ونظѧѧام التفريѧѧغ، ونظѧѧم مكثّفѧѧة 

 للمناولة الكيميائية لاستعادة النواتج وتنظيف/إعادة تدوير المكونات.

 أجھزة كھرمغنطيسية لفصل النظائر  -١-٩-٥

ة خصيصѧاً لفصѧل نظѧائر اليورانيѧوم، ومعѧداتھا ھي أجھزة كھرمغنطيسية لفصل النظائر مصممة أو معدَّ   
 ومكوناتھا، وتشمل ما يلي:

 مصادر الأيونات (أ)  

ة خصيصاً، تتكون من مصѧدرٍ      ھي مصادر مفردة أو متعددة لأيونات اليورانيوم مصممة أو معدَّ
ل أشعة، وھي مبنية من مواد مناسبة مثل الغرافيت، أو الفولاذ غيѧر  القابѧل للبخار ومؤيِّن ومعجِّ

 ملي أمبير. ٥٠للصدأ، أو النحاس، وقادرة على توليد تيار أشعة أيونية إجمالي لا يقل عن 

 مجمِّعات الأيونات (ب)  

ھي لوحات تجميع مكونة مѧن شѧقين أو أكثѧر وجيѧوب مصѧممة أو معѧدة خصيصѧاً لتجميѧع حѧزم     
افيѧت أو الفѧولاذ غيѧر أيونات اليورانيѧوم المثѧرى والمسѧتنفد، ومبنيѧة مѧن مѧواد مناسѧبة مثѧل الغر

 القابل للصدأ.
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 حاويات فراغية (ج)  

ة خصيصاً لأجھزة فصل اليورانيوم الكھرمغنطيسية، مبنيѧة      ھي حاويات فراغية مصممة أو معدَّ
من مواد غير مغنطيسية مناسبة، مثل الفولاذ غيѧر القابѧل للصѧدأ، ومصѧممة للتشѧغيل بضѧغط لا 

 باسكال. ٠٫١يزيد على 

 حيةملحوظة إيضا    

دة      نѧات المبѧرَّ ھذه الأوعية مصممة خصيصاً لاحتواء مصادر الأيونات ولوحات التجميѧع والمبطِّ
بالماء، وتتوفر بھا توصيلات مضخات الانتشار وإمكانية للفتح والإغلاق لإزالة ھѧذه المكونѧات 

 وإعادة تركيبھا.

 أجزاء الأقطاب المغنطيسية (د)  

ة أو مصѧѧممة أجѧѧزاء ھѧѧي     ً  معѧѧدَّ  علѧѧى قطرھѧѧا يزيѧѧد التѧѧي المغنطيسѧѧية الأقطѧѧاب لأجѧѧزاء خصيصѧѧا
 النظѧѧѧائر فصѧѧѧل أجھѧѧѧزة داخѧѧѧل ثابѧѧѧت مغنطيسѧѧѧي مجѧѧѧال علѧѧѧى المحافظѧѧѧة فѧѧѧي وتُسѧѧѧتخدم متѧѧѧرين

  .المتجاورة الفصل أجھزة بين المغنطيسي المجال نقل وفي الكھرمغنطيسية

 نظم إمداد بالطاقة عالية الفلطية  -٢-٩-٥

الفلطية مصممة أو معدّة خصيصѧاً لمصѧادر الأيونѧات، وتتميѧز بالخصѧائص ھي نظم إمداد بالطاقة عالية   
فلط، وتيار خرج لا يقـــل عـــن  ٢٠ ٠٠٠قابلية للتشغيل المستمر، وفلطية خرج لا تقل عن  التالية كلھا:

 ساعات. ٨٪ على مدى فترة زمنية طولھا ٠٫٠١أمبير، وتنظيم فلطية بنسبة أفضل من  ١

 غنطيس بالطاقةنظم إمداد الم  -٣-٩-٥

ً  معѧدّة أو مصѧممة نظم ھي    بالخصѧائص وتتميѧز المباشѧر، الكھربѧائي بالتيѧار المغنطѧيس لإمѧداد خصيصѧا
 عѧن تقѧل لا بفلطيѧة متواصѧل نحѧو علѧى أمبيѧر ٥٠٠ عѧن يقل لا تيار خرج توليد على القدرة :كلھا التالية
 ٨ طولھــѧـا فتـــѧـرة مــدى على ٪٠٫٠١ من أفضل بنسبة الفلطية أو التيار تنظيم إمكانية مع فولط، ١٠٠

  .ساعات

ة  -٦ مصانع لإنتاج أو تركيز الماء الثقيل والديوتيريوم ومركّبات الديوتيريوم والمعدات المصممة أو المعѧدَّ
 خصيصاً لھا

 ملحوظة تمھيدية  

أثبتتѧا جѧدواھما مѧن بيѧد أن ھنѧاك عمليتѧين  يمكن إنتاج الماء الثقيل باستخدام طائفة متنوعة من العمليѧات.  
عملية تبادل الماء وكبريتيد الھيѧدروجين (عمليѧة ذوبѧان الغѧاز)، وعمليѧة تبѧادل النشѧادر  الناحية التجارية:

 والھيدروجين.
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وتقوم العملية الأولى على تبادل الھيدروجين والديوتيريوم بين الماء وكبريتيѧد الھيѧدروجين داخѧل سلسѧلة   
ويتѧدفق المѧاء نحѧو أسѧفل  الجѧزء الأعلѧى بѧارداً والجѧزء الأسѧفل سѧاخناً.أبراج يجري تشغيلھا بينما يكون 

وتُسѧتخدم سلسѧلة مѧن  الأبراج بينما تجري دورة غاز كبريتيد الھيدروجين من أسفل الأبراج إلѧى أعلاھѧا.
وينتقل الديوتيريوم إلى الماء حيث تكون درجѧات الحѧرارة  الصواني المثقبة لتيسير اختلاط الغاز والماء.

ويѧѧѧُزال الغѧѧѧاز المثѧѧѧرى  فضѧѧѧة، والѧѧѧى كبريتيѧѧѧد الھيѧѧѧدروجين حيѧѧѧث تكѧѧѧون درجѧѧѧات الحѧѧѧرارة عاليѧѧѧة.منخ
بالديوتيريوم أو المѧاء المثѧرى بالѧديوتيريوم مѧن أبѧراج المرحلѧة الأولѧى عنѧد نقطѧة التقѧاء الجѧزء السѧاخن 

وتيريوم بنسبة تصل ويُرسَل الماء المثرى بالدي والجزء البارد، وتتكرر العملية في أبراج المراحل التالية.
أي  –٪، الذي يمثل نتاج المرحلة الأخيرة، إلى وحدة تقطيѧر لإنتѧاج مѧاء ثقيѧل صѧالح للمفѧاعلات ٣٠إلى 

 ٪.٩٩٫٧٥أكسيد الديوتيريوم بنسبة 

أمѧѧا عمليѧѧة تبѧѧادل النشѧѧادر والھيѧѧدروجين فѧѧيمكن أن تسѧѧتخرج الѧѧديوتيريوم مѧѧن غѧѧاز التركيѧѧب عѧѧن طريѧѧق   
ѧائل فѧادر السѧع النشѧازة.التماس مѧادة حفѧود مѧى  ي وجѧادل وإلѧراج التبѧل أبѧب داخѧاز التركيѧيم غѧتم تلقѧوي

ويتѧѧدفق الغѧѧاز داخѧѧل الأبѧѧراج مѧѧن الأسѧѧفل إلѧѧى الأعلѧѧى بينمѧѧا يتѧѧدفق النشѧѧادر السѧѧائل مѧѧن  محѧѧولٍ للنشѧѧادر.
 ويجري انتزاع الديوتيريوم من الھيدروجين في غاز التركيب وتركيزه فѧي النشѧادر. الأعلى إلى الأسفل.

ل النشѧادر فѧي الجѧزء ثم يت ѧر النشѧادر فѧي أسѧفل البѧرج بينمѧا يتѧدفق الغѧاز فѧي مُحѧوِّ دفق النشѧادر فѧي مُكسِّ
وتشھد المراحل التالية عملية إثراء إضافي، ويتم إنتѧاج مѧاء ثقيѧل صѧالح للمفѧاعلات عѧن طريѧق  الأعلى.

ه إلѧى جانѧب مصѧنع ويمكن توفير غاز التركيب اللازم بفضѧل مصѧنع نشѧادر يمكѧن بنѧاؤ التقطير النھائي.
كما يمكن لعمليѧة تبѧادل النشѧادر والھيѧدروجين  إنتاج الماء الثقيل عن طريق تبادل النشادر والھيدروجين.

  أن تنطوي على استخدام الماء العادي كمصدر لتوفير الديوتيريوم.

لمѧاء وكبريتيѧد والعديد من مفردات المعدات الرئيسية لمصانع إنتاج الماء الثقيل عن طريق عملية تبادل ا  
الھيدروجين، أو عن طريق عملية تبادل النشادر والھيدروجين، ھي مفردات مشѧتركة فѧي عѧدة قطاعѧات 

وينطبق ھذا بشكل خاص على المصانع الصغيرة التي تستخدم عملية  من الصناعات الكيميائية والنفطية.
وتتطلѧѧب  ح "بصѧѧورة متيسѧѧرة".ولكѧѧن القليѧѧل مѧѧن ھѧѧذه المفѧѧردات متѧѧا تبѧѧادل المѧѧاء وكبريتيѧѧد الھيѧѧدروجين.

عملية تبادل الماء وكبريتيد الھيدروجين وعمليѧة تبѧادل النشѧادر والھيѧدروجين معالجѧة كميѧات كبيѧرة مѧن 
ولѧذا يتعѧين لѧدى وضѧع التصѧميم  السوائل القابلة للاشتعال والأكّالة والسامة عند ظѧروف ضѧغط مرتفعѧة.

تين العمليتѧين إيѧلاء اھتمѧام دقيѧق لاختيѧار المѧواد ومعايير التشѧغيل للمحطѧات والمعѧدات التѧي تسѧتخدم ھѧا
 ومواصفاتھا بغية ضمان عمر تشغيلي طويل مع عوامѧل تكفѧل مسѧتويات رفيعѧة مѧن الأمѧان والموثوقيѧة.

وبالتالي يجري إعداد  ويتوقف اختيار حجم المصنع بدرجة رئيسية على عوامل اقتصادية وعلى الحاجة.
 لبات المستخدِم.غالبية مفردات المعدات وفقاً لمتط

أي في عملية تبادل الماء وكبريتيѧد الھيѧدروجين وعمليѧة تبѧادل  –وأخيراً، ينبغي أن يلاحَظ في العمليتين   
ة خصيصѧاً لإنتѧاج  – النشادر والھيدروجين أن مفردات المعدات التي لا تكون، بمفردھا، مصممة أو معدَّ

ة  ومѧن الأمثلѧة علѧى ھѧذه  خصيصاً لإنتاج الماء الثقيل.الماء الثقيل يمكن تركيبھا في نظم مصممة أو معدَّ
النظم نظام إنتاج المادة الحفازة المستخدمة فѧي عمليѧة تبѧادل النشѧادر والھيѧدروجين، ونظѧام تقطيѧر المѧاء 

  المستخدم في التركيز النھائي للماء الثقيل ليكون صالحاً للمفاعلات في كل من العمليتين.
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ة خصيصѧѧاً لإنتѧѧاج المѧѧاء الثقيѧѧل باسѧѧتخدام أي مѧѧن وتѧѧرد فيمѧѧا يلѧѧي مفѧѧردات    المعѧѧدات المصѧѧممة أو المعѧѧدَّ
 عملية تبادل الماء وكبريتيد الھيدروجين أو عملية تبادل النشادر والھيدروجين: –العمليتين 

 أبراج تبادل الماء وكبريتيد الھيدروجين -١-٦

 ٢متѧѧر وقѧѧادرة علѧѧى أن تعمѧѧل فѧѧي ظѧѧروف ضѧѧغط لا يقѧѧل عѧѧن  ١٫٥عѧѧن  أبѧѧراج تبѧѧادل لا يقѧѧل قطرھѧѧا  
ة خصيصاً لإنتاج المѧاء الثقيѧل باسѧتخدام عمليѧة  ٣٠٠ميغاباسكال ( رطل/بوصة مربعة)، مصممة أو معدَّ

 تبادل الماء وكبريتيد الھيدروجين.

 النفاخات والضاغطات -٢-٦

ميجاباسѧكال أو  ٠٫٢ضѧة المنسѧوب (أي نفاخات أو ضاغطات بѧالطرد المركѧزي أحاديѧة المرحلѧة ومنخف  
رطلاً/بوصѧѧѧة مربعѧѧѧة) لѧѧѧدورة غѧѧѧاز كبريتيѧѧѧد الھيѧѧѧدروجين (أي الغѧѧѧاز الѧѧѧذي يحتѧѧѧوي علѧѧѧى كبريتيѧѧѧد  ٣٠

ة خصيصاً لإنتاج الماء الثقيل باستخدام عملية ٧٠الھيدروجين بنسبة تزيد على  ٪)؛ وھي مصممة أو معدَّ
متѧراً  ٥٦النفاخات أو الضاغطات أكبر من أو تساوي  قدرة خَرج ھذه تبادل الماء وكبريتيد الھيدروجين.

قدم مكعّب معياري/الدقيقة)، بينما تعمل في ظروف ضѧغط أكبѧر مѧن أو تسѧاوي  ١٢٠ ٠٠٠مكعباً/ثانية (
رطلاً/بوصѧѧѧة مربعѧѧة) شѧѧѧفط، وتكѧѧون مغلقѧѧѧة بأختѧѧام مصѧѧѧممة لخدمѧѧة كبريتيѧѧѧد  ٢٦٠ميجاباسѧѧكال ( ١٫٨

 الھيدروجين الرطب.

 نشادر والھيدروجينأبراج تبادل ال -٣-٦

قѧدم)، ويتѧѧراوح  ١١٤٫٣متѧѧراً ( ٣٥أبـѧـراج لتبѧادل النشѧѧادر والھيѧدروجين ارتفاعھѧѧا أكبѧر مѧѧن أو يسѧاوي   
أقدام)، وتكون قادرة على العمل فѧي ظѧروف ضѧغط  ٨٫٢متر ( ٢٫٥أقدام) و ٤٫٩متر ( ١٫٥قطرھا بين 
ة خصيصѧاً لإنتѧاج  رطلاً/بوصة مربعة)، كما تكون ٢٢٢٥ميجاباسكـــال ( ١٥يتجـــاوز  مصممة أو معدَّ

وتكѧѧون ھѧѧذه الأبѧѧراج مѧѧزّودة أيضѧѧاً بفتحѧѧة  المѧѧاء الثقيѧѧل باسѧѧتخدام عمليѧѧة تبѧѧادل النشѧѧادر والھيѧѧدروجين.
محورية مشفّھة واحدة على الأقل يكѧون قطرھѧا ممѧاثلاً لقطѧر الجѧزء الأسѧطواني بحيѧث يمكѧن إدخѧال أو 

 سحب أجزاء الأبراج الداخلية.

 اج الداخلية والمضخات المرحليةأجزاء الأبر -٤-٦

ة أو مصѧممة مرحليѧة ومضخات داخلية أبراج أجزاء   ً  معѧدَّ  باسѧتخدام الثقيѧل المѧاء إنتѧاج لأبѧراج خصيصѧا
ً  مصѧممة مرحليѧة مُلامِسات الداخلية الأبراج أجزاء وتشمل .والھيدروجين النشادر تبادل عملية  خصيصѧا
 المغمѧور للتشѧغيل قابلѧة مضѧخات المرحليѧة المضѧخات وتشѧمل .والسѧائل الغѧاز بѧين وثيѧق تمѧاس لتحقيق
ً  مصممة   .المرحلية للأبراج بالنسبة داخلية تماس مرحلة ضمن السائل النشادر لتدوير خصيصا

رات) النشادر -٥-٦ رات (مُقطِّ  مُكسِّ

ѧѧѧرات) نشѧѧѧادر تعمѧѧѧل فѧѧѧي ظѧѧѧروف ضѧѧѧغط  أكبѧѧѧر مѧѧѧن أو يسѧѧѧاوي    ѧѧѧرات (مقطِّ  ٤٥٠ميجاباسѧѧѧكال ( ٣مُكسِّ
ة خصيصѧѧاً لإنتѧѧاج المѧѧاء الثقيѧѧل باسѧѧتخدام عمليѧѧة تبѧѧادل رطلاً/بوصѧѧة  مربعѧѧة)، وتكѧѧون مصѧѧممة أو معѧѧدَّ

 النشادر والھيدروجين.
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 مُحلِّلات الامتصاص بالأشعة دون الحمراء -٦-٦

مُحلِّلات امتصاص بالأشعة دون الحمراء قادرة على التحليل "المباشر" لنسبة الھيѧدروجين والѧديوتيريوم   
 ٪.٩٠الديوتيريوم تساوي أو أكبر من حيث نسبة تركيزات 

 الحراقات الوسيطة -٧-٦

ة خصيصѧاً لإنتѧاج    حراقات وسيطة لتحويل غاز الديوتيريوم المثرى إلى ماء ثقيل، تكون مصممة أو معѧدَّ
 الماء الثقيل باستخدام عملية تبادل النشادر والھيدروجين.

 مدة اللازمة لھاالنظم الكاملة لزيادة تركيز الماء الثقيل أو الأع -٨-٦

ة خصيصѧѧاً لزيѧѧادة    ھѧѧي نظѧѧم كاملѧѧة لزيѧѧادة تركيѧѧز المѧѧاء الثقيѧѧل أو الأعمѧѧدة اللازمѧѧة لھѧѧا، مصѧѧممة أو معѧѧدَّ
 تركيز الماء الثقيل لأغراض الوصول به إلى نسبة تركيز الديوتيريوم المستخدم في المفاعلات.

 ملحوظة إيضاحية  

ة أو مصѧѧممة الخفيѧѧف، المѧѧاء عѧѧن الثقيѧѧل المѧѧاء لفصѧѧل المѧѧاء تقطيѧѧر عѧѧادة تسѧѧتخدم التѧѧي الѧѧنظم، ھѧѧذه    معѧѧدَّ
 ً  مѧѧن ٪٩٩٫٧٥ المعھѧѧودة نسѧѧبته مѧѧا أي( المفѧѧاعلات فѧѧي للاسѧѧتخدام الصѧѧالح الثقيѧѧل المѧѧاء لإنتѧѧاج خصيصѧѧا
  .أدنى تركيز نسبة ذي مُلقَّم ثقيل ماء من) الديوتيريوم أكسيد

  النشادر توليف وحدات أو محولات  -٩-٦

ً  معدة أو مصممة نشادر توليف وحدات أو محولات    تبѧادل عمليѧة باسѧتخدام الثقيѧل المѧاء لإنتѧاج خصيصѧا
  .والھيدروجين النشادر

  إيضاحية ملحوظة  

تسѧѧѧحب ھѧѧѧذه المحѧѧѧولات أو الوحѧѧѧدات غѧѧѧاز التوليѧѧѧف (النيتѧѧѧروجين والھيѧѧѧدروجين) مѧѧѧن عمѧѧѧود تبѧѧѧادل   
ذات الضѧѧغط العѧѧالي)،  الضѧѧغط العѧѧالي (أو أعمѧѧدة تبѧѧادل النشѧѧادر/الھيدروجينالنشѧѧادر/الھيدروجين ذي 

 وتعاد النشادر المولفة إلى عمود (أو أعمدة) التبادل.

مصانع تحويل اليورانيوم والبلوتونيوم المستخدمَين في صنع عناصر الوقود وفصѧل نظѧائر اليورانيѧوم  -٧
ة خصيصاً لھا ٥و ٤على النحو المذكور في القسمين   على التوالي، والمعدات المصممة أو المعدَّ

 الصادرات  

لا يѧѧتم تصѧѧدير المجموعѧѧة الكاملѧѧة مѧѧن ھѧѧذه المفѧѧردات الرئيسѧѧية المندرجѧѧة ضѧѧمن ھѧѧذه الحѧѧدود إلا وفقѧѧاً   
ة  لإجراءات ھذه المبادئ التوجيھية. ويمكن استخدام جميع المصانع والنظم، والمعدات المصممة أو المعدَّ

  أو إنتاجھا أو استعمالھا. خصيصاً ضمن ھذه الحدود، من أجل معالجة المواد الانشطارية الخاصة
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ة خصيصاً لھا -١-٧  مصانع تحويل اليورانيوم والمعدات المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة تمھيدية  

يجوز أن تؤدي مصانع ونظم تحويل اليورانيوم عملية تحويل واحدة أو أكثѧر مѧن أحѧد الأنѧواع الكيميائيѧة   
كѧѧزات خѧѧام اليورانيѧѧوم إلѧѧى ثالѧѧث أكسѧѧيد تحويѧѧل مر لليورانيѧѧوم إلѧѧى نѧѧوع آخѧѧر، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك مѧѧا يلѧѧي:

اليورانيوم؛ وتحويل ثالث أكسيد اليورانيوم إلѧى ثѧاني أكسѧيد اليورانيѧوم؛ وتحويѧل أكاسѧيد اليورانيѧوم إلѧى 
رابع فلوريد اليورانيوم أو سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم أو رابѧع كلوريѧد اليورانيѧوم؛ وتحويѧل رابѧع فلوريѧد 

يورانيوم؛ وتحويل سادس فلوريد اليورانيوم إلى رابع فلوريѧد اليورانيѧوم؛ اليورانيوم إلى سادس فلوريد ال
وتحويل رابع فلوريد اليورانيوم إلى فلѧز اليورانيѧوم؛ وتحويѧل أمѧلاح فلوريѧد اليورانيѧوم إلѧى ثѧاني أكسѧيد 

والعديد من مفردات المعدات الرئيسية لمصانع تحويѧل اليورانيѧوم ھѧي مفѧردات مشѧتركة فѧي  اليورانيوم.
ѧѧة.عѧѧة الكيميائيѧѧناعات المعالجѧѧن صѧѧات مѧѧدات  دة قطاعѧѧواع المعѧѧن أنѧѧة عѧѧض الأمثلѧѧي بعѧѧا يلѧѧرد فيمѧѧوت

الأفѧѧѧѧران، والأتونѧѧѧات الѧѧѧدوارة، والمفѧѧѧاعلات ذات القيعѧѧѧان المميّعѧѧѧѧة،  المسѧѧѧتخدمة فѧѧѧي ھѧѧѧذه العمليѧѧѧات:
اسѧتخراج والمفاعلات ذات الأبراج المتوھجة، والطاردات المركزية للسوائل، وأعمѧدة التقطيѧر، وأعمѧدة 

ولكن القليل مѧن ھѧذه المفѧردات متѧاح "بصѧورة متيسѧرة"؛ وبالتѧالي فسѧيجري إعѧداد معظѧم ھѧذه  السوائل.
ويقتضѧي الأمѧر، فѧي بعѧض الحѧالات، وضѧع اعتبѧارات  المفردات وفقاً لمتطلبات المسѧتخدم ومواصѧفاته.

تѧѧتم معالجتھѧѧا (فلوريѧѧد خاصѧѧة فѧѧي التصѧѧميم والتشѧѧييد لمراعѧѧاة الخѧѧواص الأكّالѧѧة لѧѧبعض الكيماويѧѧات التѧѧي 
الھيدروجين، والفلور، وثالث فلوريد الكلور، وأملاح فلوريد اليورانيѧوم)؛ وذلѧك بالإضѧافة إلѧى الشѧواغل 

وأخيѧѧراً، ينبغѧѧي أن يلاحѧѧَظ فѧѧي جميѧѧع عمليѧѧات تحويѧѧل اليورانيѧѧوم أن بنѧѧود  المتعلقѧѧة بالحرجيѧѧة النوويѧѧة.
ة خصيصاً لتحويѧل اليورانيѧوم يمكѧن تركيبھѧا المعدات التي لا تكون، كل منھا على حدة، مصممة أو  معدَّ

ة خصيصاً لاستخدامھا في تحويل اليورانيوم.   في نظم مصممة أو معدَّ

ة خصيصاً لتحويل مركزات خام اليورانيوم إلى ثالث أكسيد اليورانيوم  -١-١-٧  النظم المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

ثالѧث أكسѧيد اليورانيѧوم أولاً بإذابѧة الخѧام فѧي حѧامض النتريѧك يمكن تحويل مركزات خام اليورانيوم إلى   
ثم يتم تحويل نيتѧرات  واستخراج نيترات اليورانيل المنقاة باستخدام مذيب مثل الفوسفات الثلاثي البوتيل.

اليورانيѧѧل إلѧѧى ثالѧѧث أكسѧѧيد اليورانيѧѧوم، إمѧѧا عѧѧن طريѧѧق التركيѧѧز ونѧѧزع النيتѧѧرات أو بمعادلتѧѧه باسѧѧتخدام 
 لغازي لإنتاج ثاني يورانات الأمونيوم مع ما يلي ذلك من ترشيح وتجفيف وتكليس.النشادر ا

ة خصيصاً لتحويل ثالث أكسيد اليورانيوم إلى سادس فلوريد اليورانيوم  -٢-١-٧  النظم المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

  ѧرةً عѧوم مباشѧد اليورانيѧورة.يمكن تحويل ثالث أكسيد اليورانيوم إلى سادس فلوريѧق الفلѧب  ن طريѧوتتطل
  العملية وجود مصدر لغاز الفلور أو ثالث فلوريد الكلور.
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ة خصيصاً لتحويل ثالث أكسيد اليورانيوم إلى ثاني أكسيد اليورانيوم  -٣-١-٧  النظم المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

اختزال ثالث أكسيد اليورانيѧوم يمكن تحويل ثالث أكسيد اليورانيوم إلى ثاني أكسيد اليورانيوم عن طريق   
ر (المقطر) أو الھيدروجين.  باستخدام غاز النشادر المكسَّ

ة خصيصاً لتحويل ثاني أكسيد اليورانيوم إلى رابع فلوريد اليورانيوم  -٤-١-٧  النظم المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

عن طريق إحداث تفاعل بين ثاني أكسѧيد يمكن تحويل ثاني أكسيد اليورانيوم إلى رابع فلوريد اليورانيوم   
 درجة مئوية. ٥٠٠و ٣٠٠اليورانيوم وغاز فلوريد الھيدروجين عند درجة حرارة تتراوح بين 

ة خصيصاً لتحويل رابع فلوريد اليورانيوم إلى سادس فلوريد اليورانيوم  -٥-١-٧  النظم المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

رانيѧѧѧوم إلѧѧѧى سѧѧѧادس فلوريѧѧѧد اليورانيѧѧѧوم عѧѧѧن طريѧѧѧق التفاعѧѧѧل مѧѧѧع الفلѧѧѧور يѧѧѧتم تحويѧѧѧل رابѧѧѧع فلوريѧѧѧد اليو  
ويجѧري تكثيѧف سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم مѧن غѧازات  المصحوب بѧإطلاق الحѧرارة فѧي مفاعѧل برجѧي.

درجات مئويѧة  ١٠الدوافق الساخنة عن طريق تمرير مجرى الدوافق عبر مصيدة باردة يتم تبريدھا إلى 
  ة وجود مصدر لغاز الفلور.وتتطلب العملي تحت الصفر.

ة خصيصاً لتحويل رابع فلوريد اليورانيوم إلى فلز اليورانيوم  -٦-١-٧  النظم المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

يتم تحويل رابع فلوريد اليورانيوم إلى فلز اليورانيوم عن طريق اختزالѧه بالمغنسѧيوم (دفعѧات كبيѧرة) أو   
إجراء التفاعѧل عنѧد درجѧات حѧرارة تتجѧاوز نقطѧة انصѧھار اليورانيѧوم  ويتم الكالسيوم (دفعات صغيرة).

 درجة مئوية). ١١٣٠(

ة خصيصاً لتحويل سادس فلوريد اليورانيوم إلى ثاني أكسيد اليورانيوم  -٧-١-٧   النظم المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

 طريѧق واحѧدة مѧن ثѧلاث عمليѧات. يمكن تحويل سادس فلوريد اليورانيوم إلى ثاني أكسيد اليورانيوم عѧن  
في العملية الأولى، يتم اختزال سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم وتحليلѧه بالمѧاء ليصѧبح ثѧاني أكسѧيد اليورانيѧوم 

وفي العملية الثانية، يجري ترطيب سادس فلوريد اليورانيѧوم عѧن طريѧق  باستخدام الھيدروجين والبخار.
ني يورانѧѧات الأمونيѧѧوم، ويُختѧѧزل ملѧѧح ثѧѧاني يورانѧѧات إذابتѧѧه فѧѧي المѧѧاء، ويضѧѧاف النشѧѧادر لترسѧѧيب ثѧѧا

أمѧѧا فѧѧي العمليѧѧة  درجѧѧة مئويѧѧة. ٨٢٠الأمونيѧѧوم إلѧѧى ثѧѧاني أكسѧѧيد اليورانيѧѧوم باسѧѧتخدام الھيѧѧدروجين عنѧѧد 
فѧѧي المѧѧاء،  (NH3)الثالثѧة، فيѧѧتم دمѧѧج سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم الغѧازي وثѧѧاني أكسѧѧيد الكربѧѧون والنشѧѧادر 
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وتُدمج كربونات يورانيل الأمونيوم مѧع البخѧار والھيѧدروجين الأمونيوم.  حيث تترسب كربونات يورانيل
 درجة مئوية لإنتاج ثاني أكسيد اليورانيوم. ٦٠٠و ٥٠٠عند درجة حرارة تتراوح بين 

وغالبѧѧاً مѧѧا تُنفѧѧَّذ عمليѧѧة تحويѧѧل سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم إلѧѧى ثѧѧاني أكسѧѧيد اليورانيѧѧوم باعتبارھѧѧا المرحلѧѧة   
 صنع لإنتاج الوقود.الأولى في أي م

ة خصيصاً لتحويل سادس فلوريد اليورانيوم إلى رابع فلوريد اليورانيوم  -٨-١-٧  النظم المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

  .بالھيدروجين اختزاله طريق عن اليورانيوم فلوريد رابع إلى اليورانيوم فلوريد سادس تحويل يتم  

ة   -٩-١-٧  خصيصاً لتحويل ثاني أكسيد اليورانيوم إلى رابع كلوريد اليورانيومالنظم المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

فѧي الأولѧى يѧتم إحѧداث  يمكن تحويل ثاني أكسيد اليورانيوم إلى رابع كلوريد اليورانيوم بإحدى طريقتين.  
مئويѧѧة  درجѧѧة ٤٠٠تفاعѧѧل بѧѧين ثѧѧاني أكسѧѧيد اليورانيѧѧوم ورابѧѧع كلوريѧѧد الكربѧѧون عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة تبلѧѧغ 

درجѧة مئويѧة تقريبѧاً فѧي  ٧٠٠وفѧي الثانيѧة يتفاعѧل ثѧاني أكسѧيد الكربѧون عنѧد درجѧة حѧرارة تبلѧغ  تقريباً.
) وأول أكسѧيد الكربѧون والكلѧور، حيѧث يتولѧد عѧن ھѧذا التفاعѧل CAS 1333-86-4وجود أسѧوَد الكربѧون (
 رابع كلوريد اليورانيوم.

ة خصيصاً لھامصانع تحويل البلوتونيوم والمعدات المصمم -٢-٧  ة أو المعدَّ

 ملحوظة تمھيدية  

تѧѧѧؤدي مصѧѧѧانع ونظѧѧѧم تحويѧѧѧل البلوتونيѧѧѧوم عمليѧѧѧة تحويѧѧѧل واحѧѧѧدة أو أكثѧѧѧر مѧѧѧن أحѧѧѧد الأنѧѧѧواع الكيميائيѧѧѧة   
تحويѧل نيتѧرات البلوتونيѧوم إلѧى ثѧاني أكسѧيد البلوتونيѧوم،  للبلوتونيوم إلى نوع آخر، بما في ذلك مѧا يلѧي:

لى رابع فلوريد البلوتونيѧوم، وتحويѧل رابѧع فلوريѧد البلوتونيѧوم إلѧى فلѧز وتحويل ثاني أكسيد البلوتونيوم إ
وعادة ما ترتبط مصانع تحويل البلوتونيѧوم بمرافѧقَ لإعѧادة المعالجѧة، ولكѧن يجѧوز أيضѧاً أن  البلوتونيوم.

وم والعديد من مفردات المعدات الرئيسية لمصانع تحويل البلوتوني ترتبط بمرافق لصنع وقود البلوتونيوم.
وتѧرد فيمѧا يلѧي بعѧض الأمثلѧة  ھي مفردات مشتركة في عدة قطاعات من صѧناعات المعالجѧة الكيميائيѧة.

الأفران، والأتونѧات الѧدوارة، والمفѧاعلات ذات القيعѧان  عن أنواع المعدات المستخدمة في ھذه العمليات:
وأعمѧدة التقطيѧر، وأعمѧدة  المميّعة، والمفاعلات ذات الأبراج المتوھجة، والطاردات المركزيѧة للسѧوائل،

 وقد يلزم أيضاً استعمال الخلايا الساخنة، وعلب القفازات، وأجھزة المناولة عѧن بعѧد. استخراج السوائل.
ولكن القليل من ھذه المفردات متѧاح "بصѧورة متيسѧرة"؛ وبالتѧالي فسѧيجري إعѧداد معظѧم ھѧذه المفѧردات 

إيѧѧلاء عنايѧѧة خاصѧѧة عنѧѧد التصѧѧميم تحسѧѧباً لمѧѧا يѧѧرتبط ولا بѧѧد مѧѧن  وفقѧѧاً لمتطلبѧѧات المسѧѧتخدم ومواصѧѧفاته.
ويقتضѧي الأمѧر،  بالبلوتونيوم على وجه التحديد من مخاطر إشعاعية ومخاطر تتعلق بالسمية والحرجيѧة.

فѧѧي بعѧѧض الحѧѧالات، وضѧѧع اعتبѧѧارات خاصѧѧة فѧѧي التصѧѧميم والتشѧѧييد لمراعѧѧاة الخѧѧواص الأكѧѧـَّالة لѧѧبعض 
وأخيراً، ينبغѧي أن يلاحѧَظ فѧي جميѧع عمليѧات  ريد الھيدروجين مثلاً).الكيماويات التي تتم معالجتھا (كفلو
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ة خصيصѧاً  تحويل البلوتونيوم أن مفردات المعѧدات التѧي لا تكѧون، كѧل منھѧا علѧى حѧدة، مصѧممة أو معѧدَّ
ة خصيصاً لاستخدامھا في تحويل البلوتونيوم.  لتحويل البلوتونيوم يمكن تركيبھا في نظم مصممة أو معدَّ

ة خصيصاً من أجل تحويل نيترات البلوتونيوم إلى أكسيد البلوتونيوما  -١-٢-٧   لنظم المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

خѧѧزن وضѧѧبط مѧѧواد التلقѧѧيم المسѧѧتخدمة، والترسѧѧيب  أھѧѧم الوظѧѧائف التѧѧي تنطѧѧوي عليھѧѧا ھѧѧذه العمليѧѧة ھѧѧي:  
يѧة، والتصѧرف فѧي النفايѧات، وفصل السѧوائل عѧن الأجسѧام الصѧلبة، والتكلѧيس، ومناولѧة النѧواتج، والتھو

ويتم تطويع نظم العمليات تطويعاً خاصاً مѧن أجѧل تجنѧب آثѧار الحرجيѧة والإشѧعاعات  ومراقبة العمليات.
وفѧѧي معظѧѧم مرافѧѧق إعѧѧادة المعالجѧѧة، تنطѧѧوي ھѧѧذه العمليѧѧة علѧѧى تحويѧѧل نيتѧѧرات  وتقليѧѧل مخѧѧاطر السѧѧمية.

وي العمليѧات الأخѧرى علѧى ترسѧيب أوكسѧѧالات ويمكѧѧن أن تنطѧ البلوتونيѧوم إلѧى ثѧاني أكسѧيد البلوتونيѧوم.
 البلوتونيوم أو بِروكسيد البلوتونيوم.

ة خصيصاً من أجل إنتاج فلز البلوتونيوم  -٢-٢-٧   النظم المصممة أو المعدَّ

 ملحوظة إيضاحية  

 – جѧداً  أكѧـَّال ھيѧدروجين فلوريѧد بواسѧطة عادة – البلوتونيوم أكسيد ثاني فلورة على العملية ھذه تنطوي  
 إنتѧاج أجѧل مѧن النقѧاء شديد كالسيوم فلز باستخدام ذلك بعد يُختزل الذي البلوتونيوم فلوريد إنتاج أجل من

 باسѧتخدام( الفلѧورة :ھѧي العمليѧة ھѧذه فѧي الداخلѧة المھѧام وأھѧم .الكالسѧيوم فلوريѧد وخبث فلزي بلوتونيوم
نة أو نفيس فلز من مصنوعة معدات  بواتق باستخدام( الفلز واختزال ،)المثال سبيل على نفيس، بفلز مبطَّ
 ومراقبѧѧѧة النفايѧѧѧات، فѧѧѧي والتصѧѧѧرف والتھويѧѧѧة، النѧѧѧواتج، ومناولѧѧѧة الخبѧѧѧث، واسѧѧѧتخلاص ،)مѧѧѧثلاً  خزفيѧѧѧة
ً  العمليѧات نظم تطويع ويتم .العمليات ً  تطويعѧا  وتقليѧل والإشѧعاعات الحرجيѧة آثѧار تجنѧب أجѧل مѧن خاصѧا
 ثѧѧم البلوتونيѧѧوم بِروكسѧѧيد أو البلوتونيѧѧوم أوكسѧѧالات فلѧѧورةَ  الأخѧѧرى العمليѧѧات وتشѧѧمل .السѧѧمية مخѧѧاطر
  .فلز إلى الاختزال
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 المرفق جيم

 معايير لمستويات الحماية المادية

وتدعو  الغرض من الحماية المادية للمواد النووية ھو منع استخدام وتداول ھذه المواد من دون ترخيص. -١
(أ) من وثيقة المبادئ التوجيھية إلى مستويات حماية مادية فعالѧة بمѧا يتفѧق مѧع توصѧيات الوكالѧة ٣الفقرة 

 .INFCIRC/225ذات الصلة، لا سيما التوصيات الواردة في الوثيقة 

لبلѧد (ب) من وثيقة "المبادئ التوجيھية" على أن يكѧون تنفيѧذ تѧدابير الحمايѧة الماديѧة فѧي ا٣وتنص الفقرة  -٢
غير أن مستويات الحماية الماديѧة التѧي يجѧب أن تقѧوم عليھѧا ھѧذه  المتلقي من مسؤولية حكومة ذلك البلد.

د والمتلقѧّي. وفѧي ھѧذا السѧياق، ينبغѧي أن تسѧري ھѧذه  التدابير ينبغي أن تكѧون موضѧوع اتفѧاقٍ بѧين المѧورِّ
 المتطلبات على جميع الدول.

درتھا الوكالة الدولية للطاقة الذرية بعنوان "الحماية المادية للمѧواد التي أص INFCIRC/225تٌعتبر الوثيقة  -٣
النوويѧѧة"، والوثѧѧائق المماثلѧѧة التѧѧي تعѧѧدھا أفرقѧѧة الخبѧѧراء الѧѧدوليين مѧѧن وقѧѧت لآخѧѧر ويѧѧتم تحѧѧديثھا حسѧѧب 
الاقتضاء لتعبر عѧن التغيѧرات التѧي تطѧرأ علѧى التكنولوجيѧا والمعرفѧة المتصѧلة بھѧا فيمѧا يتعلѧق بالحمايѧة 

ديѧѧة للمѧѧواد النوويѧѧة، أساسѧѧاً مفيѧѧداً تسترشѧѧد بѧѧه الѧѧدول المتلقيѧѧة عنѧѧد وضѧѧع نظѧѧام للتѧѧدابير والإجѧѧراءات الما
 المتعلقة بالحماية المادية.

وتصنيف المواد النووية الوارد في الجدول المرفق، أو الذي يتم تحديثه من وقت لآخر بالاتفѧاق المتبѧادل  -٤
 ً عليѧѧه لوضѧѧع مسѧѧتويات معينѧѧة للحمايѧѧة الماديѧѧة بالنسѧѧبة لنѧѧوع  بѧѧين المѧѧورّدين، يصѧѧلح ليكѧѧون أساسѧѧاً متفقѧѧا

المواد، وللمعدات والمرافق التي تحتوي على تلك المواد، عملاً بالفقرتين الفرعيتين (أ) و(ب) من الفقرة 
 من وثيقة "المبادئ التوجيھية". ٣

وطنيѧة المختصѧة فيمѧا يتعلѧق وتتضمن مستويات الحماية الماديѧة المتفѧق عليھѧا، والتѧي تكفلھѧا السѧلطات ال -٥
 باستعمال وخزن ونقل المواد المدرجة في الجدول المرفق، الخصائص الحمائية التالية كحد أدنى:

 الفئة الثالثة  

 داخل منطقة يجري التحكم في سبل الوصول إليھا. الاستعمال والخزن  

في ظل احتياطات خاصة تشمل ترتيبات مسبقة بين المرسل والمتلقّي والناقل، كما تشمل، في حالة  النقل  
د  النقل الدولي، اتفاقاً مسبقاً بين الكيانات الخاضعة لولاية ولوائح كلٍّ مѧن الѧدولتين المѧورّدة والمتلقّيѧة يحѧدَّ

 فيه موعد انتقال مسؤولية النقل ومكانه والإجراءات الخاصة به.

 الفئة الثانية  

داخل منطقة مَحمية يجѧري الѧتحكم فѧي سѧبل الوصѧول إليھѧا، أي فѧي منطقѧة خاضѧعة  الاستعمال والخزن  
لمراقبة مستمرة بواسطة حراس أو أجھزة إلكترونيѧة، يحѧيط بھѧا حѧاجز مѧادي بѧه عѧدد محѧدود مѧن نقѧاط 

 الدخول الخاضعة لمراقبة ملائمة، أو أي منطقة تتمتع بمستوى مماثل من الحماية المادية.
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اطات خاصة تشمل ترتيبات مسبقة بين المرسل والمتلقّي والناقل، كما تشمل، في حالة في ظل احتي النقل  
د  النقل الدولي، اتفاقاً مسبقاً بين الكيانات الخاضعة لولاية ولوائح كلٍّ مѧن الѧدولتين المѧورّدة والمتلقّيѧة يحѧدَّ

 فيه موعد انتقال مسؤولية النقل ومكانه والإجراءات الخاصة به.

 ىالفئة الأول  

توضѧѧع المѧѧواد المصѧѧنَّفة فѧѧي ھѧѧذه الفئѧѧة تحѧѧت حمايѧѧة نظѧѧم يمكѧѧن التعويѧѧل عليھѧѧا بقѧѧدر كبيѧѧر تحѧѧول دون   
ح بھا، وذلك على النحو التالي:  الاستخدامات غير المصرَّ

داخѧѧل منطقѧѧة مَحميѧѧة بشѧѧدة، أي فѧѧي منطقѧѧة مَحميѧѧة علѧѧى النحѧѧو المحѧѧدد بالنسѧѧبة للفئѧѧة  الاسѧѧتعمال والخѧѧزن  
يقتصѧѧر الوصѧѧول إليھѧѧا علѧѧى الأشѧѧخاص الѧѧذين ثبتѧѧت أھليѧѧتھم للثقѧѧة، وأن تكѧѧون  الثانيѧѧة أعѧѧلاه، علѧѧى أن

وينبغي أن يكون الھѧدف  خاضعة للمراقبة بواسطة حراس يظلون على اتصال وثيق بقوات تصدٍ ملائمة.
من التدابير المعيَّنة المتخذة في ھذا السياق ھو اكتشاف ودرء أي ھجѧوم، أو دخѧول غيѧر مصѧرح بѧه، أو 

 غير مصرح بنقلھا.نقل مواد 

في ظل احتياطات خاصة على النحو المحدد أعѧلاه بالنسѧبة لنقѧل مѧواد الفئتѧين الثانيѧة والثالثѧة، إلѧى  النقل  
 جانب المراقبة المستمرة بواسطة حراس وفي ظروف تكفل الاتصال الوثيق بقوات تَصَدٍّ ملائمة.

والسلطات المسؤولة عن كفالѧة تحقيѧق مسѧتويات  ينبغي للموردين مطالبة الجھات المتلقية بتحديد الھيئات -٦
الحماية بصورة وافية، والمسؤولة عن التنسѧيق الѧداخلي لعمليѧات الاستجابة/الاسѧتعادة فѧي حالѧة اسѧتخدام 

وينبغي للجھات المورّدة والمتلقيѧة أيضѧاً تحديѧد نقѧاط  المواد الخاضعة للحماية أو مناولتھا بدون تصريح.
يѧة للتعѧاون فѧي الأمѧور المتعلقѧة بالنقѧل خѧارج البلѧد، والأمѧور الأخѧرى ذات اتصال ضمن سلطاتھا الوطن

 الاھتمام المشترك.

 



 

 

 تصنيف المواد النووية جدول:

 الفئة  

 الثالثة الثانية الأولى الشكل المادة

 ]ج[غ أو أقل* ٥٠٠ غ ٥٠٠أكثر من كلغ ولكن  ٢أقل من  كلغ أو أكثر ٢ ]ب[غير مشعع* ]أ[البلوتونيوم* -١
     
 ]ب[غير مشعع* ٢٣٥-اليورانيوم -٢

٪ أو أكثѧѧر مѧѧن اليورانيѧѧوم ٢٠يورانيѧѧوم مثѧѧرى حتѧѧى نسѧѧبة  -
٢٣٥ 

 
 كلغ أو أكثر ٥

 
 كلغ ١كلغ ولكن أكثر من  ٥أقل من 

 
 ]ج[كلغ أو أقل* ١

   ٪٢٠ عن تقل لكن ٪١٠ إلى تصل بنسبة مثرى يورانيوم - 
 ٢٣٥من اليورانيوم 

 ]ج[*كلغ ١٠أقل من  كلغ أو أكثر ١٠ -

   تقل بنسبة لكن الطبيعية حالته يفوق بشكل مثرى يورانيوم - 
 ]د[*٢٣٥٪ من اليورانيوم ١٠عن 

 كلغ أو أكثر ١٠ - -

     
 ]ج[غ أو أقل* ٥٠٠ غ ٥٠٠كلغ ولكن أكثر من  ٢أقل من  كلغ أو أكثر ٢ ]ب[غير مشعع* ٢٣٣-اليورانيوم -٣
     
يورانيѧѧѧѧوم مسѧѧѧѧتنفد أو طبيعѧѧѧѧي، أو ثوريѧѧѧѧوم أو    وقود مشعع -٤

٪ مѧѧѧن ١٠وقѧѧѧود ضѧѧѧعيف الإثѧѧѧراء (أقѧѧѧل مѧѧѧن 
 ]و[ ]ھـ[المحتويات الانشطارية)*

 

 كما ھو معرّف في قائمة المواد الحساسة. أ][

 على بعد متر واحد من دون تدريع.راد/ساعة أو أقل  ١٠٠مواد غير مشععة في مفاعل أو مواد مشععة في مفاعل ولكن مستوى إشعاعھا يساوي  ]ب[

 ينبغي إعفاء أي كمية يقل إشعاعھا عن كمية معنوية واحدة. ]ج[

 ة.٪ التي لا تندرج ضمن الفئة الثالث١٠عن  ينبغي تطبيق أساليب الإدارة الحذرة لحماية اليورانيوم الطبيعي واليورانيوم المستنفد والثوريوم وكميات اليورانيوم المثرى بنسبة تقل ]د[

 مع أنه يوصى بھذا المستوى من الحماية، يجوز للدول، بعد تقييم الظروف الخاصة، تحديد فئة مختلفة للحماية المادية. ]ھـ[

ى الفئѧѧة الأدنѧѧى، بينمѧѧا يتجѧѧاوز مستواھا إلѧѧ ھناك أنواع أخرى من الوقود المصنفة ضمن الفئة الأولى أو الثانية قبل التشعيع، بحكم محتواھا الأصلي من المادة الانشطارية، يمكن خفض ]و[
  راد/ساعة على بعد متر واحد من دون تدريع. ١٠٠مستوى إشعاعھا 



 

 

  جدول مقارنة التغييرات التي أدخلت على المبادئ التوجيھية لعمليات النقل النووي والمرفقات ألف وباء وجيم
 )INFCIRC/254/Part 1المتعلقة بالمبادئ التوجيھية لعمليات النقل النووي (الوثيقة 

 الصيغة الجديدة )١١الصيغة القديمة (التنقيح 

 المبادئ التوجيھية لعمليات النقل النووي

 الحماية المادية

٣- 

 المتفѧѧق الحساسѧѧة المѧѧواد قائمѧѧة فѧѧي المبينة النووية والمرافق المواد جميع  أ)(  
 اسѧѧتخدامھا لمنѧѧع الفعالѧѧة الماديѧѧة الحمايѧѧة تحѧѧت توضѧѧع أن ينبغѧѧي عليھѧѧا

 الحمايѧѧة مسѧѧتويات علѧѧى المѧѧوردون وافѧѧق وقѧѧد .تѧѧرخيص بѧѧدون وتѧѧداولھا
 والمرافѧѧق، والمعѧѧدات المواد بنوع يتصل فيما تأمينھا يتعيـنّ التي المادية
 .الدولية التوصيات مراعاة مع

 [...] 

 النقل النوويالمبادئ التوجيھية لعمليات 

 الحماية المادية

٣- 

جميع المواد والمرافق النووية المبينة في قائمѧѧة المѧѧواد الحساسѧѧة المتفѧѧق  (أ) 
 لمنѧѧع الفعالѧѧة الماديѧѧة الحمايѧѧة مسѧѧتوياتعليھѧѧا ينبغѧѧي أن توضѧѧع تحѧѧت 

وقѧѧѧد وافѧѧѧق المѧѧѧوردون علѧѧѧى  . تѧѧѧرخيص بѧѧѧدون وتѧѧѧداولھا اسѧѧѧتخدامھا
مسѧѧتويات الحمايѧѧة الماديѧѧة التѧѧي يتعيѧѧـنّ تأمينھѧѧا فيمѧѧا يتصѧѧل بنѧѧوع المѧѧواد 

بمѧѧѧا يتفѧѧѧق مѧѧѧع  مراعѧѧѧاة التوصѧѧѧيات الدوليѧѧѧة  مѧѧѧعوالمعѧѧѧدات والمرافѧѧѧق، 
الوثيقѧѧة توصѧѧيات الوكالѧѧة ذات الصѧѧلة، لا سѧѧيما التوصѧѧيات الѧѧواردة فѧѧي 

INFCIRC/225. 

 [...] 

 خاصة على الصادرات الحساسة ضوابط

٦-  

 [...] 

 الوكالѧѧة لضѧѧمانات الفعѧѧال للتنفيѧѧذ دعمѧѧًا خاصѧѧة اجھѧѧودً  المѧѧوردونسѧѧيبذل  )ج(  
 المعالجѧѧة، إعѧѧادة أو الإثѧѧراء تكنولوجيѧѧا أو معѧѧدات أو بمرافѧѧق المتعلقѧѧة
 أن التوجيھيѧѧѧة، المبѧѧѧادئ مѧѧѧن ١٣ و ٤ الفقѧѧѧرتين مѧѧѧع يتفѧѧѧق بمѧѧѧا وينبغѧѧѧي،

 ضوابط خاصة على الصادرات الحساسة

٦-  

 [...] 

 الوكالѧѧة لضѧѧمانات الفعѧѧال للتنفيѧѧذ دعمѧѧًا خاصѧѧة اجھѧѧودً  المѧѧوردونسيبذل  )ج(  
 المعالجѧѧة، إعѧѧادة أو الإثѧѧراء تكنولوجيѧѧا أو معѧѧدات أو بمرافѧѧق المتعلقѧѧة
 أن التوجيھيѧѧة، المبѧѧادئ مѧѧن ١٤ ١٣ و ٤ الفقѧѧرتين مع يتفق بما وينبغي،



 

 

 المѧѧوردون يرخص لا أن ينبغي الصدد، ھذا وفي .السلمي طابعھا يكفلوا
 حيѧѧز أدخѧѧل قѧѧد المتلقѧѧي يكѧѧون عنѧѧدما إلا الفقرة، لھذه اوفقً  النقل، لعمليات
 البروتوكѧѧول إلѧѧى يستند اإضافيً  وبروتوكولا  شاملة، ضمانات اتفاق النفاذ

 مناسѧѧبة ضѧѧمانات اتفاقѧѧات ذلك، انتظار في ينفذ، أو النموذجي، الإضافي
 النوويѧѧة المѧѧواد حصѧѧر بشѧѧأن اإقليميѧѧً اترتيبѧѧً تشѧѧمل الوكالѧѧة، مѧѧع بالتعѧѧاون
 .الوكالة محافظي مجلس عليه يوافق الذي النحو على ومراقبتھا،

 نقѧѧل عمليات بداية قبل ينبغي، التوجيھية المبادئ من) ب(١٦ للفقرة اوفقً  )د(  
 يتشѧѧاور أن المعالجѧѧة، إعѧѧادة أو الإثѧѧراء تكنولوجيѧѧا أو معѧѧدات أو مرافѧѧق

 الصѧѧلة ذات والشѧѧروط الأحكام بشأن المشاركة الحكومات مع الموردون
 .النقل على المنطبقة الانتشار بعدم

 [...] 

 الموردون يرخص لا أن ينبغي الصدد، ھذا وفي .السلمي طابعھا يكفلوا
 حيѧѧز أدخѧѧل قѧѧد المتلقѧѧي يكѧѧون عندما إلا الفقرة، لھذه اوفقً  النقل، لعمليات
 البروتوكѧѧول إلى يستند إضافيا وبروتوكولا شاملة، ضمانات اتفاق النفاذ

 مناسѧѧبة ضѧѧمانات اتفاقѧѧات ذلك، انتظار في ينفذ، أو النموذجي، الإضافي
 النوويѧѧة المѧѧواد حصѧѧر بشѧѧأن إقليميѧѧا ترتيبѧѧا تشѧѧمل الوكالѧѧة، مѧѧع بالتعѧѧاون

 .الوكالة محافظي مجلس عليه يوافق الذي النحو على ومراقبتھا،

 عمليات بداية قبل ينبغي، التوجيھية المبادئ من) ب(١٧ ١٦ للفقرة اوفقً  )د(  
 أن المعالجѧѧѧة، إعѧѧѧادة أو الإثѧѧѧراء تكنولوجيѧѧѧا أو معѧѧѧدات أو مرافѧѧѧق نقѧѧѧل

 والشѧѧروط الأحكѧѧام بشѧѧأن المشѧѧاركة الحكومѧѧات مѧѧع المѧѧوردون يتشѧѧاور
 .النقل على المنطبقة الانتشار بعدم الصلة ذات

 [...] 

 الإثراء وتكنولوجيا ومعدات مرافق تصدير بشأن خاصة ترتيبات

٧-   

 [...] 

 لضѧѧمانات الفعѧѧال التنفيѧѧذ لكفالѧѧة خاصѧѧة اجھѧѧودً  الموردون يبذل أنينبغي  )ھ(  
 الفقѧѧرتين مѧѧع يتفѧѧق بمѧѧا لھѧѧا، التوريѧѧد يѧѧتم التѧѧي الإثѧѧراء مرافق في الوكالة
 ينبغѧѧي إثѧѧراء، مرفѧѧق بنقѧѧل يتعلѧѧقوفيما  .التوجيھية المبادئ من ١٤و ١٣
دة الدولة تعمل أن  تصѧѧميم تنفيذ يتم أن لضمان معا المتلقية والدولة المورِّ

 أنوينبغي  .الوكالة ضمانات تطبيق تسھِّل بطريقة المنقول المرفق وبناء
دة الدولة تتشاور  التصѧѧميم سѧѧمات حول الوكالة مع المتلقية والدولة المورِّ
 وعلѧѧى المرفѧѧق، تصѧѧميم مرحلѧѧة خѧѧلال ممكن وقت أقرب في ھذه والبناء
دة للدولѧѧة أيضѧѧا وينبغѧѧي .الإثѧѧراء مرفѧѧق بنѧѧاء بѧѧدء قبѧѧل حѧѧال أيѧѧة  المѧѧورِّ

 الإثراء وتكنولوجيا ومعدات مرافق تصدير بشأن خاصة ترتيبات

٧- 

 [...] 

 لضѧѧمانات الفعѧѧال التنفيѧѧذ لكفالѧѧة خاصѧѧة اجھودً  الموردون يبذل أنينبغي  )ھ(  
 الفقѧѧرتين مѧѧع يتفѧѧق بمѧѧا لھѧѧا، التوريѧѧد يѧѧتم التѧѧي الإثѧѧراء مرافق في الوكالة
 مرفѧѧѧق بنقѧѧѧل يتعلѧѧѧقوفيمѧѧѧا  .التوجيھيѧѧѧة المبѧѧѧادئ مѧѧѧن ١٥ ١٤و ١٤ ١٣

دة الدولѧѧة تعمѧѧل أن ينبغي إثراء،  أن لضѧѧمان معѧѧا المتلقيѧѧة والدولѧѧة المѧѧورِّ
 ضѧѧمانات تطبيѧѧق تسѧѧھِّل بطريقѧѧة المنقѧѧول المرفѧѧق وبنѧѧاء تصميم تنفيذ يتم

دة الدولѧѧة تتشاور أنوينبغي  .الوكالة  الوكالѧѧة مѧѧع المتلقيѧѧة والدولѧѧة المѧѧورِّ
 مرحلѧѧة خѧѧلال ممكѧѧن وقѧѧت أقѧѧرب فѧѧي ھѧѧذه والبنѧѧاء التصميم سمات حول

 وينبغѧѧي .الإثѧѧراء مرفѧѧق بنѧѧاء بѧѧدء قبѧѧل حѧѧال أيѧѧة وعلѧѧى المرفѧѧق، تصѧѧميم



 

 

 تѧѧدابير وضѧѧع على المتلقية الدولة لمساعدة امعً  تعملا أن المتلقية والدولة
 ١٤و ١٢ الفقѧѧرتين مѧѧع يتفѧѧق بمѧѧا النوويѧѧة، والمرافѧѧق المواد لحماية فعالة
 .التوجيھية المبادئ من

 [...] 

ѧѧًة اأيضѧѧدة للدول  الدولѧѧة لمسѧѧاعدة امعѧѧً تعمѧѧلا أن المتلقيѧѧة والدولѧѧة المѧѧورِّ
 بمѧѧا النوويѧѧة، والمرافѧѧق المѧѧواد لحمايѧѧة فعالѧѧة تѧѧدابير وضѧѧع علѧѧى المتلقية
 .التوجيھية المبادئ من ١٥ ١٤و ١٣ ١٢ الفقرتين مع يتفق

 [...] 

 أنشطة الدعم

 دعم الوصول إلى المواد النووية للاستخدام في الأغراض السلمية

ا للغايات التي ترمѧѧي إليھѧѧا ھѧѧذه المبѧѧادئ ينبغي للموردين أن ييسروا، وفقً  -١٢  
التوجيھية، الوصول إلى المواد النووية بغية استخدام الطاقة النوويѧѧة فѧѧي 

ѧѧادة الرابعѧѧام المѧѧاق أحكѧѧي نطѧѧجعوا، فѧѧلمية، وأن يشѧѧراض السѧѧن الأغѧѧة م
معاھدة عدم الانتشار، الجھات المتلقية على تحقيق أقصى استفادة ممكنة 
من السوق التجارية الدولية ومن سائر الآليات الدولية المتاحѧѧة للحصѧѧول 

 على خدمات الوقود النووي دون المساس بسوق الوقود العالمية. 

 أنشطة الدعم

 ض السلميةدعم الوصول إلى المواد النووية للاستخدام في الأغرا

  ١٢- ѧѧًروا، وفقѧѧاتا ينبغي للموردين أن ييسѧѧة للغايѧѧذه  للغايѧѧا ھѧѧي إليھѧѧي ترمѧѧالت
المبѧѧادئ التوجيھيѧѧة، الوصѧѧول إلѧѧى المѧѧواد النوويѧѧة بغيѧѧة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة 
النوويѧѧة فѧѧي الأغѧѧراض السѧѧلمية، وأن يشѧѧجعوا، فѧѧي نطѧѧاق أحكѧѧام المѧѧادة 

علѧѧى تحقيѧѧق أقصѧѧى الرابعة من معاھدة عدم الانتشѧѧار، الجھѧѧات المتلقيѧѧة 
استفادة ممكنѧѧة مѧѧن السѧѧوق التجاريѧѧة الدوليѧѧة ومѧѧن سѧѧائر الآليѧѧات الدوليѧѧة 
المتاحѧѧة للحصѧѧول علѧѧى خѧѧدمات الوقѧѧود النѧѧووي دون المسѧѧاس بسѧѧوق 

 الوقود العالمية. 

 المشاورات

١٧- 

 [...] 

 :أدناه) و( إلى) د( الفرعية الفقرات بأحكام الإخلال دون (ج)  

  ذهѧѧن ھѧѧاتج عѧѧاھم النѧѧاك للتفѧѧدث انتھѧѧه حѧѧر أنѧѧد أو أكثѧѧد واح إذا اعتقد مورِّ
د والمتلقي، لا سيما فѧѧي حالѧѧة انفجѧѧار جھѧѧاز  المبادئ التوجيھية بين المورِّ
نووي، أو قيام أحد المتلقين بإنھاء ضمانات الوكالة بصورة غير قانونية 

 المشاورات

١٧-   

  [...] 

 :أدناه) و( إلى) د( الفرعية الفقرات بأحكام الإخلال دون (ج)  

  ذهѧѧن ھѧѧاتج عѧѧاھم النѧѧاك للتفѧѧدث انتھѧѧه حѧѧر أنѧѧد أو أكثѧѧد واح إذا اعتقد مورِّ
د والمتلقي، لا سيما في حالѧѧة انفجѧѧار جھѧѧاز  المبادئ التوجيھية بين المورِّ
نووي، أو قيام أحد المتلقين بإنھاء ضمانات الوكالة بصورة غير قانونية 



 

 

ات الدبلوماسѧѧية أو انتھاكھا، ينبغي أن يتشاور الموردون فوراً عبر القنѧѧو
كمѧѧا يـشُجѧѧـَّع المѧѧوردون  لتحديد وتقѧѧدير حقيقѧѧة ومѧѧدى الانتھѧѧاك المزعѧѧوم.

على التشاور حيثما اكتشفت مواد نوويѧѧة أو أنشѧѧطة دورات وقѧѧود نѧѧووي 
 لم يـعُلن عنھا للوكالة أو حيثما اكتشف نشاط تفجيري نووي.

 بطريقة  ورھناً بالنتيجة المبكرة لھذه المشاورات، لن يتصرّف الموردون
يمكن أن تنطوي على إخلال بأي تدبير قد يتخذه موردون آخرون بشѧѧأن 

كما ينبغي لكѧѧل مѧѧورد أن ينظѧѧر فѧѧي   اتصالاتھم الجارية مع ذلك المتلقي.
تعليق عمليات نقل مفردات مبيـَّنة في قائمة المѧѧواد الحسѧѧـاّسة فѧѧي الوقѧѧت 

إلѧѧى  (ج) جاريѧѧة، وذلѧѧك١٦الѧѧذي تكѧѧون فيѧѧه المشѧѧاورات بموجѧѧب الفقѧѧرة 
 حين اتفاق الموردين على القيام بتصدٍ ملائم.

  ،وردينѧѧي للمѧѧائج، ينبغѧѧوبناءً على ما تتوصل إليه ھذه المشاورات من نت
واضعين في اعتبارھم المادة الثانية عشرة من النظѧѧام الأساسѧѧي للوكالѧѧة، 
أن يتفقѧѧѧوا علѧѧѧى رد ملائѧѧѧم وإجѧѧѧراء محتمѧѧѧل، يمكѧѧѧن أن يتضѧѧѧمن إنھѧѧѧاء 

 إلى ذلك المتلقي.عمليات النقل النووي 

 [...] 

ات الدبلوماسѧѧية أو انتھاكھا، ينبغي أن يتشاور الموردون فوراً عبر القنو
كمѧѧا يـشُجѧѧـَّع المѧѧوردون  لتحديد وتقدير حقيقѧѧة ومѧѧدى الانتھѧѧاك المزعѧѧوم.

على التشاور حيثما اكتشفت مواد نووية أو أنشѧѧطة دورات وقѧѧود نѧѧووي 
 لم يـعُلن عنھا للوكالة أو حيثما اكتشف نشاط تفجيري نووي.

 وردونѧѧѧرّف المѧѧѧن يتصѧѧѧاورات، لѧѧѧذه المشѧѧѧرة لھѧѧѧة المبكѧѧѧاً بالنتيجѧѧѧورھن 
بطريقѧѧة يمكѧѧن أن تنطѧѧوي علѧѧى إخѧѧلال بѧѧأي تѧѧدبير قѧѧد يتخѧѧذه مѧѧوردون 

كما ينبغي لكل مѧѧورد   آخرون بشأن اتصالاتھم الجارية مع ذلك المتلقي.
أن ينظѧѧѧر فѧѧѧي تعليѧѧѧق عمليѧѧѧات نقѧѧѧل مفѧѧѧردات مبيѧѧѧـَّنة فѧѧѧي قائمѧѧѧة المѧѧѧواد 

 ١٦ الحسѧѧـاّسة فѧѧي الوقѧѧت الѧѧذي تكѧѧون فيѧѧه المشѧѧاورات بموجѧѧب الفقѧѧرة
 ذلك إلى حين اتفاق الموردين على القيام بتصدٍ ملائم.(ج) جارية، و١٧

  ًوردين،  وبناءѧѧي للمѧѧعلى ما تتوصل إليه ھذه المشاورات من نتائج، ينبغ
واضعين في اعتبارھم المادة الثانية عشرة من النظام الأساسѧѧي للوكالѧѧة، 
أن يتفقѧѧѧوا علѧѧѧى رد ملائѧѧѧم وإجѧѧѧراء محتمѧѧѧل، يمكѧѧѧن أن يتضѧѧѧمن إنھѧѧѧاء 

 عمليات النقل النووي إلى ذلك المتلقي.

 [...] 

 المرفق ألف
 قائمة المواد الحساسة المشار إليھا في المبادئ التوجيھية

 ملحوظات عامة

يقرّ المورّدون بالعلاقة الوثيقة، فيما يخص بعѧѧض عمليѧѧات فصѧѧل النظѧѧائر، بѧѧين  -٣
المصѧѧانع والمعѧѧدات والتكنولوجيѧѧا المسѧѧتخدمة لإثѧѧراء اليورانيѧѧوم وتلѧѧك الخاصѧѧة 

البحثيѧѧة والطبيѧѧة وغيرھѧѧا مѧѧن بفصѧѧل النظѧѧائر المسѧѧتقرة المسѧѧتخدمة للأغѧѧراض 
وفѧѧѧي ھѧѧѧذا الصѧѧѧدد، ينبغѧѧѧي للمѧѧѧورّدين أن  الأغѧѧѧراض الصѧѧѧناعية غيѧѧѧر النوويѧѧѧة.

 المرفق ألف
 قائمة المواد الحساسة المشار إليھا في المبادئ التوجيھية

 ملحوظات عامة

يقرّ المورّدون بالعلاقة الوثيقة، فيما يخص بعض عمليѧѧات فصѧѧل النظѧѧائر، بѧѧين  -٣
المصانع والمعѧѧدات والتكنولوجيѧѧا المسѧѧتخدمة لإثѧѧراء اليورانيѧѧوم وتلѧѧك الخاصѧѧة 

 البحثيѧѧة للأغѧѧراض المسѧѧتخدمة المسѧѧتقرةنظѧѧائر "العناصѧѧر الأخѧѧرى" البفصѧѧل 
وفѧѧي ھѧѧذا الصѧѧدد،  .النوويѧѧة غيѧѧر الصѧѧناعية الأغѧѧراض مѧѧن وغيرھѧѧا والطبيѧѧة



 

 

يستعرضѧѧوا تѧѧدابيرھم القانونيѧѧة بعنايѧѧة، بمѧѧا فيھѧѧا لѧѧوائح التѧѧرخيص بالتصѧѧدير 
وممارسات تصѧѧنيف المعلومات/التكنولوجيѧѧا وأمنھѧѧا، فيمѧѧا يخѧѧص أنشѧѧطة فصѧѧل 

فيѧѧذ تѧѧدابير الحمايѧѧة الملائمѧѧة وفقѧѧاً لمѧѧا ھѧѧو النظѧѧائر المسѧѧتقرة بغيѧѧة التحقѧѧق مѧѧن تن
ويѧѧدرك المѧѧورّدون أن تѧѧدابير الوقايѧѧة الملائمѧѧة لأنشѧѧطة فصѧѧل النظѧѧائر  مطلوب.

المستقرّة ستكون، في حالات معينة، مطابقة من حيث الجوھر لتلѧѧك المسѧѧتخدمة 
(يرجى الاطѧѧّلاع علѧѧى الملحوظѧѧة التمھيديѧѧة الѧѧواردة  في مجال إثراء اليورانيوم.

 ١٦ووفقا للفقرة الفرعية (أ) من الفقѧѧرة  من قائمة المواد الحساسة.) ٥قسم في ال
مѧѧن المبѧѧادئ التوجيھيѧѧѧة، يتشѧѧاور المѧѧورّدون مѧѧѧع المѧѧورّدين الآخѧѧرين، حسѧѧѧب 
الاقتضѧѧاء، للتѧѧرويج للسياسѧѧات والإجѧѧراءات الموحѧѧدة فѧѧي مجѧѧال نقѧѧل وحمايѧѧة 

 مصانع ومعدات وتكنولوجيا فصل النظائر المستقرة.

ينبغѧѧѧي للمѧѧѧورّدين أن يستعرضѧѧѧوا تѧѧѧدابيرھم القانونيѧѧѧة بعنايѧѧѧة، بمѧѧѧا فيھѧѧѧا لѧѧѧوائح 
الترخيص بالتصدير وممارسѧѧات تصѧѧنيف المعلومات/التكنولوجيѧѧا وأمنھѧѧا، فيمѧѧا 

 التحقق بغية التي تشمل "عناصر أخرى" المستقرةيخص أنشطة فصل النظائر 
ً  الملائمѧѧة الحمايѧѧة تѧѧدابير تنفيذ من ويѧѧدرك المѧѧورّدون أن  .مطلѧѧوب ھѧѧو لمѧѧا وفقѧѧا

التѧѧي تشѧѧمل "عناصѧѧر  المسѧѧتقرّةتدابير الوقايѧѧة الملائمѧѧة لأنشѧѧطة فصѧѧل النظѧѧائر 
 المسѧѧتخدمة لتلѧѧك الجѧѧوھر حيѧѧث من مطابقة معينة، حالات في ستكون، أخرى"

 الѧѧواردة التمھيديѧѧة الملحوظѧѧة علѧѧى الاطّلاع يرجى( .اليورانيوم إثراء مجال في
 ١٦ ووفقا للفقرة الفرعية (أ) من الفقرة .)الحساسة المواد قائمة من ٥ القسم في
 حسѧѧب الآخѧѧرين، المѧѧورّدين مѧѧع المѧѧورّدون يتشѧѧاور التوجيھية، المبادئ من ١٧

 وحمايѧѧة نقѧѧل مجѧѧال فѧѧي الموحѧѧدة والإجѧѧراءات للسياسѧѧات للتѧѧرويج الاقتضѧѧاء،
 المسѧѧѧتقرةنظѧѧѧائر الفصѧѧѧل المنطويѧѧѧة علѧѧѧى تكنولوجيѧѧѧا المعѧѧѧدات والمصѧѧѧانع وال
وينبغѧѧي أن يتѧѧوخى المѧѧوردون أيضѧѧاً الحѧѧرص الواجѧѧب فѧѧي  ".أخѧѧرى عناصѧѧر"

الحѧѧالات التѧѧي تنطѧѧوي علѧѧى اسѧѧتخدام معѧѧدات وتكنولوجيѧѧا ناشѧѧئة عѧѧن عمليѧѧات 
قبيѧѧѧل إثѧѧѧراء اليورانيѧѧѧوم لاسѧѧѧتخدامھا فѧѧѧي أغѧѧѧراض أخѧѧѧرى غيѧѧѧر نوويѧѧѧة، مѧѧѧن 

 .الصناعات الكيميائية

 الضوابط على البرامج الحاسوبية [لا توجد صيغة قديمة]

سيخضع نقل "البرامج الحاسوبية" المرتبطة ارتباطاً مباشراً بأي بند من البنود الواردة 
في القائمة لنفس القدر من الفحص والرقابة الذي يخضع له البند ذاته، وفقѧѧاً لمѧѧا تسѧѧمح 

 الوطنية.به التشريعات 

ولا تنطبѧѧق ضѧѧوابط نقѧѧل "البѧѧرامج الحاسѧѧوبية" علѧѧى المعلومѧѧات التѧѧي تѧѧدخل ضѧѧمن 
  ."ولا تنطبق على "البحوث العلمية الأساسية "الملكية العامة"

 



 

 

 التعاريف

تعني المعلومات المحددة اللازمة من أجѧѧل "اسѧѧتحداث" أو "إنتѧѧاج" أو  –"التكنولوجيا" 
ويمكѧѧѧن أن تكѧѧѧون ھѧѧѧذه  "اسѧѧѧتخدام" أي مفѧѧѧردة مѧѧѧن المفѧѧѧردات الѧѧѧواردة فѧѧѧي القائمѧѧѧة.

 المعلومات على شكل "بيانات تقنية" أو "مساعدة تقنية".

ع بھѧѧا تعنѧѧي الأعمѧѧال التجريبيѧѧة أو النظريѧѧة التѧѧي يُضѧѧطل –"البحوث العلمية الأساسѧѧية" 
أساسا لاكتساب معارف جديѧѧدة بالمبѧѧادئ الأساسѧѧية للظѧѧواھر وللحقѧѧائق المشѧѧاھدة، دون 

 أن تكون موجھة أساسا لتحقيق ھدف عملي محدد أو غاية محددة.

 يتعلق بجميع مراحل ما قبل "الإنتاج" مثل: –"الاستحداث" 

 التصميم 
 بحوث التصميم 
 تحليل التصميم 
 مفاھيم التصميم 
 تجميع النماذج الأولية واختبارھا 
 خطط الإنتاج التجريبية 
 بيانات التصميم 
 عملية تحويل بيانات التصميم إلى منتَج 
 تصميم الأنساق 
 التصميم التكاملي 
 التراتيب النسقية 

تعنѧѧي ھѧѧذه العبѧѧارة فѧѧي ھѧѧذا السѧѧياق التكنولوجيѧѧا التѧѧي أتيحѧѧت  –"ضمن الملكية العامة" 
(القيѧѧود المتعلقѧѧة بحقѧѧوق النشѧѧر لا  دون وضع أي قيود على نشѧѧرھا علѧѧى نطѧѧاق أوسѧѧع.

 تُخرج التكنولوجيا من نطاق الملكية العامة).

 التعاريف

تعني المعلومѧѧات المحѧѧددة اللازمѧѧة مѧѧن أجѧѧل "اسѧѧتحداث" أو "إنتѧѧاج" أو  -التكنولوجيا" 
ويمكѧѧѧن أن تكѧѧѧون ھѧѧѧذه  القائمѧѧѧة."اسѧѧѧتخدام" أي مفѧѧѧردة مѧѧѧن المفѧѧѧردات الѧѧѧواردة فѧѧѧي 

 المعلومات على شكل "بيانات تقنية" أو "مساعدة تقنية".

تعنѧѧي الأعمѧѧال التجريبيѧѧة أو النظريѧѧة التѧѧي يُضѧѧطلع بھѧѧا  –"البحوث العلمية الأساسية" 
أساسا لاكتساب معارف جديѧѧدة بالمبѧѧادئ الأساسѧѧية للظѧѧواھر وللحقѧѧائق المشѧѧاھدة، دون 

 يق ھدف عملي محدد أو غاية محددة.أن تكون موجھة أساسا لتحق

 مثل: "“الإنتاج”"يتعلق بجميع مراحل ما قبل  – "“الاستحداث”"

 التصميم 
 بحوث التصميم 
 تحليل التصميم 
 مفاھيم التصميم 
 تجميع النماذج الأولية واختبارھا 
 خطط الإنتاج التجريبية 
 بيانات التصميم 
 عملية تحويل بيانات التصميم إلى منتَج 
  الأنساقتصميم 
 التصميم التكاملي 
 التراتيب النسقية 

البѧѧرامج " أو "التكنولوجيا” السياق ھذا في العبارة ھذه تعني - "ضمن الملكية العامة”"
(القيѧѧود  .أوسѧѧع نطѧѧاق علѧѧى نشѧѧرھا علѧѧى قيѧѧود أي وضѧѧع دون أتيحѧѧت التي الحاسوبية"

مѧѧن "نطѧѧاق  الحاسѧѧوبية""البѧѧرامج المتعلقѧѧة بحقѧѧوق النشѧѧر لا تُخѧѧرِج "التكنولوجيѧѧا" أو 



 

 

 يعني جميع مراحل الإنتاج مثل: –"الإنتاج" 

 التشييد 
 ھندسة الإنتاج 
 التصنيع 
 الإدماج 
 (التركيب) التجميع 
 التفتيش 
 الاختبار 
 ضمان الجودة 

التعلѧѧѧيم،  قѧѧѧد تأخѧѧѧذ "المسѧѧѧاعدة التقنيѧѧѧة" أشѧѧѧكالا مثѧѧѧل مѧѧѧا يلѧѧѧي: –"المسѧѧѧاعدة التقنيѧѧѧة" 
 .والمھارات، والتدريب، والمعرفة العملية، والخدمات الاستشارية

 قد تنطوي "المساعدة التقنية" على نقل "بيانات تقنية". ملحوظة: 

قѧѧد تأخѧѧذ "البيانѧѧات التقنيѧѧة" أشѧѧكالاً مثѧѧل المخططѧѧات النموذجيѧѧة،  –التقنيѧѧة"  "البيانѧѧات
والخطѧѧѧط، والرسѧѧѧوم البيانيѧѧѧة، والنمѧѧѧاذج، والمعѧѧѧادلات، والتصѧѧѧميمات والمواصѧѧѧفات 
الھندسية، والكتيبات والتعليمات المكتوبة أو المسجلة في وسائط أو أجھزة أخѧѧرى مثѧѧل 

 ءة فقط.الأسطوانات أو الشرائط أو ذاكرات القرا

يعني التشغيل، والتركيب (بما في ذلك التركيب في الموقع)، والصѧѧيانة  –الاستخدام" "
 (الفحص)، والإصلاح، والترميم، والتجديد.

 )."الملكية العامة

مجموعة متتابعة من التعليمѧѧات الأساسѧѧية، محفوظѧѧة فѧѧي مسѧѧتودع  – "البرامج الدقيقة"
خѧѧاص، ويبѧѧدأ تنفيѧѧذ ھѧѧذه التعليمѧѧات بѧѧإدراج تعليمѧѧات البرنѧѧامج المرجعيѧѧة فѧѧي سѧѧجل 

 .التعليمات

 نيѧѧومواليورا الھيѧѧدروجين غيѧѧر الأخѧѧرى العناصѧѧر جميѧѧع – "العناصѧѧر الأخѧѧرى"

 والبلوتونيوم.

 يعني جميع مراحل الإنتاج مثل: –"الإنتاج" 

 التشييد 
 ھندسة الإنتاج 
 التصنيع 
 الإدماج 
 (التركيب) التجميع 
 التفتيش 
 الاختبار 
 ضمان الجودة 

مجموعѧѧة متتابعѧѧة مѧѧن التعليمѧѧات لتنفيѧѧذ عمليѧѧة علѧѧى شѧѧكل قابѧѧل للتنفيѧѧذ  – "البرنѧѧامج"
 .بواسطة حاسوب إلكتروني، أو يمكن تحويلھا إلى شكل قابل للتنفيذ على ھذا النحو

"البرنѧѧامج الحاسѧѧوبي" يعنѧѧي مجموعѧѧة مكونѧѧة مѧѧن واحѧѧد أو أكثѧѧر مѧѧن "البѧѧرامج" أو 
  .وسائط التعبير"البرامج الدقيقة" المثبتة في أي وسط ملموس من 

 



 

 

التعلѧѧѧيم،  أشѧѧѧكالا مثѧѧѧل مѧѧѧا يلѧѧѧي: "المسѧѧѧاعدة التقنيѧѧѧة"قѧѧѧد تأخѧѧѧذ  -""المسѧѧѧاعدة التقنيѧѧѧة
 .والمھارات، والتدريب، والمعرفة العملية، والخدمات الاستشارية

 قد تنطوي "المساعدة التقنية" على نقل "بيانات تقنية".  ملحوظة: 

أشѧѧكالاً مثѧѧل المخططѧѧات النموذجيѧѧة،  نيѧѧة""البيانѧѧات التققѧѧد تأخѧѧذ  –"البيانѧѧات التقنيѧѧة" 
والخطѧѧѧط، والرسѧѧѧوم البيانيѧѧѧة، والنمѧѧѧاذج، والمعѧѧѧادلات، والتصѧѧѧميمات والمواصѧѧѧفات 
الھندسية، والكتيبات والتعليمات المكتوبة أو المسجلة في وسائط أو أجھزة أخرى مثѧѧل 

 الأسطوانات أو الشرائط أو ذاكرات القراءة فقط.

ومات المحددة اللازمة مѧѧن أجѧѧل "اسѧѧتحداث" أو "إنتѧѧاج" أو تعني المعل -"التكنولوجيا" 
ويمكѧѧѧن أن تكѧѧѧون ھѧѧѧذه  "اسѧѧѧتخدام" أي مفѧѧѧردة مѧѧѧن المفѧѧѧردات الѧѧѧواردة فѧѧѧي القائمѧѧѧة.

  المعلومات على شكل "بيانات تقنية" أو "مساعدة تقنية".

 أوالتركيѧѧب (بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك التركيѧѧب فѧѧي الموقѧѧع)،  أويعنѧѧي التشѧѧغيل،  – الاسѧѧتخدام"
 التجديد.و أوالترميم، و أوالإصلاح، و أوالصيانة (الفحص)، و

 المرفق باء
 إيضاح المفردات الواردة في قائمة المواد الحساسة

 "المواد والمعدات" من المرفق ألف) ٢(كما ھي مبيَّنة في القسم 

ة أو المصممة والمكونات والمعدات النووية المفاعلات -١ ً  المعدَّ  لھا خصيصا

 المرفق باء
 إيضاح المفردات الواردة في قائمة المواد الحساسة

 "المواد والمعدات" من المرفق ألف) ٢(كما ھي مبيَّنة في القسم 

ة أو المصممة والمكونات والمعدات النووية المفاعلات -١ ً  المعدَّ  لھا خصيصا

 تمھيدية ملحوظة  

 مثѧѧل( المسѧѧتخدم المھدئ حسب النووية المفاعلات أنواع مختلف توصيف يمكن  
 أو ،)منھѧѧا أي اسѧѧتخدام عѧѧدم أو الخفيѧѧف، المѧѧاء أو الثقيѧѧل، المѧѧاء أو الغرافيѧѧت،

 مثѧѧل( المسѧѧتخدم المبѧѧرد نѧѧوع أو) السѧѧريعة أو الحراريѧѧة مثѧѧل( النيترونات طيف



 

 

 أو وظيفتھѧѧا حسѧѧب أو ،)الغѧѧاز أو المصѧѧھور، الملѧѧح أو السѧѧائل، الفلѧѧز أو المѧѧاء،
 ويقصѧѧد ).الاختبѧѧار ومفѧѧاعلات البحوث ومفاعلات القوى مفاعلات مثل( نوعھا
 البنѧѧد ھذا نطاق ضمن النووية المفاعلات من الأنواع ھذه كل تدخل أن ذلك من

 مفѧѧاعلات فѧѧي البنѧѧد ھѧѧذا يѧѧتحكم ولا .ذلѧѧك انطبѧѧق حيثمѧѧا الفرعيѧѧة بنѧѧوده وكѧѧل
 .الاندماج

 الكاملة النووية المفاعلات -١-١

 متسلسѧѧل تفاعѧѧل علѧѧى تحѧѧافظ بحيѧѧث العمѧѧل علѧѧى قѧѧادرة نوويѧѧة مفѧѧاعلات ھѧѧي  
 ھѧѧي التѧѧي الصѧѧفرية الطاقѧѧة مفاعلات باستثناء وذلك ومتداوم، محكوم انشطاري
 ١٠٠ يتجѧѧاوز لا أقصѧѧى تصѧѧميمي إنتѧѧاج معѧѧدل ذات مفѧѧاعلات التعريѧѧف حسѧѧب
ً  البلوتونيوم من غرام   .سنويا

 إيضاحية ملحوظة  

ً " النووي المفاعل" يتضمن    أو المفاعѧѧل وعѧѧاء داخѧѧل الموجѧѧودة المفѧѧردات أساسѧѧا
 داخѧѧل القѧѧدرة مسѧѧتوى فѧѧي تѧѧتحكم التѧѧي والمعѧѧدات مباشѧѧراً، اتصѧѧالاً  بѧѧه المتصѧѧلة
 أو المفاعѧѧل لقلѧѧب الابتѧѧدائي المبѧѧرد علѧѧى عѧѧادة تحتѧѧوي التѧѧي والمكونѧѧات القلѧѧب،
 .فيه تتحكم أو مباشراً  اتصالاً  به تتصل

 قابليѧѧة -معقѧѧول نحѧѧو علѧѧى – لѧѧديھا تكѧѧون قѧѧد التѧѧي المفاعلات استبعاد يُقصدولا   
ً  البلوتونيѧѧوم مѧѧن غѧѧرام ١٠٠ على كثيراً  تزيد كمية إنتاج أجل من التغير  .سѧѧنويا
 لكѧѧي المصѧѧممة المفѧѧاعلات" الصѧѧفرية الطاقѧѧة مفѧѧاعلات" فئѧѧة ضѧѧمن تنѧѧدرج ولا
 طاقتھѧѧا عѧѧن النظѧѧر بغѧѧض عاليѧѧة، قѧѧدرة مسѧѧتويات عنѧѧد مسѧѧتديم نحѧѧو علѧѧى تعمل

 .للبلوتونيوم الإنتاجية

  

 الكاملة النووية المفاعلات -١-١

 متسلسѧѧل تفاعѧѧل علѧѧى تحѧѧافظ بحيѧѧث العمѧѧل علѧѧى قѧѧادرة نوويѧѧة مفѧѧاعلات ھѧѧي  
 ھѧѧي التي الصفرية الطاقة مفاعلات باستثناء وذلك ،.ومتداوم محكوم انشطاري
 ١٠٠ يتجѧѧاوز لا أقصѧѧى تصѧѧميمي إنتѧѧاج معѧѧدل ذات مفѧѧاعلات التعريѧѧف حسѧѧب
ً  البلوتونيوم من غرام  .سنويا

 إيضاحية ملحوظة  

ً " النووي المفاعل" يتضمن    أو المفاعѧѧل وعѧѧاء داخѧѧل الموجѧѧودة المفѧѧردات أساسا
 داخѧѧل القѧѧدرة مسѧѧتوى فѧѧي تѧѧتحكم التѧѧي والمعѧѧدات مباشѧѧراً، اتصѧѧالاً  بѧѧه المتصѧѧلة
 أو المفاعѧѧل لقلѧѧب الابتѧѧدائي المبѧѧرد علѧѧى عѧѧادة تحتѧѧوي التѧѧي والمكونѧѧات القلѧѧب،
 .فيه تتحكم أو مباشراً  اتصالاً  به تتصل

 قابليѧѧة -معقѧѧول نحѧѧو علѧѧى – لѧѧديھا تكѧѧون قѧѧد التѧѧي المفاعلات استبعاد يُقصدولا   
ً  البلوتونيѧѧوم مѧѧن غѧѧرام ١٠٠ على كثيراً  تزيد كمية إنتاج أجل من التغير  .سѧѧنويا
 لكѧѧي المصѧѧممة المفѧѧاعلات" الصѧѧفرية الطاقѧѧة مفѧѧاعلات" فئѧѧة ضѧѧمن تندرج ولا
 طاقتھѧѧا عѧѧن النظѧѧر بغѧѧض عاليѧѧة، قѧѧدرة مسѧѧتويات عنѧѧد مسѧѧتديم نحѧѧو على تعمل

 .للبلوتونيوم الإنتاجية

  



 

 

 الصادرات  

 ھѧѧذه ضѧѧمن المندرجѧѧة الرئيسѧѧية المفѧѧردات مѧѧن الكاملѧѧة المجموعة تصدير يتملا   
ً  إلا الحدود  فѧѧيوتѧѧرد  .التوجيھيѧѧة المبѧѧادئ في عليھا المنصوص للإجراءات وفقا
 ھѧѧذه ضѧѧمن الداخلѧѧة بѧѧالمفردات قائمѧѧة ١٠-١ إلѧѧى ٢-١ مѧѧن الفرعيѧѧة الفقѧѧرات
فة الحدود ً  المعرَّ ً  تعريفا ر لا والتي وظيفيا  المنصѧѧوص للإجѧѧراءات وفقا إلا تصدَّ
 الإجѧѧراءات تطبيѧѧق بحѧѧق لنفسѧѧھا الحكومѧѧة وتحتفظ .التوجيھية المبادئ في عليھا

 ھѧѧذه ضѧѧمن تѧѧدخل أخرى مفردات على التوجيھية المبادئ في عليھا المنصوص
فة الحدود ً  المعرَّ ً  تعريفا  .وظيفيا

 الصادرات  

 ھѧѧذه ضѧѧمن المندرجѧѧة الرئيسѧѧية المفѧѧردات مѧѧن الكاملѧѧة المجموعة تصدير يتملا   
ً  إلا الحدود  فѧѧيوتѧѧرد  .التوجيھية المبادئ في عليھا المنصوص للإجراءات وفقا
 ھѧѧذه ضѧѧمن الداخلѧѧة بѧѧالمفردات قائمѧѧة ١٠١١-١ إلѧѧى ٢-١ مѧѧن الفرعية الفقرات
فة الحدود ً  المعرَّ ً  تعريفا ر لا والتي وظيفيا  المنصѧѧوص للإجѧѧراءات وفقا إلا تصدَّ
 الإجѧѧراءات تطبيѧѧق بحѧѧق لنفسѧѧھا الحكومة وتحتفظ .التوجيھية المبادئ في عليھا

 ھѧѧذه ضѧѧمن تدخل أخرى مفردات على التوجيھية المبادئ في عليھا المنصوص
فة الحدود ً  المعرَّ ً  تعريفا  .وظيفيا

 النووية المفاعلات أوعية -٢-١

 المصѧѧممة المصѧѧنع، داخѧѧل المنتَجѧѧة الرئيسѧѧية الأجѧѧزاء أو المعدنية، الأوعية ھي  
ة أو ً  المعѧѧدَّ  فѧѧي الѧѧوارد تعريفѧѧه حسѧѧب النѧѧووي، المفاعѧѧل قلѧѧب لاحتѧѧواء خصيصѧѧا

 الصѧѧلة ذات للمفاعѧѧل الداخليѧѧة المكونѧѧات وكѧѧذلك أعѧѧلاه، ١-١ الفرعيѧѧة الفقѧѧرة
 .أدناه ٨-١ الفرعية الفقرة في الوارد تعريفھا حسب

 إيضاحية ملحوظة  

 المفاعѧѧل وعѧѧاءِ  أجѧѧزاءِ  أحѧѧد باعتبѧѧاره المفاعѧѧل، وعѧѧاء رأس ٢-١ البنѧѧد يشѧѧمل  
 .تصنيع ورشة في المنتَجة الرئيسية

 النووية المفاعلات أوعية -٢-١

 المصѧѧممة المصѧѧنع، داخѧѧل المنتَجѧѧة الرئيسѧѧية الأجѧѧزاء أو المعدنية، الأوعية ھي  
ة أو ً  المعѧѧدَّ  فѧѧي الѧѧوارد تعريفѧѧه حسѧѧب النѧѧووي، المفاعѧѧل قلѧѧب لاحتѧѧواء خصيصѧѧا

 الصѧѧلة ذات للمفاعѧѧل الداخليѧѧة المكونѧѧات وكѧѧذلك أعѧѧلاه، ١-١ الفرعيѧѧة الفقѧѧرة
 .أدناه ٨-١ الفرعية الفقرة في الوارد تعريفھا حسب

 إيضاحية ملحوظة  

 الضѧѧغط، درجѧѧة عѧѧن النظѧѧر بصѧѧرف النووية المفاعلات أوعية ٢-١ البند يغطي  
 البنѧѧد ويشمل .بالمفاعلات الخاصة الساخن المائع وأنابيب الضغط أوعية ويشمل

 المنتَجѧѧة الرئيسية المفاعل وعاءِ  أجزاءِ  أحد باعتباره المفاعل، وعاء رأس ٢-١
 .تصنيع ورشة في

 النووية بالمفاعلات الخاصة الضغط أنابيب -٥-١

ة أو مصѧѧѧممة أنابيѧѧѧب ھѧѧѧي   ً  معѧѧѧدَّ د الوقѧѧѧود عناصѧѧѧر لاحتѧѧѧواء خصيصѧѧѧا  والمبѧѧѧرِّ
 عنѧѧد أعѧѧلاه، ١-١ الفرعيѧѧة الفقѧѧرة فѧѧي الѧѧوارد تعريفѧѧه حسѧѧب للمفاعѧѧل، الابتدائي
 .الجوي الضغط وحدات من وحدة ٥٠ يتجاوز تشغيل ضغط

 النووية بالمفاعلات الخاصة الضغط أنابيب -٥-١

ة أو مصممة أنابيب ھي   ً  معدَّ  والمبѧѧرد الوقѧѧود عناصر من كلٍّ  لاحتواء خصيصا
 عنѧѧد. أعѧѧلاه ١-١ الفرعيѧѧة الفقѧѧرة فѧѧي الѧѧوارد تعريفѧѧه حسѧѧب للمفاعѧѧل، الابتدائي
 .الجوي الضغط وحدات من وحدة ٥٠ يتجاوز تشغيل ضغط



 

 

 إيضاحية ملحوظة  

 عنѧѧد تشѧѧغيلھا يمكѧѧن بحيث مصممة الوقود قنوات من أجزاء ھي الضغط أنابيب  
 .ميغاباسكال ٥ الأحيان بعض في يتجاوز مرتفع، ضغط

 الزركونيوم أنابيب -٦-١

 بكميات وسبائكه الزركونيوم فلز من مصنوعة أنابيب مجموعات أو أنابيب ھي  
 شѧѧھراً، ١٢ مѧѧدتھا فتѧѧرة أي خѧѧلال واحѧѧد بلد أي يتلقاھا غرام كيلو ٥٠٠ تتجاوز
ة أو مصѧѧممة وتكѧѧون ً  معѧѧدَّ  تعريفѧѧه حسѧѧب المفاعѧѧل، داخѧѧل للاسѧѧتخدام خصيصѧѧا
 الزركونيوم إلى الھافنيوم نسبة فيھا وتقل أعلاه، ١-١ الفرعية الفقرة في الوارد
 .الوزن حيث من جزء ٥٠٠ إلى ١ عن

 النووي الوقود كسوة الزكونيوم أنابيب -٦-١

 سѧѧبائك أو الزركونيѧѧوم فلѧѧز مѧѧن مصѧѧنوعة )أنابيѧѧب مجموعѧѧات أو( أنابيѧѧب ھѧѧي  
 واحѧѧد بلѧѧد أي يتلقاھѧѧا غѧѧرام كيلѧѧو ٥٠٠ تتجѧѧاوز بكميѧѧات وسѧѧبائكه الزركونيѧѧوم

ة أو مصѧѧممة وتكون شھراً، ١٢ مدتھا فترة أي خلال ً  معѧѧدَّ  للاسѧѧتخدام خصيصѧѧا
 ١-١ الفرعيѧѧة الفقѧѧرة فѧѧي الѧѧوارد تعريفѧѧه حسѧѧب المفاعѧѧل، داخѧѧل للوقѧѧود ككسѧѧوة
 مѧѧن جѧѧزء ٥٠٠ إلѧѧى ١ عѧѧن الزركونيѧѧوم إلѧѧى الھѧѧافنيوم نسѧѧبة فيھѧѧا وتقѧѧل أعѧѧلاه،
  .كغم ١٠ على تزيد وبكميات ،الوزن حيث

 وانظѧѧر .٥-١ فѧѧي الزركونيѧѧوم مѧѧن المصѧѧنوعة الضѧѧغط أنابيѧѧبانظѧѧر : حاشѧѧية  
 .٨-١ في الساخن المائع أنابيب

 إيضاحية ملحوظة  

 فѧѧي المسѧѧتخدمة الزركونيѧѧوم سѧѧبائك مѧѧن أنابيѧѧب أو الزركونيѧѧوم فلѧѧز مѧѧن أنابيѧѧب  
ً  فيھѧѧا تقѧѧل زركونيѧѧوم مѧѧن تتكѧѧون النووية المفاعلات  الھفنيѧѧوم وزن نسѧѧبة عمومѧѧا

 .جزء ٥٠٠ إلى ١ عن الزركونيوم إلى

د مضخات -٧-١  الابتدائي المبرِّ

ة أو مصممة مضخات ھي   ً  معدَّ د لتمرير خصيصا  المفاعل داخل الابتدائي المبرِّ
 .أعلاه ١-١ الفرعية الفقرة في الوارد تعريفه حسب النووي

د مضخات -٧-١ رات أو الابتدائي المبرِّ  .المدوِّ

ة أو مصممة مدورات أو مضخات ھي   ً  معѧѧدَّ د لتمريѧѧر خصيصѧѧا  الابتѧѧدائي المبѧѧرِّ
 .أعلاه ١-١ الفرعية الفقرة في الوارد تعريفه حسب النووي المفاعل داخل



 

 

 إيضاحية ملحوظة  

ة خصيصاً على نظم معقدة مغلفة    يمكن أن تشتمل المضخات المصممة أو المعدَّ
د الابتѧѧدائي، ومضѧѧخات محرّكѧѧة  بمانع تسرّب واحѧѧد أو أكثѧѧر لمنѧѧع تسѧѧرب المبѧѧرِّ

ويشѧѧمل ھѧѧذا التعريѧѧف  موتور معلَّب، ومضخات ذات نظم كتلية بقصѧѧور ذاتѧѧي.ب
المضخات المـصُدّق عليھا وفقاً للقسم الثالث من الجزء الأول من القسم الفرعي 

NB  ةѧѧѧѧن الفئѧѧѧѧات مѧѧѧѧين ١(المكوّنѧѧѧѧة للمھندسѧѧѧѧة الأمريكيѧѧѧѧة الجمعيѧѧѧѧن مدونѧѧѧѧم (
 )، أو وفقاً لمعايير مكافئة.ASMEالميكانيكيين (

 إيضاحية ملحوظة  

ة خصيصѧѧاً تشѧѧمل المصѧѧممة أو الأو مѧѧدورات مضѧѧخات ال يمكѧѧن أن تشѧѧتمل   معѧѧدَّ
مضѧѧخات للمفѧѧاعلات المبѧѧردة بالمѧѧاء، ومѧѧدورات للمفѧѧاعلات المبѧѧردة بالغѧѧاز، 

 ويمكن . ومضخات كھرمغناطيسية وميكانيكية للمفاعلات المبردة بالفلز السائل
ة خصيصѧѧاً  تلѧѧك المعѧѧداتأن تشѧѧتمل  علѧѧى نظѧѧم المضѧѧخات المصѧѧممة أو المعѧѧدَّ

د الابتѧѧѧدائي،  معقѧѧѧدة مغلفѧѧѧة بمѧѧѧانع تسѧѧѧرّب واحѧѧѧد أو أكثѧѧѧر لمنѧѧѧع تسѧѧѧرب المبѧѧѧرِّ
 ومضخات محرّكة بموتور معلَّب، ومضѧѧخات ذات نظѧѧم كتليѧѧة بقصѧѧور ذاتѧѧي. 

ويشمل ھذا التعريف المضخات المѧѧـصُدّق عليھѧѧا وفقѧѧاً للقسѧѧم الثالѧѧث مѧѧن الجѧѧزء 
) مѧѧѧن مدونѧѧѧة الجمعيѧѧѧة ١(المكوّنѧѧѧات مѧѧѧن الفئѧѧѧة  NBالأول مѧѧѧن القسѧѧѧم الفرعѧѧѧي 
 )، أو وفقاً لمعايير مكافئة.ASMEيكيين (الأمريكية للمھندسين الميكان

 النووية للمفاعلات الداخلية المكونات -٨-١

ة أو المصممة" للمفاعل الداخلية المكونات" ھي   ً  المعدَّ  فѧѧي لاسѧѧتخدامھا خصيصا
 فѧѧي بمѧѧا أعѧѧلاه، ١-١ الفرعيѧѧة الفقѧѧرة فѧѧي الѧѧوارد تعريفѧѧه حسب النووي المفاعل
 الحراريѧѧѧة، ودروعѧѧѧه وقѧѧѧوده، وقنѧѧѧوات المفاعѧѧѧل، لقلѧѧѧب الداعمѧѧѧة الأعمѧѧѧدة ذلѧѧѧك

 .الانتشارية وألواحه الشبكية، قلبه وألواح وعارضاته،

 إيضاحية ملحوظة  

 وعѧѧاء داخѧѧل تقѧѧع رئيسѧѧية ھياكѧѧل ھѧѧي" النѧѧووي للمفاعѧѧل الداخليѧѧة المكونѧѧات"  
 علѧѧى والمحافظѧѧة المفاعѧѧل، قلѧѧب كѧѧدعم أكثѧѧر أو واحѧѧدة بوظيفѧѧة وتقѧѧوم المفاعѧѧل
د انسياب وتوجيه الوقود، تراصف  وعѧѧاء لحمايѧѧة دروع وتوفير الابتدائي، المبرِّ
 .القلب داخل المركّبة الأجھزة وتوجيه الإشعاعات، من المفاعل

 النووية للمفاعلات الداخلية المكونات -٨-١

ة   خصيصاً لاستخدامھا فѧѧي  ھي "المكونات الداخلية للمفاعل" المصممة أو المعدَّ
بمѧѧا فѧѧي أعѧѧلاه.  ١-١المفاعل النووي حسب تعريفѧѧه الѧѧوارد فѧѧي الفقѧѧرة الفرعيѧѧة 

الأعمѧѧدة الداعمѧѧة لقلѧѧب المفاعѧѧل، وقنѧѧوات  وتشѧѧمل، علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال، .ذلѧѧك
، ودروعѧѧه الحراريѧѧة، وعارضѧѧاته، وألѧѧواح قلبѧѧه وأنابيب موائعه السائلةوقوده، 

 الشبكية، وألواحه الانتشارية.

 إيضاحية ملحوظة  

 وعѧѧاء داخѧѧل تقѧѧع رئيسѧѧية ھياكѧѧل ھѧѧي" النѧѧووي للمفاعѧѧل الداخليѧѧة المكونѧѧات"  
 علѧѧى والمحافظѧѧة المفاعѧѧل، قلѧѧب كѧѧدعم أكثѧѧر أو واحѧѧدة بوظيفѧѧة وتقѧѧوم المفاعѧѧل
د انسياب وتوجيه الوقود، تراصف  وعѧѧاء لحماية دروع وتوفير الابتدائي، المبرِّ
 .القلب داخل المركّبة الأجھزة وتوجيه الإشعاعات، من المفاعل



 

 

 الحرارة مبادلات -٩-١

ة أو مصممة) بخار مولدات( حرارة مبادلات ھي   ً  معدَّ  فѧѧي لاستخدامھا خصيصا
د دورة  الفرعيѧѧة الفقѧѧرة فѧѧي الوارد تعريفه حسب النووي للمفاعل الابتدائي المبرِّ
 .أعلاه ١-١

 إيضاحية ملحوظة  

ة أو مصѧѧممة مولدات ھي البخارمولدات    ً  معѧѧدَّ  المتولѧѧدة الحѧѧرارة لنقѧѧل خصيصѧѧا
 لأغѧѧراض) الثѧѧانوي الجانѧѧب( التغذيѧѧة مѧѧاء إلѧѧى) الابتѧѧدائي الجانѧѧب( المفاعѧѧل فѧѧي

دة التوليѧѧد السѧѧريعة للمفѧѧاعلات بالنسѧѧبة المفھѧѧوم،ومѧѧن  .البخѧѧار توليѧѧد  بفلѧѧز المبѧѧرَّ
ً  والمجھزة سائل  الحرارة مبادلات أن سائل، بفلز للتبريد وسيطة بأنشوطة أيضا
 تقѧѧع الوسѧѧيطة التبريد دائرة إلى الابتدائي الجانب من الحرارة بتحويل تقوم التي
 بالنسѧѧبة الѧѧتحكم نطѧѧاق يشمل ولا .البخار مولد إلى بالإضافة التحكم نطاق ضمن
 بحѧѧѧالات الخѧѧѧاص التبريѧѧѧد نظѧѧѧام فѧѧѧي المسѧѧѧتخدمة الحѧѧѧرارة مبѧѧѧادلات البنѧѧѧد لھѧѧѧذا

 .الاضمحلال حرارة تبريد نظام أو الطوارئ

 الحرارة مبادلات -٩-١

ة أو مصѧѧѧممة )بخѧѧѧار مولѧѧѧدات( حѧѧѧرارة مبѧѧѧادلات ھѧѧѧي )أ(   ً  معѧѧѧدَّ  خصيصѧѧѧا
د التبريѧѧد دائѧѧرة فѧѧي لاسѧѧتخدامھا  للمفاعѧѧل الوسѧѧيطة أو الابتدائيѧѧة المبѧѧرِّ

 .أعلاه ١-١ الفرعية الفقرة في الوارد تعريفه حسب النووي

ة أو مصѧѧممة أخѧѧرى )بخار مولدات( حرارة مبادلات ھي )ب(   ً  معѧѧدَّ  خصيصѧѧا
د دائرة في لاستخدامھا  التعريѧѧف حسѧѧب النѧѧووي للمفاعѧѧل الابتدائية المبرِّ

 .أعلاه ١-١ الفرعية الفقرة في الوارد

 إيضاحية ملحوظة  

ة أو مصѧѧممة مولدات ھي البخارمولدات    ً  معѧѧدَّ  المتولѧѧدة الحѧѧرارة لنقѧѧل خصيصѧѧا
 لأغѧѧراض )الثѧѧانوي الجانѧѧب( التغذيѧѧة مѧѧاء إلѧѧى )الابتѧѧدائي الجانѧѧب( المفاعѧѧل في

 السѧѧريعة المفѧѧاعلات حالѧѧةوفѧѧي  للمفѧѧاعلات بالنسѧѧبة المفھوم،ومن  .البخار توليد
دة  التوليد ً  والمجھزة سائل بفلزالمبرَّ ، سѧѧائلبفلѧѧز  للتبريѧѧد وسيطة بأنشوطة أيضا
 بتحويѧѧل تقѧѧوم التѧѧي الحѧѧرارة مبѧѧادلاتأن . الوسѧѧيطة الدائرة في البخار مولد يقع

 نطѧѧاق ضѧѧمن تقѧѧع الوسѧѧيطة التبريѧѧد دائѧѧرة إلѧѧى الابتѧѧدائي الجانѧѧب مѧѧن الحѧѧرارة
 الفقѧѧرة لھѧѧذه بالنسѧѧبة الѧѧتحكم نطѧѧاق يشѧѧمل ولا .البخار مولد إلى بالإضافة التحكم

 أو الطѧѧوارئ بحѧѧالات الخѧѧاص التبريѧѧد نظѧѧام فѧѧي المسѧѧتخدمة الحѧѧرارة مبѧѧادلات
  .الاضمحلال حرارة تبريد نظام

ويمكن في المفاعلات المبردة بالغاز استخدام مبѧѧادل حѧѧرارة لنقѧѧل الحѧѧرارة إلѧѧى   
 أنشوطة غازية ثانوية تحرك توربيناً غازياً.

 فѧѧي المسѧѧتخدمة الحѧѧرارة مبѧѧادلات البنѧѧد لھѧѧذا بالنسѧѧبة الѧѧتحكم نطѧѧاق يشѧѧمل ولا  
 نظѧѧام أو الطѧѧوارئ بحѧѧالات الخѧѧاص التبريѧѧد نظѧѧام مثѧѧل للمفاعѧѧل، الداعمة النظم
 .الاضمحلال حرارة تبريد



 

 

 وقياسھا النيوترونات عن الكشف أجھزة  -١٠-١

ة أو مصممة أجھزة ھي   ً  معدَّ  لتحديѧѧد وقياسѧѧھا النيوترونات عن للكشف خصيصا
 الفقرة في الوارد تعريفه حسب المفاعل قلب داخل النيوترونات فيض مستويات
 .أعلاه ١-١ الفرعية

 إيضاحية ملحوظة  

 وخارجھѧѧا المفѧѧاعلات قلѧѧوب داخѧѧل الموجѧѧودة الأجھѧѧزة البنѧѧد ھѧѧذا نطѧѧاقيشѧѧمل   
 ٤١٠ مѧѧن كѧѧالمعھود وذلѧѧك كبيѧѧر، نطѧѧاق فѧѧي الفيض مستويات بقياس تقوم والتي

 نيѧѧѧوترون ١٠١٠ إلѧѧѧى الواحѧѧѧدة الثانيѧѧѧة فѧѧѧي الواحѧѧѧد المربѧѧѧع للسѧѧѧنتيمتر نيѧѧѧوترون
 الأجھѧѧزة عبѧѧارة وتشѧѧير .أكثѧѧر أو الواحѧѧدة الثانيѧѧة فѧѧي الواحѧѧد المربѧѧع للسѧѧنتيمتر
 تعريفѧѧه حسѧѧب المفاعѧѧل قلѧѧب خѧѧارج توجѧѧد التѧѧي تلѧѧك إلى القلب خارج الموجودة
 .البيولوجي التدريع داخل تقع ولكنھا أعلاه، ١-ا الفرعية الفقرة في الوارد

 وقياسھا النيوترونات عن الكشف أجھزة  -١٠-١

ة أو مصممة أجھزة ھي   ً  معدَّ  لتحديѧѧد وقياسھا النيوترونات عن للكشف خصيصا
 الفقرة في الوارد تعريفه حسب المفاعل قلب داخل النيوترونات فيض مستويات
 .أعلاه ١-١ الفرعية

 إيضاحية ملحوظة  

 المفѧѧاعلات قلوب داخل الموجودة الكشف أجھزة الأجھزة البند ھذا نطاق يشمل  
 كѧѧالمعھود وذلѧѧك كبيѧѧر، نطاق في الفيض مستويات بقياس تقوم والتي وخارجھا

 ١٠١٠ إلѧѧѧى الواحѧѧѧدة الثانيѧѧѧة فѧѧѧي الواحѧѧد المربѧѧѧع للسѧѧѧنتيمتر نيѧѧѧوترون ٤١٠ مѧѧن
 عبѧѧارة وتشѧѧير .أكثѧѧر أو الواحѧѧدة الثانيѧѧة فѧѧي الواحѧѧد المربѧѧع للسѧѧنتيمتر نيѧѧوترون
 حسѧѧب المفاعѧѧل قلѧѧب خارج توجد التي تلك إلى القلب خارج الموجودة الأجھزة
 التѧѧѧدريع داخѧѧѧل تقѧѧѧع ولكنھѧѧѧا أعѧѧѧلاه، ١-ا الفرعيѧѧѧة الفقѧѧѧرة فѧѧѧي الѧѧѧوارد تعريفѧѧѧه

 .البيولوجي

 الخارجية الحرارية الدروع  -١١-١ ]قديمة صيغة توجد لا[

ً  معدة أو مصممة" خارجية حرارية دروع"    المفاعلات في للاستخدام خصيصا
 فقѧѧدان مѧѧن للتقليѧѧل ١-١ الفرعيѧѧة الفقѧѧرة فѧѧي الѧѧوارد تعريفھѧѧا حسѧѧب النوويѧѧة
  .الاحتواء أوعية لحماية وكذلك الحرارة

 إيضاحية ملحوظة  

 المفاعѧѧل وعѧѧاء فѧѧوق توضѧѧع كبيѧѧرة ھياكѧѧل ھѧѧي" الخارجيѧѧة الحراريѧѧة الѧѧدروع"  
 وعѧѧاء داخѧѧل الحѧѧرارة درجѧѧة وتخفѧѧيض المفاعѧѧل مѧѧن الحѧѧرارة فقѧѧدان من للتقليل

 .الاحتواء



 

 

 النووية المفاعلات في للاستعمال صالح غرافيت -٢-٢

 مѧѧن المليѧѧون فѧѧي أجѧѧزاء ٥ مѧѧن أفضѧѧل نقائѧѧه مسѧѧتوى يكѧѧون الѧѧذي الغرافيѧѧت ھѧѧو  
 أجѧѧل مѧѧن وذلѧѧك ، ٣سѧѧم/غѧѧرام ١٫٥٠ مѧѧن أكبѧѧر كثافتѧѧه وتكѧѧون البѧѧورون، مكѧѧافئ

 ١–١ الفرعيѧѧة الفقѧѧرة في الوارد تعريفه حسب النووي المفاعل داخل الاستخدام
ً  ٣٠ تتجاوز بكميات أعلاه، ً  طنا  ١٢ مѧѧدتھا فتѧѧرة أي خѧѧلال بلѧѧد أي يتلقاھѧѧا متريا
 .شھراً 

 إيضاحية ملحوظة  

 الغرافيѧѧت صѧѧادرات كانѧѧت اذا مѧѧا الحكومѧѧة تحѧѧدد الصѧѧادرات، مراقبة لأغراض  
 .لا أم نووية مفاعلات في للاستخدام ھي أعلاه المبيَّنة للمواصفات المستوفية

ً ) ب م( البورون مكافئ تحديد يمكن    للشѧѧوائب عب م كمجموع حسابه أو تجريبيا
 البѧѧورون، ذلѧѧك فѧѧي بمѧѧا) الشوائب من يُعتبر لا الكربون لأن كربونب م باستثناء(

 :حيث

تركيѧѧز العنصѧѧر ع  x(بѧѧالأجزاء فѧѧي المليѧѧون) = مُعامѧѧل التحويѧѧل  عب م    
 (بالأجزاء في المليون)؛

ً  )بك x عومعامل التحويل ھو: (      ؛)عك x ب(  على مقسوما

     و و ب ع  (ارنѧѧبوحدات الب) ھما مقطعا أسر النيوترونات الحرارية
 ً  للبورون الموجود طبيعيا

ھمѧѧا الكتلتѧѧان الѧѧذريتان للبѧѧورون  عك و بك والعنصر ع على التѧѧوالي؛ و    
 الموجود طبيعياً وللعنصر ع على التوالي.

 النووية المفاعلات في للاستعمال صالح غرافيت -٢-٢

 مѧѧن المليѧѧون فѧѧي أجѧѧزاء ٥ مѧѧن أفضѧѧل نقائѧѧه مسѧѧتوى يكѧѧون الѧѧذي الغرافيѧѧت ھѧѧو  
 أجѧѧل مѧѧن وذلѧѧك ، ٣سѧѧم/غѧѧرام ١٫٥٠ مѧѧن أكبѧѧر كثافتѧѧه وتكѧѧون البѧѧورون، مكѧѧافئ

 ١–١ الفرعيѧѧة الفقرة في الوارد تعريفه حسب النووي المفاعل داخل الاستخدام
ً  ٣٠ تتجاوز بكميات أعلاه، ً  طنا  ١٢ مѧѧدتھا فتѧѧرة أي خѧѧلال بلѧѧد أي يتلقاھا متريا
  .غرام كيلو ١ شھراً 

 إيضاحية ملحوظة  

 الغرافيѧѧت صѧѧادرات كانѧѧت اذا مѧѧا الحكومѧѧة تحѧѧدد الصادرات، مراقبة لأغراض  
  .لا أم نووية مفاعلات في للاستخدام ھي أعلاه المبيَّنة للمواصفات المستوفية

ً ) ب م( البورون مكافئ تحديد يمكن    للشوائب عب م كمجموع حسابه أو تجريبيا
 البѧѧورون، ذلѧѧك فѧѧي بما) الشوائب من يُعتبر لا الكربون لأن كربѧونب م باستثناء(

 :حيث

تركيѧѧز العنصѧѧر ع  x(بѧѧالأجزاء فѧѧي المليѧѧون) = مُعامѧѧل التحويѧѧل  عب م    
 (بالأجزاء في المليون)؛

ً  ) بك x عومعامل التحويل ھو: (      ؛)عك x ب(  على مقسوما

     و و ب ھما مقطعا أسر النيوترونات الحرارية (بوحدات البارن)  ع
 ً  للبورون الموجود طبيعيا

ھمѧѧا الكتلتѧѧان الѧѧذريتان للبѧѧورون  عك و بك والعنصر ع على التوالي؛ و    
 الموجود طبيعياً وللعنصر ع على التوالي.



 

 

 المشعع الوقود عناصر تقطيع آلات -١-٣

 تمھيدية ملحوظة  

 المشѧѧعّعة النوويѧѧة المѧѧادة تعѧѧريض أجѧѧل مѧѧن الوقѧѧود كسѧѧوة بشق الآلات ھذهتقوم   
ً  مصممة مقارض استعمالُ  جداً  والأشيع .للإذابة  وإن الفلѧѧزات، لتقطيѧѧع خصيصا
ً  الجائز من كان  .الليزر أجھزة مثل متقدمة معدات استعمال أيضا

ة أو مصممة وتكون بعد، عن تشغيلھا يتم معدات ھي   ً  معدَّ  في لتُستخدم خصيصا
 أو تقطيѧѧع منھѧѧا الغѧѧرض ويكѧѧون أعѧѧلاه، المحѧѧدد بمعناھѧѧا المعالجة إعادة مصانع
 .قضبانه أو الوقود ھذا حِزم أو المشعّع النووي الوقود مجمعات جز أو فرم

 المشعع الوقود عناصر تقطيع آلات -١-٣

ة أو مصѧѧممة وتكѧѧون بعѧѧد، عѧѧن تشѧѧغيلھا يتم معدات ھي   ً  معѧѧدَّ  لتُسѧѧتخدم خصيصѧѧا
 تقطيѧѧع منھѧѧا الغѧѧرض ويكѧѧون أعѧѧلاه، المحدد بمعناھا المعالجة إعادة مصانع في
 .قضبانه أو الوقود ھذا حِزم أو المشعّع النووي الوقود مجمعات جز أو فرم أو

 يضاحيةإتمھيدية ملحوظة  

 المشѧѧعّعة النوويѧѧة المѧѧادة تعѧѧريض أجѧѧل مѧѧن الوقѧѧود كسوة بشق الآلات ھذهتقوم   
ً  مصممة مقارض استعمالُ  جداً  والأشيع .للإذابة  وإن الفلѧѧزات، لتقطيع خصيصا
ً  الجائز من كان  .الليزر أجھزة مثل متقدمة معدات استعمال أيضا

ة أو مصѧѧممة وتكѧѧون بعѧѧد، عѧѧن تشѧѧغيلھا يتم معدات ھي   ً  معѧѧدَّ  لتُسѧѧتخدم خصيصѧѧا
 تقطيѧѧع منھѧѧا الغѧѧرض ويكѧѧون أعѧѧلاه، المحدد بمعناھا المعالجة إعادة مصانع في
 .قضبانه أو الوقود ھذا حِزم أو المشعّع النووي الوقود مجمعات جز أو فرم أو

 الإذابة أوعية -٢-٣

 تمھيدية ملحوظة  

 الأوعيѧѧة ھѧѧذه وفѧѧي .المقطعة المستھلك الوقود أجزاء عادة، الإذابة، أوعيةتتلقى   
 حمѧѧض فѧѧي المشѧѧعّعة النوويѧѧة المѧѧواد تѧѧُذاب الحرجيѧѧة، مخѧѧاطر ضѧѧد المأمونѧѧة
 .العمليات خطوط من تُسحب التي الأغلفة إلا منھا تبقى فلا النتريك

 أقطѧѧار ذات صѧѧھاريج تكѧѧون كѧѧأن( الحرجيѧѧة مخѧѧاطر ضد مأمونة صھاريج ھي  
ة أو ومصѧѧممة ،)مسѧѧطحة أو حلقيѧѧة صѧѧھاريج أو صѧѧغيرة ً  معѧѧدَّ  كيمѧѧا خصيصѧѧا
 إذابѧѧة وغرضѧѧھا أعѧѧلاه، المحѧѧدد بمعناھѧѧا المعالجѧѧة إعѧѧادة مصѧѧانع فѧѧي تُسѧѧتخدم
 جѧѧداً، الأكّالѧѧة السѧѧاخنة السوائل مقاومة على قادرة وھي المشعّع، النووي الوقود
 .بعد عن وصيانتھا تحميلھا ويمكن

 الإذابة أوعية -٢-٣

 تمھيدية ملحوظة  

 الأوعيѧѧة ھѧѧذه وفي .المقطعة المستھلك الوقود أجزاء عادة، الإذابة، أوعيةتتلقى   
 حمѧѧض فѧѧي المشѧѧعّعة النوويѧѧة المѧѧواد تѧѧُذاب الحرجيѧѧة، مخѧѧاطر ضѧѧد المأمونѧѧة
 .العمليات خطوط من تُسحب التي الأغلفة إلا منھا تبقى فلا النتريك

 أقطѧѧار ذات صѧѧھاريج تكѧѧون كѧѧأن( الحرجيѧѧة مخѧѧاطر ضد مأمونة صھاريج ھي  
ة أو ومصѧѧممة ،)مسѧѧطحة أو حلقيѧѧة صѧѧھاريج أو صѧѧغيرة ً  معѧѧدَّ  كيمѧѧا خصيصѧѧا
 إذابѧѧة وغرضѧѧھا أعѧѧلاه، المحѧѧدد بمعناھѧѧا المعالجѧѧة إعѧѧادة مصѧѧانع فѧѧي تُسѧѧتخدم
 جѧѧداً، الأكّالѧѧة الساخنة السوائل مقاومة على قادرة وھي المشعّع، النووي الوقود
 .بعد عن وصيانتھا تحميلھا ويمكن



 

 

 إيضاحيةتمھيدية ملحوظة  

 الأوعيѧѧة ھѧѧذه وفي .المقطعة المستھلك الوقود أجزاء عادة، الإذابة، أوعيةتتلقى   
 حمѧѧض فѧѧي المشѧѧعّعة النوويѧѧة المѧѧواد تѧѧُذاب الحرجيѧѧة، مخѧѧاطر ضѧѧد المأمونѧѧة
 .العمليات خطوط من تُسحب التي الأغلفة إلا منھا تبقى فلا النتريك

 بالمذيبات الاستخلاص ومعدات أجھزة -٣-٣

 تمھيدية ملحوظة  

 مѧѧن الѧѧوارد المشѧѧعّع الوقѧѧود محلول من كلاً  بالمذيبات الاستخلاص أجھزةتتلقى   
 والنѧѧواتج والبلوتونيوم اليورانيوم يفصل الذي العضوي والمحلول الإذابة أوعية

 تفѧѧѧي بحيѧѧѧث بالمѧѧѧذيبات الاسѧѧѧتخلاص معѧѧѧدات تُصѧѧѧمم مѧѧѧا وعѧѧѧادة .الانشѧѧѧطارية
 إلѧѧى حاجتھѧѧا دون التشѧѧغيلي عمرھѧѧا امتѧѧداد مثѧѧل صѧѧارمة، تشѧѧغيلية ببѧѧارامترات
نѧѧة، صѧѧيانة متطلبѧѧات  فيھѧѧا، والѧѧتحكم تشѧѧغيلھا وبسѧѧاطة إحلالھѧѧا، سѧѧھولة أو معيَّ
 .المعالجة ظروف تغيرات إزاء ومرونتھا

ة أو مصѧѧممة بالمѧѧذيبات اسѧѧتخلاص أجھѧѧزةھѧѧي    ً  معѧѧدَّ  الأعمѧѧدة مثѧѧل- خصيصѧѧا
 -التلامسѧѧية المركزيѧѧة الطѧѧاردات أو التصѧѧفية خلاطѧѧات أو النبضѧѧية، أو المبطنѧѧة
 أجھѧѧزة تكѧѧون أنويجѧѧب  .المشѧѧعّع الوقѧѧود معالجѧѧة إعѧѧادة مصѧѧانع فѧѧي لتسѧѧتخدم

 لحمѧѧض الأكѧѧّال التѧѧأثير مقاومѧѧة علѧѧى عاليѧѧة قѧѧدرة ذات بالمѧѧذيبات الاسѧѧتخلاص
 ذلѧѧك فѧѧي بمѧѧا( الصѧѧرامة بالغѧѧة مواصѧѧفات علѧѧى بنѧѧاءً  عѧѧادة تُصنع وھي .النتريك
 مѧѧن) الجѧѧودة ومراقبѧѧة الجѧѧودة وتوكيѧѧد الفحѧѧص وتقنيѧѧات الخاصة، اللحام تقنيات
 مѧѧن أو الكربѧѧون، مѧѧن منخفضѧѧة نسѧѧبة علѧѧى المحتѧѧوي للصѧѧدأ القابѧѧل غير الفولاذ

 .الجودة العالية المواد من ذلك غير أو الزركونيوم أو التيتانيوم

 بالمذيبات الاستخلاص ومعدات أجھزة -٣-٣

 تمھيدية ملحوظة  

 مѧѧن الѧѧوارد المشѧѧعّع الوقود محلول من كلاً  بالمذيبات الاستخلاص أجھزةتتلقى   
 والنѧѧواتج والبلوتونيوم اليورانيوم يفصل الذي العضوي والمحلول الإذابة أوعية

 تفѧѧѧي بحيѧѧѧث بالمѧѧذيبات الاسѧѧѧتخلاص معѧѧدات تُصѧѧѧمم مѧѧا وعѧѧѧادة .الانشѧѧطارية
 إلѧѧى حاجتھѧѧا دون التشѧѧغيلي عمرھѧѧا امتѧѧداد مثѧѧل صѧѧارمة تشѧѧغيلية ببѧѧارامترات
نѧѧة، صѧѧيانة متطلبѧѧات  فيھѧѧا، والѧѧتحكم تشѧѧغيلھا وبسѧѧاطة إحلالھѧѧا، سѧѧھولة أو معيَّ
 .المعالجة ظروف تغيرات إزاء ومرونتھا

ة أو مصѧѧممة بالمѧѧذيبات اسѧѧتخلاص أجھѧѧزةھѧѧي    ً  معѧѧدَّ  الأعمѧѧدة مثѧѧل- خصيصѧѧا
 -التلامسѧѧية المركزيѧѧة الطѧѧاردات أو التصѧѧفية خلاطѧѧات أو النبضѧѧية، أو المبطنѧѧة
 أجھѧѧزة تكѧѧون أنويجѧѧب  .المشѧѧعّع الوقѧѧود معالجѧѧة إعѧѧادة مصѧѧانع فѧѧي لتسѧѧتخدم

 لحمѧѧض الأكѧѧّال التѧѧأثير مقاومѧѧة علѧѧى عاليѧѧة قѧѧدرة ذات بالمѧѧذيبات الاسѧѧتخلاص
 ذلѧѧك فѧѧي بمѧѧا( الصѧѧرامة بالغѧѧة مواصѧѧفات علѧѧى بنѧѧاءً  عѧѧادة تُصنع وھي .النتريك
 مѧѧن) الجѧѧودة ومراقبѧѧة الجѧѧودة وتوكيѧѧد الفحѧѧص وتقنيѧѧات الخاصة، اللحام تقنيات
 مѧѧن أو الكربѧѧون، مѧѧن منخفضѧѧة نسѧѧبة علѧѧى المحتѧѧوي للصѧѧدأ القابل غير الفولاذ

 .الجودة العالية المواد من ذلك غير أو الزركونيوم أو التيتانيوم

  



 

 

 إيضاحية ملحوظة  

 مѧѧن الѧѧوارد المشѧѧعّع الوقود محلول من كلاً  بالمذيبات الاستخلاص أجھزةتتلقى   
 والنѧѧواتج والبلوتونيوم اليورانيوم يفصل الذي العضوي والمحلول الإذابة أوعية

 تفѧѧѧي بحيѧѧѧث بالمѧѧѧذيبات الاسѧѧѧتخلاص معѧѧѧدات تُصѧѧѧمم مѧѧѧا وعѧѧѧادة .الانشѧѧѧطارية
 إلѧѧى حاجتھѧѧا دون التشѧѧغيلي عمرھѧѧا امتѧѧداد مثѧѧل صѧѧارمة تشѧѧغيلية ببѧѧارامترات
نѧѧة، صѧѧيانة متطلبѧѧات  فيھѧѧا، والѧѧتحكم تشѧѧغيلھا وبسѧѧاطة إحلالھѧѧا، سѧѧھولة أو معيَّ
 .المعالجة ظروف تغيرات إزاء ومرونتھا

 الكيميائية المحاليل خزن أو تجميع أوعية -٤-٣

 تمھيدية ملحوظة  

 عѧѧن ناتجѧѧة رئيسية سوائل ثلاثة تدفق إلى بالمذيبات الاستخلاص مرحلة تفضي  
 أو التجميѧѧع أوعيѧѧة تُسѧѧتخدم الثلاثѧѧة السѧѧوائل تلѧѧك معالجة في وللمضي .المعالجة
 :التالي النحو على الخزن

يُركَّز بالتبخير محلولُ نيترات اليورانيوم النقي ويخضѧѧع لعمليѧѧة نѧѧزع مѧѧا  (أ)  
ويعاد اسѧѧتخدام ھѧѧذا الأكسѧѧيد  به من نيترات فيتحول إلى أكسيد يورانيوم.

 في دورة الوقود النووي.

ѧѧز بѧѧالتبخير، عѧѧادة، محلѧѧولُ النѧѧواتج الانشѧѧطارية الشѧѧديدة الإشѧѧعاع،  (ب)   يُركَّ
ن كمركَّز سائل. ѧѧز وتحويلѧѧه إلѧѧى  ويمكن ويخزَّ بعد ذلك تبخيѧѧر ھѧѧذا المركَّ

 شكل مناسب للخزن أو التخلص النھائي.

ن لحين انتقالѧѧه إلѧѧى مراحѧѧل  (ج)   يُركَّز محلول نيترات البلوتونيوم النقي ويخزَّ
م أوعية تجميع أو خѧѧزن محاليѧѧل  المعالجة اللاحقة. وبصفة خاصة، تصمَّ

اجمѧѧѧة عѧѧѧن حѧѧѧدوث البلوتونيѧѧѧوم بحيѧѧѧث يѧѧѧتم تجنѧѧѧب مشѧѧѧاكل الحرجيѧѧѧة الن
 تغيرات في درجة تركيز وشكل السائل المتدفق.

 الكيميائية المحاليل خزن أو تجميع أوعية -٤-٣

 تمھيدية ملحوظة  

 عѧѧن ناتجة رئيسية سوائل ثلاثة تدفق إلى بالمذيبات الاستخلاص مرحلةتفضي   
 أو التجميѧѧع أوعيѧѧة تُسѧѧتخدم الثلاثѧѧة السѧѧوائل تلѧѧك معالجة في وللمضي .المعالجة
 :التالي النحو على الخزن

يُركَّز بالتبخير محلولُ نيترات اليورانيوم النقي ويخضع لعمليѧѧة نѧѧزع مѧѧا  (أ)  
ويعاد اسѧѧتخدام ھѧѧذا الأكسѧѧيد  فيتحول إلى أكسيد يورانيوم. به من نيترات

 في دورة الوقود النووي.

ѧѧز بѧѧالتبخير، عѧѧادة، محلѧѧولُ النѧѧواتج الانشѧѧطارية الشѧѧديدة الإشѧѧعاع،  (ب)   يُركَّ
ن كمركَّز سائل. ѧѧز وتحويلѧѧه إلѧѧى  ويخزَّ ويمكن بعد ذلك تبخير ھѧѧذا المركَّ

 شكل مناسب للخزن أو التخلص النھائي.

ن لحين انتقاله إلѧѧى مراحѧѧل  (ج)   يُركَّز محلول نيترات البلوتونيوم النقي ويخزَّ
م أوعية تجميع أو خѧѧزن محاليѧѧل  المعالجة اللاحقة. وبصفة خاصة، تصمَّ

البلوتونيѧѧѧوم بحيѧѧѧث يѧѧѧتم تجنѧѧѧب مشѧѧѧاكل الحرجيѧѧѧة الناجمѧѧѧة عѧѧѧن حѧѧѧدوث 
 تغيرات في درجة تركيز وشكل السائل المتدفق.



 

 

ة أو مصѧѧممة خѧѧزن أو تجميѧѧع أوعيѧѧةھѧѧي    ً  معѧѧدَّ  مصѧѧانع فѧѧي لتُسѧѧتخدم خصيصѧѧا
 عاليѧѧة قѧѧدرة ذات الأوعيѧѧة ھѧѧذه تكѧѧون أنويجѧѧب  .المشѧѧعّع الوقѧѧود معالجѧѧة إعѧѧادة
 معينѧѧة مѧѧواد مѧѧن عѧѧادة تصѧѧنَّعوھي  .النتريك لحمض الأكّال التأثير مقاومة على
 أو الكربѧѧون، مѧѧن منخفضѧѧة نسѧѧبة علѧѧى المحتѧѧوي للصѧѧدأ القابل غير الفولاذ مثل
 ويجѧѧوز .الجѧѧودة العاليѧѧة المѧѧواد مѧѧن ذلѧѧك غيѧѧر أو الزركونيѧѧوم أو التيتѧѧانيوم مѧѧن

 تتسѧѧѧم أن يجѧѧѧوز كمѧѧѧا بعѧѧѧد، عѧѧѧن وصѧѧѧيانتھا تشѧѧѧغيلھا يمكѧѧѧن بحيѧѧѧث تصѧѧѧميمھا
 :النووية الحرجية في للتحكم التالية بالخصائص

 ،٪٢جدران أو ھياكل داخلية ذات مكافئ بورون لا يقل عن  )١(  

 بوصات) بالنسبة للأوعية الأسطوانية، ٧مم ( ١٧٥أو قطر لا يتجاوز  )٢(  

بوصات) بالنسبة للأوعية المسѧѧطحة أو  ٣مم ( ٧٥أو عرض لا يتجاوز  )٣(  
 الحلقية.

ة أو ممةمصѧѧ خѧѧزن أو تجميѧѧع أوعيѧѧة ھѧѧي   ً  معѧѧدَّ  مصѧѧانع فѧѧي لتُسѧѧتخدم خصيصѧѧا
 عاليѧѧة قѧѧدرة ذات الأوعيѧѧة ھѧѧذه تكѧѧون أن ويجѧѧب .المشѧѧعّع الوقѧѧود معالجѧѧة إعѧѧادة
 معينѧѧة مѧѧواد مѧѧن عѧѧادة تصѧѧنَّع وھي .النتريك لحمض الأكّال التأثير مقاومة على
 أو الكربѧѧون، مѧѧن منخفضѧѧة نسѧѧبة علѧѧى المحتѧѧوي للصدأ القابل غير الفولاذ مثل
 ويمكѧѧن .الجѧѧودة العاليѧѧة المѧѧواد مѧѧن ذلѧѧك غيѧѧر أو الزركونيѧѧوم أو التيتѧѧانيوم مѧѧن

 تتسѧѧѧم أن يمكѧѧѧن كمѧѧѧا بعѧѧѧد، عѧѧѧن وصѧѧѧيانتھا بتشѧѧѧغيلھا تسѧѧѧمح بطريقѧѧѧة تصѧѧميمھا
 :النووية الحرجية في للتحكم التالية بالخصائص

 ،٪٢جدران أو ھياكل داخلية ذات مكافئ بورون لا يقل عن  )١(  

 بوصات) بالنسبة للأوعية الأسطوانية، ٧مم ( ١٧٥قطر لا يتجاوز  أو )٢(  

بوصات) بالنسبة للأوعية المسطحة أو  ٣مم ( ٧٥أو عرض لا يتجاوز  )٣(  
 الحلقية.

 إيضاحية ملحوظة  

 عѧѧن ناتجة رئيسية سوائل ثلاثة تدفق إلى بالمذيبات الاستخلاص مرحلةتفضي   
 أو التجميѧѧع أوعيѧѧة تُسѧѧتخدم الثلاثѧѧة السѧѧوائل تلѧѧك معالجة في وللمضي .المعالجة
 :التالي النحو على الخزن

يُركَّز بالتبخير محلولُ نيترات اليورانيوم النقي ويخضع لعمليѧѧة نѧѧزع مѧѧا   أ)(  
ويعاد اسѧѧتخدام ھѧѧذا الأكسѧѧيد  به من نيترات فيتحول إلى أكسيد يورانيوم.

  في دورة الوقود النووي.

  
  
  
 



 

 

ѧѧز بѧѧالتبخير،  (ب)   عѧѧادة، محلѧѧولُ النѧѧواتج الانشѧѧطارية الشѧѧديدة الإشѧѧعاع، يُركَّ
ن كمركَّز سائل. ѧѧز وتحويلѧѧه إلѧѧى  ويخزَّ ويمكن بعد ذلك تبخير ھѧѧذا المركَّ

 شكل مناسب للخزن أو التخلص النھائي.

ن لحين انتقاله إلѧѧى مراحѧѧل  (ج)   يُركَّز محلول نيترات البلوتونيوم النقي ويخزَّ
م أوعية تجميع أو خѧѧزن محاليѧѧل وبصفة خاصة،  المعالجة اللاحقة. تصمَّ

البلوتونيѧѧѧوم بحيѧѧѧث يѧѧѧتم تجنѧѧѧب مشѧѧѧاكل الحرجيѧѧѧة الناجمѧѧѧة عѧѧѧن حѧѧѧدوث 
 تغيرات في درجة تركيز وشكل السائل المتدفق.

 المعالجة لمراقبة النيوترونات قياس نظم -٥-٣ ]قديمة صيغة توجد لا[

ة أو النيوترونات، مصѧѧممة نظم لقياس    مѧѧع واسѧѧتخدامھا لإدراجھѧѧا خصيصѧѧًا معѧѧدَّ

  .نظم المراقبة المؤتمتة في محطات إعادة معالجة عناصر الوقود المشععة

 إيضاحية ملحوظة  

 بينھѧѧا والتمييѧѧز والنشѧѧطة الخاملѧѧة النيوترونѧѧات لقيѧѧاس قѧѧدرات الѧѧنظم ھѧѧذهتشѧѧمل   
 مولѧѧد مѧѧن الكامѧѧل النظѧѧام ويتكѧѧون .وتركيبھѧѧا الانشѧѧطارية المѧѧادة كميѧѧة لتحديѧѧد

 إلكترونيѧѧة ولوحѧѧة ومضѧѧخمات، النيوترونѧѧات، عѧѧن للكشف وجھاز نيوترونات،
 .الملتقطة الإشارات لمعالجة

 المصѧѧممة وقياسѧѧھا النيوترونѧѧات عѧѧن الكشѧѧف أجھѧѧزة البنѧѧد ھذا نطاق يشمل ولا  
 بѧѧالإدراج مѧѧرتبط غيѧѧر آخѧѧر تطبيѧѧق أي أو وضѧѧمانھا، النوويѧѧة المѧѧواد لحصѧѧر

 معالجѧѧة إعѧѧادة محطѧѧات فѧѧي المؤتمتѧѧة العمليѧѧات مراقبѧѧة نظѧѧم مѧѧع والاسѧѧتخدام
  .المشعع الوقود عناصر

 



 

 

ة أو المصѧѧممة والمعѧѧدات النووية المفاعلات وقود عناصر إنتاج مصانع -٤  المعѧѧدَّ
 ً  لھا خصيصا

 تمھيدية ملحوظة  

 المѧѧواد أو المصѧѧدرية المѧѧواد مѧѧن أكثѧѧر أو واحѧѧدة مѧѧن الوقѧѧود عناصѧѧرتُصѧѧنَّع   
أمѧѧا  .المرفѧѧق ھѧѧذا مѧѧن" والمعدات المواد" في ذكرھا الوارد الخاصة الانشطارية

 الوقѧѧود أنѧѧواع أكثѧѧر وھѧѧي الأكاسѧѧيد، مѧѧن المصѧѧنوعة الوقѧѧود أنѧѧواع إلѧѧى بالنسѧѧبة
 الوقѧѧود أقѧѧراص بضѧѧغط الخاصѧѧة المعѧѧدات وجѧѧود إلѧѧى الأمѧѧر فيحتѧѧاج شѧѧيوعاً،
 مѧѧن خلѧѧيط مѧѧن المصѧѧنوعة الوقѧѧود أنواع مناولةوتتم  .والتدريج والطحن والتلبيد

 فѧѧѧي تُخѧѧѧتم أن إلѧѧѧى) مكافئѧѧѧة احتѧѧѧواء نظѧѧѧم أو( قفازيѧѧѧة صѧѧѧناديق داخѧѧѧل الأكاسѧѧѧيد
 داخل محكمة أسطوانية أوعية في الوقود ختم الأحوال، جميع فيويتم،  .الكسوة
 وذلѧѧك للوقѧѧود الحѧѧامي الابتѧѧدائي الغѧѧلاف تكѧѧون بحيѧѧث مصѧѧممة مناسѧѧبة كسѧѧوة
 فѧѧإن وكѧѧذلك .المفاعѧѧل تشѧѧغيل خѧѧلال والأمѧѧان الأداء مѧѧن مناسѧѧبة درجѧѧة لضѧѧمان
ً  والمعѧѧѧدات والإجѧѧѧراءات للعمليѧѧѧات الѧѧѧدقيق الضѧѧѧبط  جѧѧѧداً  عاليѧѧѧة لمعѧѧѧايير وفقѧѧѧا

 بѧѧه التنبѧѧؤ يمكѧѧن نحѧѧو علѧѧى الوقѧѧود أداء لضѧѧمان الحѧѧالات، جميѧѧع في ضروري،
 .ومأمون

 إيضاحية ملحوظة  

 بعبѧѧѧارة المقصѧѧѧود المعنѧѧѧى ضѧѧѧمن مندرجѧѧѧة تُعتبѧѧѧر التѧѧѧي المعѧѧѧدات مفѧѧѧردات إن  
ة أو المصممة المعدات" ً  المعدَّ  المعѧѧدات تشѧѧمل الوقѧѧود عناصѧѧر لصنع" خصيصا

 :التي

تلامس عادةً بشكل مباشر تدفقَ إنتاج المواد النووية أو تعالج ھذا التدفق  (أ)  
 معالجة مباشرة أو تضبطه؛

ة أو المصѧѧممة والمعدات النووية المفاعلات وقود عناصر إنتاج مصانع -٤  المعѧѧدَّ
 ً  لھا خصيصا

 تمھيدية ملحوظة  

تُصѧѧنَّع عناصѧѧر الوقѧѧود مѧѧن واحѧѧدة أو أكثѧѧر مѧѧن المѧѧواد المصѧѧدرية أو المѧѧواد   
أمѧѧا  الانشطارية الخاصة الوارد ذكرھا في "المواد والمعدات" من ھѧѧذا المرفѧѧق.

المصѧѧنوعة مѧѧن الأكاسѧѧيد، وھѧѧي أكثѧѧر أنѧѧواع الوقѧѧود بالنسѧѧبة إلѧѧى أنѧѧواع الوقѧѧود 
شѧѧيوعاً، فيحتѧѧاج الأمѧѧر إلѧѧى وجѧѧود المعѧѧدات الخاصѧѧة بضѧѧغط أقѧѧراص الوقѧѧود 

وتتم مناولة أنواع الوقود المصѧѧنوعة مѧѧن خلѧѧيط مѧѧن  والتلبيد والطحن والتدريج.
الأكاسѧѧيد داخѧѧل صѧѧناديق قفازيѧѧة (أو نظѧѧم احتѧѧواء مكافئѧѧة) إلѧѧى أن تُخѧѧتم فѧѧي 

م، فѧѧي جميѧѧع الأحѧѧوال، خѧѧتم الوقѧѧود فѧѧي أوعيѧѧة أسѧѧطوانية محكمѧѧة ويѧѧت الكسѧѧوة.
داخل كسوة مناسبة مصممة بحيث تكون الغلاف الابتدائي الحامي للوقود وذلك 

وكѧѧذلك فѧѧإن  لضѧѧمان درجѧѧة مناسѧѧبة مѧѧن الأداء والأمѧѧان خѧѧلال تشѧѧغيل المفاعѧѧل.
جѧѧداً  الضѧѧبط الѧѧدقيق للعمليѧѧات والإجѧѧراءات والمعѧѧدات وفقѧѧاً لمعѧѧايير عاليѧѧة جѧѧداً 

ضروري، في جميѧѧع الحѧѧالات، لضѧѧمان أداء الوقѧѧود علѧѧى نحѧѧو يمكѧѧن التنبѧѧؤ بѧѧه 
 ومأمون.

 إيضاحية ملحوظة  

 بعبѧѧѧارة المقصѧѧѧود المعنѧѧѧى ضѧѧѧمن مندرجѧѧѧة تُعتبѧѧѧر التѧѧѧي المعѧѧѧدات مفѧѧѧردات إن  
ة أو المصممة المعدات" ً  المعدَّ  المعѧѧدات تشѧѧمل الوقѧѧود عناصر لصنع" خصيصا

 :التي

تلامس عادةً بشكل مباشر تدفقَ إنتاج المواد النووية أو تعالج ھذا التدفق  )(أ  
 معالجة مباشرة أو تضبطه؛



 

 

 أو تختم المواد النووية داخل الكسوة؛ (ب)  

 أو تتحقق من سلامة الكسوة أو الختم؛ (ج)  

 أو تُستخدم لفحص المعالجة النھائية للوقود المختوم. (د)  

 مѧѧا المثѧѧال، سѧѧبيل علѧѧى المعѧѧدات، نظѧѧم من أو المعدات من النوع ھذا يشمل وقد  
 :يلي

ة خصيصѧѧاً  )١   محطات تفتيش آلية تماماً لفحص الأقراص، مصѧѧممة أو معѧѧدَّ
 لفحص الأبعاد النھائية والعيوب السطحية لأقراص الوقود؛

ة خصيصاً للحام السدادات النھائية المثبَّتة  آلات )٢   لحام آلية مصممة أو معدَّ
 على أوتاد الوقود (أو قضبانه)؛

ة خصيصѧѧاً لفحѧѧص سѧѧلامة  )٣   محطات فحص وتفتيش آليѧѧة مصѧѧممة أو معѧѧدَّ
 أوتاد الوقود (أو قضبانه) المستكملة.

(أ)  التاليѧѧة:، كما ھو معھود، المعدات المستخدمة فѧѧي الأغѧѧراض ٣ويشمل البند   
فحѧѧص اللحѧѧام حѧѧول السѧѧدادات النھائيѧѧة للأوتѧѧاد (أو القضѧѧبان) بالأشѧѧعة السѧѧينية، 
(ب) والكشف عن حالات تسرب الھليوم من الأوتاد (أو القضبان) المضغوطة، 
(ج) ومسѧѧح الأوتѧѧاد (أو القضѧѧبان) بالأشѧѧعة الجيميѧѧة للتحقѧѧق مѧѧن سѧѧلامة تحميѧѧل 

 أقراص الوقود بداخلھا.

 أو تختم المواد النووية داخل الكسوة؛ (ب)  

 أو تتحقق من سلامة الكسوة أو الختم؛ (ج)  

 أو تُستخدم لفحص المعالجة النھائية للوقود المختوم؛ )د(  

 أو تستخدم لتجميع عناصر وقود المفاعل. )ھ(  

 :يلي ما المثال، سبيل على المعدات، نظم من أو المعدات من النوع ھذا يشمل وقد

ة خصيصѧѧاً  )١   محطات تفتيش آلية تماماً لفحص الأقراص، مصممة أو معѧѧدَّ
 لفحص الأبعاد النھائية والعيوب السطحية لأقراص الوقود؛

ة خصيصاً للحام السدادات النھائية المثبَّتة  آلات )٢   لحام آلية مصممة أو معدَّ
 على أوتاد الوقود (أو قضبانه)؛

ة خصيصѧѧاً لفحѧѧص سѧѧلامة  )٣   محطات فحص وتفتيش آلية مصѧѧممة أو معѧѧدَّ
 أوتاد الوقود (أو قضبانه) المستكملة؛

 ا لصنع كسوة الوقود النووي.النظم المصممة أو المعدة خصيصً  )٤  

، كمѧѧا ھѧѧو معھѧѧود، المعѧѧدات المسѧѧتخدمة فѧѧي الأغѧѧراض ٣ويشѧѧمل البنѧѧد     
(أ) فحص اللحѧѧام حѧѧول السѧѧدادات النھائيѧѧة للأوتѧѧاد (أو القضѧѧبان)  التالية:

بالأشعة السينية، (ب) والكشѧѧف عѧѧن حѧѧالات تسѧѧرب الھليѧѧوم مѧѧن الأوتѧѧاد 
(أو القضѧѧبان) المضѧѧغوطة، (ج) ومسѧѧح الأوتѧѧاد (أو القضѧѧبان) بالأشѧѧعة 

  لتحقق من سلامة تحميل أقراص الوقود بداخلھا.الجيمية ل

 



 

 

 المѧѧواد أو المسѧѧتنفد اليورانيѧѧوم أو الطبيعѧѧي اليورانيѧѧوم نظѧѧائر فصѧѧل مصѧѧانع -٥
ة أو المصѧѧѧممة والمعѧѧѧدات الخاصѧѧѧة الانشѧѧѧطارية ً  المعѧѧѧدَّ  بخѧѧѧلاف لھѧѧѧا، خصيصѧѧѧا

 التحليلية الأجھزة

 تمھيدية ملحوظة  

 اليورانيѧѧوم، نظѧѧائر لفصѧѧل المسѧѧتخدمة والتكنولوجيѧѧا والمعѧѧدات المصѧѧانعتѧѧرتبط   
ً  الحѧѧѧالات، مѧѧѧن الكثيѧѧѧر فѧѧѧي ً  ارتباطѧѧѧا  والتكنولوجيѧѧѧا والمعѧѧѧدات بالمصѧѧѧانع وثيقѧѧѧا

 الضѧѧوابط تنطبѧѧق خاصѧѧة، حѧѧالاتوفѧѧي  .المسѧѧتقرة النظѧѧائر لفصѧѧل المسѧѧتخدمة
ً  ٥ القسѧѧم ضѧѧمن الѧѧواردة  النظѧѧائر لفصѧѧل المعѧѧدّة والمعѧѧدات المصѧѧانع علѧѧى أيضѧѧا
 لفصѧѧل المسѧѧتخدمة والمعѧѧدات بالمصѧѧانع الخاصѧѧة الضѧѧوابطوھѧѧذه   .المسѧѧتقرة
 والمعѧѧدات المصѧѧانع علѧѧى المفروضѧѧة للضѧѧوابط مكمّلѧѧة تѧѧأتي المسѧѧتقرة النظѧѧائر
ً  المحضّرة أو المصممة  انشѧѧطارية مѧѧواد إنتѧѧاج أو اسѧѧتخدام أو لمعالجة خصيصا
 ھѧѧذه التكميليѧѧة ٥ القسѧѧم وضѧѧوابط .الحساسѧѧة المѧѧواد قائمѧѧة فѧѧي مشѧѧمولة خاصѧѧة

 النظѧѧائر فصѧѧل عمليѧѧة علѧѧى تنطبѧѧق لا المسѧѧتقرة النظѧѧائر باسѧѧتخدامات المرتبطѧѧة
 .التوجيھية المبادئ من ٢ الجزء يتناولھا التي كھرمغنطيسية، بوسائل

ً  عليھا تنطبق التي العملياتأمّا     كѧѧان سѧѧواءٌ  ،٥ القسم في الواردة الضوابط أيضا
 المسѧѧتقرة، النظѧѧائر لفصѧѧل أو اليورانيѧѧوم نظѧѧائر لفصѧѧل اسѧѧتخدامھا المزمѧѧع مѧѧن
 الفصѧѧل وعمليѧѧة الغѧѧازي، والانتشѧѧار الغѧѧازي، المركѧѧزي الطѧѧرد :التاليѧѧة فھѧѧي

 .الأيرودينامية والعمليات البلازمي،

 علѧѧى اليورانيѧѧوم نظѧѧائر بفصѧѧل العلاقѧѧة تتوقѧѧف العمليѧѧات، من عدد إلىوبالنسبة   
 :يلѧѧѧي مѧѧا العمليѧѧات ھѧѧѧذهوتشѧѧمل  .فصѧѧله الجѧѧѧاري) المسѧѧتقر النظيѧѧر( العنصѧѧر

 الجزيئѧѧي بѧѧالليزر النظѧѧائر فصѧѧل مثѧѧل( الليѧѧزر اسѧѧتخدام علѧѧى القائمѧѧةالعمليѧѧات 
 الكيميѧѧائي، والتبѧѧادل ،)الذريѧѧة بѧѧالأبخرة العامѧѧل الليѧѧزر باستخدام النظائر وفصل
 كѧѧل أسѧѧاس علѧѧى العمليѧѧات ھѧѧذه تقيѧѧيم المورّدين على يجب لذا .الأيوني والتبادل

 المѧѧواد أو المسѧѧتنفد اليورانيѧѧوم أو الطبيعѧѧي اليورانيѧѧوم نظѧѧائر فصѧѧل مصѧѧانع -٥
ة أو المصѧѧممة والمعѧѧدات الخاصѧѧة الانشѧѧطارية ً  المعѧѧدَّ  بخѧѧلاف لھѧѧا، خصيصѧѧا

 التحليلية الأجھزة

 تمھيدية ملحوظة  

 اليورانيѧѧوم، نظѧѧائر لفصѧѧل المسѧѧتخدمة والتكنولوجيѧѧا والمعѧѧدات المصѧѧانعترتبط   
ً  الحѧѧѧالات، مѧѧѧن الكثيѧѧѧر فѧѧѧي ً  ارتباطѧѧѧا  والتكنولوجيѧѧѧا والمعѧѧѧدات بالمصѧѧѧانع وثيقѧѧѧا

 خاصѧѧة، حѧѧالاتوفѧѧي  ".الأخرى العناصر" المستقرةنظائر ال لفصل المستخدمة
ً  ٥ القسم ضمن الواردة الضوابط تنطبق  المعѧѧدّة والمعѧѧدات المصѧѧانع علѧѧى أيضѧѧا
 الخاصѧѧѧѧة الضѧѧѧѧوابطوھѧѧѧѧذه  ".الأخѧѧѧѧرى العناصѧѧѧѧر" المسѧѧѧѧتقرةنظѧѧѧѧائر ال لفصѧѧѧѧل

 "الأخѧѧرى العناصѧѧر" المسѧѧتقرةلنظѧѧائر ا لفصѧѧل المسѧѧتخدمة والمعѧѧدات بالمصانع
 أو المصѧѧѧممة والمعѧѧѧدات المصѧѧѧانع علѧѧѧى المفروضѧѧѧة للضѧѧѧوابط مكمّلѧѧѧة تѧѧѧأتي

ً  المحضѧѧѧّرة  خاصѧѧѧة انشѧѧѧطارية مѧѧѧواد إنتѧѧѧاج أو اسѧѧѧتخدام أو لمعالجѧѧѧة خصيصѧѧѧا
 المرتبطѧѧة ھѧѧذه التكميليѧѧة ٥ القسѧѧم وضѧѧوابط .الحساسѧѧة المѧѧواد قائمة في مشمولة

 "أخѧѧرى عناصѧѧر" علѧѧى المنطويѧѧة بالاسѧѧتخدامات المستقرة النظائر باستخدامات
 الجزء يتناولھا التي كھرمغنطيسية، بوسائل النظائر فصل عملية على تنطبق لا
 .التوجيھية المبادئ من ٢

ً  عليھا تنطبق التي العملياتأمّا     كѧѧان سѧѧواءٌ  ،٥ القسم في الواردة الضوابط أيضا
 المسѧѧتقرة نظѧѧائرال لفصѧѧل أو اليورانيѧѧوم نظѧѧائر لفصѧѧل اسѧѧتخدامھا المزمѧѧع مѧѧن

 الغѧѧازي، والانتشѧѧار الغѧѧازي، المركѧѧزي الطѧѧرد :التاليѧѧة فھѧѧي ،"أخرى عناصر"
 .الأيرودينامية والعمليات البلازمي، الفصل وعملية

 علѧѧى اليورانيѧѧوم نظѧѧائر بفصѧѧل العلاقѧѧة تتوقѧѧف العمليات، من عدد إلىوبالنسبة   
 :يلѧѧي مѧѧا العمليѧѧات ھѧѧذهوتشѧѧمل  .فصѧѧله الجѧѧاري )المسѧѧتقر النظيѧѧر( العنصѧѧر

 الجزيئѧѧي بѧѧالليزر النظѧѧائر فصѧѧل مثѧѧل( الليѧѧزر اسѧѧتخدام علѧѧى القائمѧѧةالعمليѧѧات 



 

 

 النظѧѧائر باسѧѧتخدامات المرتبطة ٥ القسم ضوابط تطبيق أجل من حدة على حالة
ً  المشعة  .لذلك تبعا

 المعنѧѧى ضѧѧمن مندرجѧѧة تُعتبѧѧر التѧѧي المعѧѧدات لمفѧѧردات سѧѧرد يلѧѧي فيمѧѧا ويѧѧرد  
ة أو المصѧѧممة المعѧѧدات" بعبѧѧارة المقصѧѧود  الأجھѧѧزة بخѧѧلاف خصيصѧѧاً، المعѧѧدَّ
 :اليورانيوم نظائر لفصل" التحليلية

 الكيميѧѧائي، والتبѧѧادل ،)الذريѧѧة بѧѧالأبخرة العامѧѧل الليزر باستخدام النظائر وفصل
 كѧѧل أسѧѧاس علѧѧى العمليѧѧات ھѧѧذه تقيѧѧيم المورّدين على يجب لذا .الأيوني والتبادل
 بالاسѧѧتخدامات المرتبطѧѧة ٥ القسѧѧم ضѧѧوابط تطبيѧѧق أجѧѧل مѧѧن حѧѧدة علѧѧى حالѧѧة

ً  "أخرى عناصر" المشعة النظائر على المنطوية  .لذلك تبعا

 المعنѧѧى ضѧѧمن مندرجѧѧة تُعتبѧѧر التѧѧي المعѧѧدات لمفѧѧردات سѧѧرد يلѧѧي فيمѧѧا ويѧѧرد  
ة أو المصѧѧممة المعѧѧدات" بعبѧѧارة المقصѧѧود  الأجھѧѧزة بخѧѧلاف خصيصѧѧاً، المعѧѧدَّ
 :اليورانيوم نظائر لفصل" التحليلية

ة أو المصѧѧѧممة والمكونѧѧѧات والمجمعѧѧѧات الغازيѧѧѧة، المركزيѧѧѧة الطѧѧѧاردات -١-٥  المعѧѧѧدَّ
 ً  الغازية المركزية الطاردات في للاستخدام خصيصا

 تمھيدية ملحوظة  

تتѧѧألف الطѧѧاردة المركزيѧѧة الغازيѧѧة عѧѧادة مѧѧن أسѧѧطوانة واحѧѧدة (أو أكثѧѧر) رقيقѧѧة   
بوصѧѧة)  ١٦( مѧѧم ٤٠٠بوصѧѧات) و ٣مѧѧم ( ٧٥الجѧѧدران يتѧѧراوح قطرھѧѧا بѧѧين 

موجودة داخل حيز مفرغ مѧѧن الھѧѧواء وتѧѧدور بسѧѧرعة محيطيѧѧة عاليѧѧة تبلѧѧغ نحѧѧو 
 متر في الثانية أو أكثر مع بقѧѧاء محورھѧѧا المركѧѧزي فѧѧي الوضѧѧع الرأسѧѧي. ٣٠٠

ولبلوغ سرعة عالية يجب أن تكون نسبة المقاومة إلى الكثافѧѧة عاليѧѧة فѧѧي المѧѧواد 
ومѧѧن ثѧѧم  –مجمعѧѧة الجѧѧزء الѧѧدوار الإنشائية للمكونات الدوارة، ويجب أن تكون 

مصѧѧنوعة بدقѧѧة شѧѧديدة جѧѧداً مѧѧن أجѧѧل تقليѧѧل الاخѧѧتلال بقѧѧدر  – مكوناتھѧѧا المفѧѧردة
وبخѧѧѧѧلاف بعѧѧѧѧض الطѧѧѧѧاردات المركزيѧѧѧѧة الأخѧѧѧѧرى، تتميѧѧѧѧز الطѧѧѧѧاردة  الإمكѧѧѧѧان.

–المركزيѧѧة الغازيѧѧة المسѧѧتخدمة فѧѧي إثѧѧراء اليورانيѧѧوم بوجѧѧود عارضѧѧة دوارة 
غرفѧѧة الجѧѧزء الѧѧدوار؛ ووجѧѧود مجموعѧѧة قرصية الشكل داخل  – واحدة أو أكثر

أنابيѧѧب ثابتѧѧة تُسѧѧتخدم فѧѧي إدخѧѧال واسѧѧتخراج غѧѧاز سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم 
وتتألف من ثلاث قنѧѧوات منفصѧѧلة علѧѧى الأقѧѧل، منھѧѧا قناتѧѧان متصѧѧلتان بتجѧѧاويف 

كما توجѧѧد داخѧѧل  تمتد من محور الجزء الدوار حتى محيط غرفة الجزء الدوار.

ة أو المصѧѧѧممة والمكونѧѧѧات والمجمعѧѧѧات الغازيѧѧѧة، المركزيѧѧѧة الطѧѧѧاردات -١-٥  المعѧѧѧدَّ
 ً  الغازية المركزية الطاردات في للاستخدام خصيصا

 تمھيدية ملحوظة  

 رقيقѧѧة) أكثѧѧر أو( واحѧѧدة أسѧѧطوانة مѧѧن عѧѧادة الغازيѧѧة المركزيѧѧة الطѧѧاردة تتѧѧألف  
 ١٦( مѧѧѧم ٦٥٠ ٤٠٠و) بوصѧѧѧات ٣( مѧѧѧم ٧٥ بѧѧѧين قطرھѧѧѧا يتѧѧѧراوح الجѧѧѧدران
 تبلغ عالية محيطية بسرعة وتدور الھواء من مفرغ حيز داخل موجودة )بوصة
 الوضѧѧع فѧѧي المركѧѧزي محورھѧѧا بقѧѧاء مѧѧع أكثѧѧر أو الثانيѧѧة فѧѧي متѧѧر ٣٠٠ نحѧѧو

 .الرأسي

ولبلوغ سرعة عالية يجب أن تكون نسبة المقاومة إلى الكثافة عاليѧѧة فѧѧي المѧѧواد   
ومѧѧن ثѧѧم -أن تكѧѧون مجمعѧѧة الجѧѧزء الѧѧدوار الإنشائية للمكونѧѧات الѧѧدوارة، ويجѧѧب 

مصѧѧنوعة بدقѧѧة شѧѧديدة جѧѧداً مѧѧن أجѧѧل تقليѧѧل الاخѧѧتلال بقѧѧدر  -مكوناتھѧѧا المفѧѧردة
وبخѧѧѧѧلاف بعѧѧѧض الطѧѧѧѧاردات المركزيѧѧѧة الأخѧѧѧѧرى، تتميѧѧѧز الطѧѧѧѧاردة  الإمكѧѧѧان.

–المركزيѧѧة الغازيѧѧة المسѧѧتخدمة فѧѧي اثѧѧراء اليورانيѧѧوم بوجѧѧود عارضѧѧة دوارة 
داخل غرفѧѧة الجѧѧزء الѧѧدوار؛ ووجѧѧود مجموعѧѧة  قرصية الشكل – واحدة أو أكثر

أنابيѧѧب ثابتѧѧة تُسѧѧتخدم فѧѧي إدخѧѧال واسѧѧتخراج غѧѧاز سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم 



 

 

أجزاء حرجة غير دوارة ليس مѧѧن الصѧѧعب تصѧѧنيعھا، الحيز المفرغ من الھواء 
على الرغم من أنھا مصممة خصيصѧѧاً لھѧѧذا الغѧѧرض، ولا يحتѧѧاج تصѧѧنيعھا إلѧѧى 

إلا أن أي مرفق للطرد المركزي يحتاج إلى عѧѧدد ضѧѧخم  مواد فريدة من نوعھا.
من ھذه المكونات، بحيث يمكن أن توفر كمياتھا مؤشراً ھاماً يدل علѧѧى غѧѧرض 

 نھائي.الاستخدام ال

وتتألف من ثلاث قنѧѧوات منفصѧѧلة علѧѧى الأقѧѧل، منھѧѧا قناتѧѧان متصѧѧلتان بتجѧѧاويف 
كمѧѧا توجѧѧد داخѧѧل  تمتد من محور الجزء الدوار حتى محيط غرفة الجزء الѧѧدوار

ھواء أجزاء حرجة غير دوارة ليس من الصѧѧعب تصѧѧنيعھا، الحيز المفرغ من ال
على الرغم من أنھا مصممة خصيصاً لھѧѧذا الغѧѧرض، ولا يحتѧѧاج تصѧѧنيعھا إلѧѧى 

إلا أن أي مرفق للطرد المركزي يحتاج إلى عدد ضѧѧخم  مواد فريدة من نوعھا.
من ھذه المكونات، بحيث يمكن أن توفر كمياتھا مؤشراً ھاماً يدل علѧѧى غѧѧرض 

 ام النھائي.الاستخد

 الدوارة المكونات  -١-١-٥

 [...] 

 :الدوارة الأنبوبات )ب(  

ة أو مصѧѧممة الجѧѧدران، رقيقѧѧة أسѧѧطوانات ھѧѧي      لا بسѧѧمك خصيصѧѧاً، معѧѧدَّ
) بوصѧѧات ٣( مѧѧم ٧٥ بѧѧين يتѧѧراوح وبقطر) بوصة ٠٫٥( مم ١٢ يتجاوز

 بارتفѧѧاع تتميѧѧز التѧѧي المѧѧواد احѧѧدى مѧѧن وتصѧѧنَّع ،)بوصة ١٦( مم ٤٠٠و
 الإيضѧѧاحية الملحوظѧѧة فѧѧي وصѧѧفھا يѧѧرد والتي كثافتھا إلى صلابتھا نسبة

 .الجزء بھذا الخاصة

 :المنافخ أو الحلقات )ج(  

ة أو مصممة مكوناتھي      ً  معدَّ  للأنبوبѧѧة موضѧѧعية سѧѧاندة لتوفير خصيصا
 عبѧѧارة والمنفѧѧاخ .بينھا فيما الدوارة الأنبوبات من عدد لوصل أو الدوارة
 ،)بوصѧѧة ٠٫١٢( مѧѧم ٣ جѧѧدارھا سѧѧمك يتجѧѧاوز لا قصѧѧيرة أسѧѧطوانة عѧѧن

 ،)بوصѧѧة ١٦( مѧѧم ٤٠٠و) بوصѧѧات ٣( مѧѧم ٧٥ بѧѧين قطرھѧѧا ويتѧѧراوح
 تتميѧѧز التѧѧي المѧѧواد إحѧѧدى مѧѧن المنѧѧافخ ھѧѧذه وتصѧѧنَّع. بلولѧѧب مزودة وھي

 الملحوظѧѧة فѧѧي وصѧѧفھا يѧѧرد والتѧѧي كثافتھѧѧا إلѧѧى صѧѧلابتھا نسѧѧبة بارتفѧѧاع

 الدوارة المكونات  -١-١-٥

 [...] 

 :الدوارة الأنبوبات )ب(  

ة أو مصѧѧممة الجѧѧدران، رقيقѧѧة أسѧѧطوانات ھѧѧي      لا بسѧѧمك خصيصѧѧاً، معѧѧدَّ
) بوصѧѧات ٣( مѧѧم ٧٥ بѧѧين يتراوح وبقطر )بوصة ٠٫٥( مم ١٢ يتجاوز

 تتميѧѧز التѧѧي المѧѧواد احѧѧدى مѧѧن وتصѧѧنَّع ،)بوصѧѧة ١٦( مѧѧم ٦٥٠ ٤٠٠و
 الملحوظѧѧة فѧѧي وصѧѧفھا يѧѧرد والتѧѧي كثافتھѧѧا إلѧѧى صѧѧلابتھا نسѧѧبة بارتفѧѧاع

 .الجزء بھذا الخاصة الإيضاحية

 :المنافخ أو الحلقات )ج(  

ة أو مصممة مكوناتھي      ً  معدَّ  للأنبوبѧѧة موضѧѧعية ساندة لتوفير خصيصا
 عبѧѧارة والمنفاخ .بينھا فيما الدوارة الأنبوبات من عدد لوصل أو الدوارة
 ،)بوصѧѧة ٠٫١٢( مѧѧم ٣ جѧѧدارھا سѧѧمك يتجѧѧاوز لا قصѧѧيرة أسѧѧطوانة عن

 ١٦( مѧѧѧم ٦٥٠و ٤٠٠و) بوصѧѧѧات ٣( مѧѧѧم ٧٥ بѧѧѧين قطرھѧѧѧا ويتѧѧѧراوح
 التѧѧي المواد إحدى من المنافخ ھذه وتصنَّع. بلولب مزودة وھي ،)بوصة
 فѧѧѧي وصѧѧѧفھا يѧѧѧرد والتѧѧѧي كثافتھѧѧѧا إلѧѧѧى صѧѧѧلابتھا نسѧѧѧبة بارتفѧѧѧاع تتميѧѧѧز



 

 

 .الجزء بھذا الخاصة الإيضاحية

 :العارضات )د(  

) بوصѧѧات ٣( مѧѧم ٧٥ بѧѧين قطرھѧѧا يتѧѧراوح الشѧѧكل، قرصية مكونات ھي    
ة أو مصѧѧѧممة ،)بوصѧѧѧة ١٦( مѧѧѧم ٤٠٠و ً  معѧѧѧدَّ  داخѧѧѧل لتركيبھѧѧѧا خصيصѧѧѧا

 عѧѧن الإقѧѧلاع غرفة عزل أجل من المركزية الطاردة في الدوارة الأنبوبة
 مساعدة منھا الغرض يكون الحالات بعض وفي الرئيسية، الفصل غرفة
 فѧѧي الرئيسѧѧية الفصѧѧل غرفѧѧة داخѧѧل اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس غѧѧاز دورة

 نسѧѧبة بارتفѧѧاع تتميѧѧز التѧѧي المѧѧواد إحѧѧدى مѧѧن وتصѧѧنَّع. الѧѧدوارة الأنبوبѧѧة
 الإيضѧѧاحية الملحوظѧѧة فѧѧي وصѧѧفھا يѧѧرد والتѧѧي كثافتھѧѧا، إلѧѧى صѧѧلابتھا
 .الجزء بھذا الخاصة

 :السفلية السدادات/العلوية السدادات )ھ(  

) بوصѧѧات ٣( مѧѧم ٧٥ بѧѧين قطرھѧѧا يتѧѧراوح الشѧѧكل، قرصية مكونات ھي    
ة أو مصѧѧممة ،)بوصѧѧة ١٦( مѧѧم ٤٠٠و ً  معѧѧدَّ  علѧѧى تنطبѧѧق لكѧѧي خصيصѧѧا

 أن الحѧѧالات بعѧѧض فѧѧي منھѧѧا الغѧѧرض ويكѧѧون الѧѧدوارة، الأنبوبѧѧة طرفѧѧي
 الأعلѧѧى المحمѧѧل مѧѧن عنصѧѧراً  متكامѧѧل، كجزء تحتوي، أو تحفظ أو تدعم

 والمحمѧѧѧل للمحѧѧѧرك الѧѧѧدوارة العناصѧѧѧر تحمѧѧѧل أن أو) العلويѧѧѧة السѧѧѧدادة(
 بارتفѧѧاع تتميѧѧز التѧѧي المѧѧواد احѧѧدى من وتُصنَّع). السفلية السدادة( الأسفل
 الإيضѧѧاحية الملحوظѧѧة فѧѧي وصѧѧفھا ويѧѧرد كثافتھѧѧا، إلѧѧى صѧѧلابتھا نسѧѧبة

 .الجزء بھذا الخاصة

 إيضاحية ملحوظة  

 :ھي المركزية للطاردة الدوارة المكونات في المستخدمة المواد  

 .الجزء بھذا الخاصة الإيضاحية الملحوظة

 :العارضات )د(  

) بوصѧѧات ٣( مѧѧم ٧٥ بѧѧين قطرھѧѧا يتѧѧراوح الشكل، قرصية مكونات ھي    
ة أو مصѧѧممة ،)بوصѧѧة ١٦( مѧѧم ٦٥٠و ٤٠٠و ً  معѧѧدَّ  لتركيبھѧѧا خصيصѧѧا

 غرفѧѧة عѧѧزل أجѧѧل مѧѧن المركزيѧѧة الطѧѧاردة في الدوار الجزء أنبوبة داخل
 الغѧѧرض يكѧѧون الحالات بعض وفي الرئيسية، الفصل غرفة عن الاقلاع
 الفصѧѧل غرفѧѧة داخѧѧل اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس غѧѧاز دورة مساعدة منھا

 تتميѧѧز التѧѧي المѧѧواد احѧѧدى من وتصنَّع. الدوار الجزء أنبوبة في الرئيسية
 الملحوظѧѧة فѧѧي وصѧѧفھا يѧѧرد والتѧѧي كثافتھѧѧا، الѧѧى صѧѧلابتھا نسѧѧبة بارتفاع

 .الجزء بھذا الخاصة الايضاحية

 :السفلية السدادات/العلوية السدادات )ھ(  

 )بوصѧѧات ٣( مѧѧم ٧٥ بѧѧين قطرھѧѧا يتѧѧراوح الشكل، قرصية مكونات ھي    
ة أو مصممة ،)بوصة ١٦( مم ٦٥٠و ٤٠٠و ً  معدَّ  تنطبѧѧق لكѧѧي خصيصا

 الحѧѧالات بعѧѧض فѧѧي منھѧѧا الغѧѧرض ويكѧѧون الدوارة، الأنبوبة طرفي على
 المحمѧѧѧل مѧѧѧن عنصѧѧѧراً  متكامѧѧѧل، كجѧѧѧزء تحتѧѧѧوي، أو تحفѧѧѧظ أو تѧѧѧدعم أن

 للمحѧѧѧѧرك الѧѧѧѧدوارة العناصѧѧѧѧر تحمѧѧѧѧل أن أو) العلويѧѧѧѧة السѧѧѧѧدادة( الأعلѧѧѧѧى
 تتميѧѧز التي المواد احدى من وتُصنَّع). السفلية السدادة( الأسفل والمحمل
 الملحوظѧѧѧة فѧѧѧي وصѧѧѧفھا ويѧѧѧرد كثافتھѧѧѧا، إلѧѧѧى صѧѧѧلابتھا نسѧѧѧبة بارتفѧѧѧاع

 .الجزء بھذا الخاصة الإيضاحية

 إيضاحية ملحوظة  

 :يلي ما المركزية للطاردة الدوارة المكونات في المستخدمة المواد تشمل  



 

 

 × ٢٫٠٥يتسѧѧم بمقاومѧѧةِ شѧѧدٍّ قصѧѧوى لا تقѧѧل عѧѧن  Maragingفولاذ تقوية   (أ) 
 رطل/بوصة مربعة)؛ ٣٠٠ ٠٠٠نيوتن/متر مربع ( ٩١٠

 ٩١٠ × ٠٫٤٦أو سبائك ألومنيوم تتسم بمقاومة شѧѧدٍّ قصѧѧوى لا تقѧѧل عѧѧن  (ب)  
 رطل/بوصة مربعة)؛ ٦٧ ٠٠٠نيوتن/متر مربع (

بة، بم (ج)   عامل نوعي لا يقѧѧل مواد خيطية مناسبة لاستخدامھا في ھياكل مركَّ
 ٧٫٦٢عѧѧن متر، ومقاومة شѧѧد قصѧѧوى نوعيѧѧة لا تقѧѧل  ٦١٠ x ٣٫١٨عن 

x ر ( ٤١٠ѧѧѧѧوعي’متѧѧѧѧل النѧѧѧѧمة م ‘المعامѧѧѧѧل قسѧѧѧѧو حاصѧѧѧѧغ ھѧѧѧѧل يونѧѧѧѧعام
(نيوتن/متر مربع) على الوزن النوعي (نيوتن/متر مكعب)؛ في حين أن 

ھي حاصل قسمة مقاومة الشѧѧد القصѧѧوى ‘ مقاومة الشد القصوى النوعية’
 تر مربع) على الوزن النوعي (نيوتن/متر مكعب)).(نيوتن/م

 × ٢٫٠٥يتسم بمقاومѧѧةِ شѧѧدٍّ قصѧѧوى لا تقѧѧل عѧѧن  Maragingفولاذ تقوية   أ)(  
 ١٫٩٥ رطل/بوصѧѧѧѧѧѧة مربعѧѧѧѧѧѧة) ٣٠٠ ٠٠٠نيѧѧѧѧѧѧوتن/متر مربѧѧѧѧѧѧع ( ١٠٩

 ؛جيغاباسكال

 ٩١٠ × ٠٫٤٦أو سبائك ألومنيوم تتسم بمقاومة شدٍّ قصѧѧوى لا تقѧѧل عѧѧن  (ب)  
 جيغاباسكال؛ ٠٫٤٦ رطل/بوصة مربعة) ٦٧ ٠٠٠(نيوتن/متر مربع 

بѧѧة، بمعامѧѧل نѧѧوعي لا  )ج(   أو مواد خيطية مناسبة لاستخدامھا في ھياكل مركَّ
متѧѧر، ومقاومѧѧة شѧѧد قصѧѧوى نوعيѧѧة لا تقѧѧل عѧѧن  ٦١٠ × ٣٫١٨يقѧѧل عѧѧن 
ھѧѧو حاصѧѧل قسѧѧمة معامѧѧل يونѧѧغ  ‘المعامѧѧل النѧѧوعي’متѧѧر ( ٤١٠ × ٧٫٦٢

الѧѧوزن النѧѧوعي (نيѧѧوتن/متر مكعѧѧب)؛ فѧѧي حѧѧين  (نيوتن/متر مربع) علѧѧى
ھѧѧي حاصѧѧل قسѧѧمة مقاومѧѧة الشѧѧد ‘ مقاومѧѧة الشѧѧد القصѧѧوى النوعيѧѧة’أن 

 القصوى (نيوتن/متر مربع) على الوزن النوعي (نيوتن/متر مكعب)).

 الساكنة المكونات  -٢-١-٥

 :المغنطيسي التعليق محامل  أ)(  

ة أو مصممة محملية مجمعاتھي       مغنطѧѧيس مѧѧن ومكونѧѧة خصيصاً، معدَّ
 الوعѧѧاءويُصѧѧنَّع  .للتخميѧѧد وسѧѧيط علѧѧى يحتѧѧوي وعѧѧاء داخѧѧل معلѧѧق حلقѧѧي
 انظѧѧѧѧر( اليورانيѧѧѧѧوم فلوريѧѧѧѧد سѧѧѧѧادس مقاومѧѧѧѧة علѧѧѧѧى قѧѧѧѧادرة مѧѧѧѧادة مѧѧѧѧن

 بقطعѧѧة المغنطيسѧѧية القطعѧѧةوتقتѧѧرن  ).٢-٥ للبنѧѧد الإيضѧѧاحية الملحوظѧѧة
ѧѧب ثانٍ  بمغنطيس أو قطبية  فѧѧي المذكــــــѧѧـورة العلويѧѧة السѧѧدادة علѧѧى مُركَّ
 تزيѧѧد لا حلقѧѧة شѧѧكل علѧѧى المغنطѧѧيس يكѧѧون أنويجوز  ).ھـ(١-١-٥ البند
 أن يجѧѧوز كمѧѧا. ١:١٫٦ علѧѧى الѧѧداخلي قطرھا إلى الخارجي قطرھا نسبة
 ٠٫١٥ عѧѧѧن تقѧѧѧل لا أوليѧѧѧة بنفاذيѧѧѧة يتميѧѧѧز شѧѧѧكل علѧѧѧى المغنطѧѧѧيس يكѧѧѧون
 بمغنطيسية أو ،)المطلق المترية الوحدات بنظام ١٢٠ ٠٠٠( متر/ھنري

 الساكنة المكونات  -٢-١-٥

 :المغنطيسي التعليق محامل  أ)(  

ة أو مصѧѧممة محمليѧѧة مجمعѧѧاتھѧѧي  -١      مѧѧن ومكونѧѧة خصيصѧѧاً، معѧѧدَّ
 .للتخميѧѧد وسѧѧيط علѧѧى يحتѧѧوي وعѧѧاء داخѧѧل معلѧѧق حلقي مغنطيس
 فلوريѧѧѧد سѧѧѧادس مقاومѧѧѧة علѧѧѧى قѧѧѧادرة مѧѧѧادة مѧѧѧن الوعѧѧѧاءويُصѧѧѧنَّع 
وتقتѧѧѧرن  ).٢-٥ للبنѧѧѧد الإيضѧѧѧاحية الملحوظѧѧѧة انظѧѧѧر( اليورانيѧѧѧوم

ѧѧب ثѧѧانٍ  بمغنطѧѧيس أو قطبيѧѧة بقطعة المغنطيسية القطعة  علѧѧى مُركَّ
 أنويجѧѧوز  ).ھѧѧـ(١-١-٥ البنѧѧد فѧѧي المذكــــــѧѧـورة العلوية السدادة
 الخѧѧارجي قطرھѧѧا نسѧѧبة تزيد لا حلقة شكل على المغنطيس يكون
 المغنطيس يكون أن يجوز كما. ١:١٫٦ على الداخلي قطرھا الى
 متѧѧر/ھنѧѧري ٠٫١٥ عѧѧن تقѧѧل لا أوليѧѧة بنفاذيѧѧة يتميѧѧز شѧѧكل علѧѧى



 

 

 ٨٠ علـѧѧـى يزيـѧѧـد طاقـѧѧـة ناتــѧѧـج أو ٪،٩٨٫٥ عــѧѧـن تقѧѧل لا بنسبة متبقية
 الخѧѧواص إلѧѧى وبالإضѧѧافة ).أورستد-غاوس ٧ ١٠( مكعب متر/كيلوجول
 عѧѧن المغنطيسѧѧية المحѧѧاور انحѧѧراف يكѧѧون أن يُشѧѧترَط العاديѧѧة، الماديѧѧة
 مم ٠٫١ من أقل( جداً  صغيرة تسامحية بحدود محدوداً  الھندسية المحاور

 المغنطيس مادة تكون أن خاصة بصورة يُشترَط أو ،)بوصة ٠٫٠٠٤ أو
 .متجانسة

دات/المحامل )ب(    :المخمِّ

ة أو مصممة محاملھي       فنجѧѧانٍ /محѧѧورٍ  مجمعةِ  من مكونة خصيصاً، معدَّ
بة د على مُركَّ  فѧѧولاذي دوار عمѧѧود عن عبارة عادة المحورويكون  .مُخمِّ
 لإلحاقѧѧه بوسѧѧيلة ومѧѧزود طرفيѧѧه أحѧѧد فѧѧي كروي نصف شكل على مقوى

ولكن  .الآخر طرفه في) ھـ(١-١-٥ الجزء في المذكورة السفلية بالسدادة
 .بѧѧه ملحѧѧق ھيѧѧدرودينامي بمحمѧѧل مѧѧزوداً  الѧѧدوار العمѧѧود يكون أن يجوز

 وكثيѧѧراً  .سѧѧطحه فѧѧي كروية نصف بثُلْمة كُريّة شكل على الفنجانويكون 
 .المخمّد عن منفصلة بصورة المكونات بھذه الإمداد يتم ما

 :الجزيئية المضخات )ج(  

ة أو مصممة أسطواناتھي      ً  معدَّ  مفѧѧروزة داخلية لولبية بأخاديد خصيصا
وتكѧѧون  .المخرطѧѧة علѧѧى مصѧѧنوعة داخلية وبثقوب مبثوقة، أو بالمخرطة
 ٣( مـѧѧـم ٧٥ بيـѧѧـن يتـѧѧـراوح الѧѧداخليالقطѧѧر  :يلѧѧي كمѧѧا النموذجية أبعادھا
 مѧѧم ١٠ عѧѧن الجѧѧدار سѧѧمك يقѧѧل ولا ،)بوصѧѧة ١٦( مѧѧم ٤٠٠ و) بوصات

 المقطعѧѧي الشѧѧكل يكѧѧون كمѧѧا .القطѧѧر عѧѧن الطѧѧول يقѧѧل ولا ،)بوصة ٠٫٤(
 ).بوصة ٠٫٠٨( مم ٢ عن عمقھا يقل ولا مستطيلاً، للأخاديد

 :أجزاء المحرك الثابتة (د)  

 بمغنطيسѧѧѧية أو، )المطلѧѧѧق المتريѧѧѧة الوحѧѧѧدات بنظѧѧѧام ١٢٠ ٠٠٠(
 يزيـѧѧѧـد طاقـѧѧѧـة ناتــѧѧѧـج أو ،٪٩٨٫٥ عــѧѧѧـن تقѧѧѧل لا بنسѧѧѧبة متبقيѧѧѧة
 .)أورسѧѧѧѧتد-غѧѧѧѧاوس٧ ١٠( مكعѧѧѧѧب متѧѧѧѧر/كيلوجѧѧѧѧول ٨٠ علـѧѧѧѧـى

 يكѧѧѧون أن يُشѧѧѧترَط العاديѧѧѧة، الماديѧѧѧة الخѧѧѧواص إلѧѧѧى وبالإضѧѧѧافة
 محѧѧدوداً  الھندسѧѧية المحѧѧاور عѧѧن المغنطيسѧѧية المحѧѧاور انحѧѧراف
 ٠٫٠٠٤ وأ مѧѧѧم ٠٫١ مѧѧѧن أقѧѧѧل( جѧѧѧداً  صѧѧѧغيرة تسѧѧѧامحية بحѧѧѧدود
 المغنطѧѧيس مѧѧادة تكѧѧون أن خاصѧѧة بصѧѧورة يُشѧѧترَط أو ،)بوصѧѧة
 .متجانسة

ً  معѧѧدة أو مصѧѧممة نشѧѧطة مغنطيسѧѧية محامѧѧل  -٢      للاسѧѧتخدام خصيصѧѧا
 .الغازية المركزية الطاردات مع

 إيضاحية ملحوظة      

 :التالية بالخصائص العادة في المحامل ھذه تتميز        

 ممةѧѧث مصѧѧمح بحيѧѧاء تسѧѧزء ببقѧѧدوار الجѧѧدور الѧѧي 
 ھرتز، ٦٠٠ عن تقل لا بسرعة مركزه حول

 لةѧѧدر متصѧѧوى بمصѧѧة قѧѧول كھربائيѧѧه يعѧѧأو/و علي 
 لأكثѧѧر تعمѧѧل حتѧѧى تنقطѧѧع لا كھربائيѧѧة قѧѧدرة وحѧѧدة
 .واحدة ساعة من

دات/المحامل )ب(    :المخمِّ

ة أو مصممة محاملھي       فنجѧѧانٍ /محورٍ  مجمعةِ  من مكونة خصيصاً، معدَّ
بة د على مُركَّ  فѧѧولاذي دوار عمѧѧود عن عبارة عادة المحورويكون  .مُخمِّ
 لإلحاقѧѧه بوسѧѧيلة ومѧѧزود طرفيѧѧه أحѧѧد فѧѧي كروي نصف شكل على مقوى



 

 

ة أو مصѧѧممة الشѧѧكل حلقيѧѧة ثابتѧѧة أجѧѧزاء ھѧѧي     ً  معѧѧدَّ  لمحركѧѧات خصيصѧѧا
 التѧѧѧي السѧѧرعة الشѧѧديدة) المغنطيسѧѧѧية الممانعѧѧة أو( المغنطيسѧѧي التخلѧѧف
 داخѧѧل تزامنيѧѧة عمليѧѧة أجѧѧل مѧѧن الأطѧѧوار المتعѧѧدد المتنѧѧاوب بالتيѧѧار تعمل
 مѧѧن قѧѧدرة نطѧѧاق وفѧѧي ھرتѧѧز ٢٠٠٠ إلѧѧى ٦٠٠ من تردد نطاق في فراغ
 متعѧѧددة لفيفѧѧات مѧѧن الثابتѧѧة الأجزاء وتتكون. أمبير فولط ١٠٠٠ إلى ٥٠

 طبقѧѧات مѧѧن مكѧѧون الفقѧѧد مѧѧنخفض رقѧѧائقي حديѧѧدي قلѧѧب حѧѧول الأطѧѧوار
 ).بوصة ٠٫٠٨( مم ٢٫٠ على سمكھا يزيد لا رقيقة

 :المركزية الطاردات أوعية/أغلفة )ھ(  

ة أو مصѧѧѧممة مكونѧѧѧاتھѧѧѧي      ً  معѧѧѧدَّ  الأنبوبѧѧѧات مجمعѧѧѧة لاحتѧѧѧواء خصيصѧѧѧا
 أسѧѧطوانة مѧѧن الغѧѧلافويتكѧѧون  .الغازيѧѧة المركزيѧѧة الطѧѧاردة فѧѧي الѧѧدوارة
 قѧѧص يѧѧتم كمѧѧا ،)بوصѧѧة ١٫٢( مѧѧم ٣٠ إلѧѧى جѧѧدارھا سѧѧمك يصѧѧل صѧѧلبة
 منھمѧѧا كѧѧل تزويѧѧد ويѧѧتم المحامѧѧل، لوضع المخرطة بواسطة بدقة طرفيھا
 المفѧѧروزان الطرفѧѧانويكѧѧون  .المحامѧѧل ھذه لتركيب أكثر أو واحدة بشفة

 الطѧѧѧѧولي المحѧѧѧѧور مѧѧѧѧع ومتعامѧѧѧѧدين بينھمѧѧѧѧا فيمѧѧѧѧا متѧѧѧѧوازيين بالمخرطѧѧѧѧة
 ھيكѧѧل يكѧѧون أن يجѧѧوزكمѧѧا  .درجѧѧة ٠٫٠٥ عѧѧن يزيѧѧد لا بمѧѧا للأسѧѧطوانة
 وتُصنع .دوارة أنبوبات لعدة يتسع بحيث النحل خلايا شكل على الغلاف
 أو اليورانيوم فلوريد بسادس التآكل مقاومة على قادرة مواد من الأوعية
 .لحمايتھا المواد بھذه مطلية

 :المجارف )و(  

 أو مصممة ،)بوصة ٠٫٥( مم ١٢ إلى الداخلي قطرھا يصل أنابيبھي     
ة ً  معѧѧدَّ  داخѧѧل مѧѧن اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس غѧѧاز لاسѧѧتخلاص خصيصѧѧا

 مѧѧزودة أنھѧѧا أي( للأنبوبѧѧة المحوريѧѧة الحركѧѧة بواسѧѧطة الѧѧدوارة الأنبوبѧѧة
 طريѧѧق عن الدوارة، الأنبوبة داخل للغاز المحيطي للتدفق مواجھة بفتحة

ولكن  .الآخر طرفه في) ھـ(١-١-٥ الجزء في المذكورة السفلية بالسدادة
 .بѧѧه ملحѧѧق ھيѧѧدرودينامي بمحمѧѧل مѧѧزوداً  الѧѧدوار العمѧѧود يكѧѧون أن يجوز

 وكثيѧѧراً  .سѧѧطحه في كروية نصف بثُلْمة كُريّة شكل على الفنجانويكون 
 .المخمّد عن منفصلة بصورة المكونات بھذه الإمداد يتم ما

 :الجزيئية المضخات )ج(  

ة أو مصممة أسطواناتھي      ً  معدَّ  مفروزة داخلية لولبية بأخاديد خصيصا
وتكѧѧون  .المخرطѧѧة علѧѧى مصنوعة داخلية وبثقوب مبثوقة، أو بالمخرطة
 ٣( مـѧѧـم ٧٥ بيـѧѧـن يتـѧѧـراوح الѧѧداخليالقطѧѧر  :يلѧѧي كما النموذجية أبعادھا
 عѧѧن الجѧѧدار سѧѧمك يقѧѧل ولا، )بوصѧѧة ١٦(مѧѧم  ٦٥٠و ٤٠٠ و )بوصѧѧات

 الشѧѧكل يكѧѧون كمѧѧا .القطѧѧر عѧѧن الطѧѧول يقѧѧل ولا، )بوصѧѧة ٠٫٤( مѧѧم ١٠
 .)بوصة ٠٫٠٨( مم ٢ عن عمقھا يقل ولا مستطيلاً، للأخاديد المقطعي

 :أجزاء المحرك الثابتة (د)  

ة أو مصѧѧممة الشѧѧكل حلقيѧѧة ثابتѧѧة أجѧѧزاءھѧѧي      ً  معѧѧدَّ  لمحركѧѧات خصيصѧѧا
 التѧѧي السѧѧرعة الشѧѧديدة) المغنطيسѧѧية الممانعѧѧة أو( المغنطيسѧѧي التخلѧѧف
 تѧѧردد في تزامنية عملية أجل من الأطوار المتعدد المتناوب بالتيار تعمل
وفѧѧي  ھرتѧѧز ٢٠٠٠إلѧѧى   ٦٠٠ مѧѧن تѧѧردد نطѧѧاقفѧѧي  عѧѧن يقѧѧللا  فراغي
 أن ويمكѧѧن .أمبيѧѧر فѧѧولط ٤٠ ١٠٠٠ إلى عن تقللا ٥٠من  وقدرة نطاق
 حديѧѧدي قلѧѧب حѧѧول الأطѧѧوار متعѧѧددة لفيفѧѧات مѧѧن الثابتѧѧة الأجѧѧزاء تتكѧѧون
 ٢٫٠ علѧѧى سمكھا يزيد لا رقيقة طبقات من مكون الفقد منخفض رقائقي

 .)بوصة ٠٫٠٨( مم

 :المركزية الطاردات أوعية/أغلفة )ھ(  

ة خصيصѧѧاً لاحتѧѧواء مجمعѧѧة      الأنبوبѧѧات ھѧѧي مكونѧѧات مصѧѧممة أو معѧѧدَّ



 

 

 ولѧѧديھا) المثѧѧال سѧѧبيل على القطر نصف إلى الميال الأنبوب طرف حني
 وتُصѧѧѧنع .الغѧѧѧازات لاسѧѧѧتخلاص المركѧѧѧزي النظѧѧѧام فѧѧѧي لتثبيتھѧѧѧا قابليѧѧѧة
 اليورانيѧѧوم، فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومة على قادرة مواد من الأنابيب

 .المواد ھذه من بطبقة تُحمى أو

ويتكѧѧون الغѧѧلاف مѧѧن أسѧѧطوانة  الѧѧدوارة فѧѧي الطѧѧاردة المركزيѧѧة الغازيѧѧة.
، كمѧѧا يѧѧتم قѧѧص بوصѧѧة) ١٫٢(مѧѧم  ٣٠صѧѧلبة يصѧѧل سѧѧمك جѧѧدارھا إلѧѧى 

طرفيھا بدقة بواسطة المخرطة لوضع المحامѧѧل، ويѧѧتم تزويѧѧد كѧѧل منھمѧѧا 
ويكѧѧون الطرفѧѧان المفѧѧروزان  بشفة واحدة أو أكثر لتركيب ھذه المحامѧѧل.

ѧѧѧولي بالمخرطѧѧѧور الطѧѧѧع المحѧѧѧدين مѧѧѧا ومتعامѧѧѧا بينھمѧѧѧوازيين فيمѧѧѧة مت
كمѧѧا يجѧѧوز أن يكѧѧون ھيكѧѧل  درجѧѧة. ٠٫٠٥للأسѧѧطوانة بمѧѧا لا يزيѧѧد عѧѧن 

مجمعѧѧات  أنبوبѧѧاتالغѧѧلاف علѧѧى شѧѧكل خلايѧѧا النحѧѧل بحيѧѧث يتسѧѧع لعѧѧدة 
وتُصѧѧنع الأوعيѧѧة مѧѧن مѧѧواد قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة التآكѧѧل بسѧѧادس  دوارة.

  المواد لحمايتھا. فلوريد اليورانيوم أو مطلية بھذه

 :المجارف )و(  

 أو مصممة ،)بوصة ٠٫٥( مم ١٢ إلى الداخلي قطرھا يصل أنابيبھي     
ة ً  معѧѧدَّ  داخѧѧل مѧѧن اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس غѧѧاز لاسѧѧتخلاص خصيصѧѧا

 مѧѧزودة أنھѧѧا أي( للأنبوبѧѧة المحوريѧѧة الحركѧѧة بواسѧѧطة الѧѧدوارة الأنبوبѧѧة
 طريق عن الدوارة، الأنبوبة داخل للغاز المحيطي للتدفق مواجھة بفتحة
 ولѧѧديھا) المثѧѧال سѧѧبيل على القطر نصف إلى الميال الأنبوب طرف حني
 وتُصѧѧѧنع .الغѧѧѧازات لاسѧѧѧتخلاص المركѧѧѧزي النظѧѧѧام فѧѧѧي لتثبيتھѧѧѧا قابليѧѧѧة

 اليورانيѧѧوم، فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكل مقاومة على قادرة مواد من الأنابيب
  .المواد ھذه من بطبقة تُطلى أو

ً  المعѧѧدة أو المصممة الإضافية والمكونات والمعدات النظم -٢-٥  للاسѧѧتخدام خصيصѧѧا
 الغازي المركزي بالطرد الإثراء مصانع في

 تمھيدية ملحوظة  

 الإثѧѧراء مصѧѧانع فѧѧي للاسѧѧتخدام المعѧѧدّة الإضѧѧافية والمكونѧѧات والمعѧѧدات الѧѧنظم  

ً  المعѧѧدة أو المصممة الإضافية والمكونات والمعدات النظم -٢-٥  للاسѧѧتخدام خصيصѧѧا
 الغازي المركزي بالطرد الإثراء مصانع في

 تمھيدية ملحوظة  

 الإثѧѧراء مصѧѧانع فѧѧي للاسѧѧتخدام المعѧѧدّة الإضѧѧافية والمكونѧѧات والمعѧѧدات الѧѧنظم  



 

 

 فلوريѧѧد سѧѧادس لتلقѧѧيم المطلوبѧѧة المصѧѧانع نظѧѧم ھѧѧي الغѧѧازي المركѧѧزي بѧѧالطرد
 بينھѧѧا فيمѧѧا المركزيѧѧة الطاردات وتوصيل المركزية، الطاردات داخل اليورانيوم
 أعلѧѧى إثѧѧراء معѧѧدلات بلѧѧوغ مѧѧن للѧѧتمكن) مراحѧѧل أو( تعاقبيѧѧة سلاسѧѧل لتكѧѧوين
 مѧѧن‘ نفاياتѧѧه’و اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس‘ نѧѧواتج’ واسѧѧتخراج مطѧѧردة بصѧѧورة

 الطѧѧѧاردات لتشѧѧѧغيل المطلوبѧѧѧة المعѧѧѧدات إلѧѧѧى بالإضѧѧѧافة المركزيѧѧѧة، الطѧѧѧاردات
 .بالمصنع التحكم أو المركزية

يѧѧات باسѧѧتخدام الصѧѧلبة حالته من اليورانيوم فلوريد سادس تبخير عادةويتم     مُحَمِّ
 طريѧѧق عѧѧن المركزيѧѧة الطѧѧاردات علѧѧى الغѧѧازي بشѧѧكله توزيعه ويجري مسخنة،
‘ نفاياتѧѧه’و اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس‘ نѧѧواتج’ أنكمѧѧا  .تعاقبيѧѧة توصѧѧيل أنابيѧѧب
 عѧѧن تمريرھѧѧا يѧѧتم المركزيѧѧة الطѧѧاردات مѧѧن غازيѧѧة تيѧѧارات ھيئѧѧة علѧѧى المتدفقѧѧة
 ٢٠٣ حѧѧرارة بدرجѧѧة تعمѧѧل( بѧѧاردة مصѧѧائد إلѧѧى تعاقبيѧѧة توصѧѧيل أنابيѧѧب طريѧѧق
 فѧѧي الاستمرار قبل تكثيفھا يجري حيث ،))الصفر تحت مئوية درجة ٧٠( كلفن
 من يتكون الإثراء مصنع لأنونظراً  .خزنھا أو لنقلھا مناسبة حاويات إلى نقلھا
 عѧѧدة يبلѧѧغ الأنابيب طول فان تعاقبية، بطريقة المرتبة المركزية الطاردات آلاف

 التصѧѧѧѧميمية الأنسѧѧѧѧاق مѧѧѧѧن كبيѧѧѧѧراً  وعѧѧѧѧدداً  اللحامѧѧѧѧات آلاف تشѧѧѧѧمل كيلѧѧѧѧومترات
 مѧѧن جѧѧداً  عالية بمستويات الأنابيب ونظم والمكونات المعدات وتُصنَّع .المتكررة

 .والنظافة التفريغ حيث

 فلوريѧѧد سѧѧادس لتلقѧѧيم المطلوبѧѧة المصѧѧانع نظѧѧم ھѧѧي الغѧѧازي المركѧѧزي بѧѧالطرد
 بينھѧѧا فيمѧѧا المركزية الطاردات وتوصيل المركزية، الطاردات داخل اليورانيوم
 أعلѧѧى إثѧѧراء معѧѧدلات بلѧѧوغ مѧѧن للѧѧتمكن) مراحѧѧل أو( تعاقبيѧѧة سلاسѧѧل لتكѧѧوين
 مѧѧن‘ نفاياتѧѧه’و اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس‘ نѧѧواتج’ واسѧѧتخراج مطѧѧردة بصѧѧورة

 الطѧѧѧاردات لتشѧѧѧغيل المطلوبѧѧѧة المعѧѧѧدات إلѧѧѧى بالإضѧѧѧافة المركزيѧѧѧة، الطѧѧѧاردات
 .بالمصنع التحكم أو المركزية

يѧѧات    ويتم عادة تبخير سادس فلوريد اليورانيوم من حالته الصلبة باسѧѧتخدام مُحَمِّ
مسخنة، ويجري توزيعه بشكله الغѧѧازي علѧѧى الطѧѧاردات المركزيѧѧة عѧѧن طريѧѧق 

‘ اياتѧѧهنف’سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم و‘ نѧѧواتج’كمѧѧا أن  أنابيѧѧب توصѧѧيل تعاقبيѧѧة.
المتدفقѧѧة علѧѧى ھيئѧѧة تيѧѧارات غازيѧѧة مѧѧن الطѧѧاردات المركزيѧѧة يѧѧتم تمريرھѧѧا عѧѧن 

 ٢٠٣طريѧѧق أنابيѧѧب توصѧѧيل تعاقبيѧѧة إلѧѧى مصѧѧائد بѧѧاردة (تعمѧѧل بدرجѧѧة حѧѧرارة 
درجة مئوية تحت الصفر))، حيث يجري تكثيفھا قبل الاستمرار في  ٧٠كلفن (

مصѧѧنع الإثѧѧراء يتكѧѧون  ونظѧѧراً لأن نقلھا إلѧѧى حاويѧѧات مناسѧѧبة لنقلھѧѧا أو خزنھѧѧا.
من آلاف الطاردات المركزية المرتبة بطريقة تعاقبية، فان طѧѧول الأنابيѧѧب يبلѧѧغ 
عѧѧدة كيلѧѧومترات تشѧѧمل آلاف اللحامѧѧات وعѧѧدداً كبيѧѧراً مѧѧن الأنسѧѧاق التصѧѧميمية 

وتُصنَّع المعدات والمكونات ونظم الأنابيب بمستويات عالية جداً مѧѧن  المتكررة.
 حيث التفريغ والنظافة.

  ملحوظة إيضاحية  

بعض البنود المذكورة أدناه إما أنھا تتصل اتصالاً مباشѧѧراً بغѧѧاز سѧѧادس فلوريѧѧد   
اليورانيوم المستخدم فѧѧي المعالجѧѧة أو أنھѧѧا تѧѧتحكم تحكمѧѧاً مباشѧѧراً فѧѧي الطѧѧاردات 
المركزية وفي مرور الغاز من طاردة مركزية إلى أخرى ومѧѧن سلسѧѧلة تعاقبيѧѧة 

على مقاومة التآكل بسادس فلوريد اليورانيوم تشمل  والمواد القادرة إلى أخرى.
النحاس، أو سѧѧبائك النحѧѧاس، أو الفѧѧولاذ غيѧѧر القابѧѧل للصѧѧدأ، أو الألومينيѧѧوم، أو 
أكسѧѧيد الألومينيѧѧوم، أو سѧѧبائك الألومنيѧѧوم، أو النيكѧѧل، أو السѧѧبائك التѧѧي تحتѧѧوي 



 

 

 ورة.من النيكل، والبوليمرات الھيدروكربونية المفل ٪٦٠نسبة لا تقل عن 

 والمخلفات النواتج سحب نظم/التلقيم نظم  -١-٢-٥

ة أو مصممة معالجة نظم ھي    :يلي ما على تشتمل خصيصاً، معدَّ

يات (أو محطات) تلقيم، تُستخدم في تمريѧѧر سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم إلѧѧى    مُحَمِّ
(أو  كيلوباسѧѧكال ١٠٠سلسѧѧلة الطѧѧاردات المركزيѧѧة التعاقبيѧѧة بضѧѧغط يصѧѧل إلѧѧى 

 كيلوغرام/ساعة؛ ١رطلاً/بوصة مربعة)، وبمعدل لا يقل عن  ١٥

لات مѧѧن الحالѧѧة الغازيѧѧة إلѧѧى الحالѧѧة الصѧѧلبة (أو مصѧѧائد بѧѧاردة) تُسѧѧتخدم    مُحѧѧوِّ
 ٣لسѧѧحب سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم مѧѧن السلسѧѧلة التعاقبيѧѧة بضѧѧغط يصѧѧل إلѧѧى 

لات قابلѧѧة رطل/بوصة مربعة). ٠٫٥كيلوباسكال أو ( للتبريѧѧد إلѧѧى  وتكون المُحوِّ
درجѧѧة مئويѧѧة تحѧѧت الصѧѧفر)، كمѧѧا تكѧѧون قابلѧѧة للتسѧѧخين  ٧٠درجة كلفѧѧن ( ٢٠٣
 درجة مئوية)؛ ٧٠درجة كلفن ( ٣٤٣إلى 

تُسѧѧѧتخدم لحѧѧѧبس سѧѧѧادس فلوريѧѧѧد اليورانيѧѧѧوم فѧѧѧي ’ نفايѧѧѧات’و’ نѧѧѧواتج‘محطѧѧѧات   
 حاويات.

 مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن كلھѧѧا تُصѧѧنع والأنابيѧѧب، والمعدات المصنع، وھذا  
نѧѧة تكѧѧون أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس  الملحوظѧѧة انظѧѧر( المѧѧواد ھѧѧذه بمثѧѧل مبطَّ

 حيѧѧث مѧѧن جѧѧداً  عاليѧѧة بمسѧѧتويات تُصѧѧنَّع كمѧѧا ،)الجѧѧزء بھѧѧذا الخاصѧѧة الإيضاحية
 .والنظافة التفريغ

 والمخلفات النواتج سحب نظم/التلقيم نظم  -١-٢-٥

ة أو مصѧѧѧممة معالجѧѧѧة معѧѧѧدات أو نظѧѧѧم ھѧѧѧي   َ  معѧѧѧدَّ  الإثѧѧѧراء لمصѧѧѧانع خصيصѧѧѧا
 أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن مصѧѧنوعة

 :يلي ما وتشمل المواد، ھذه بمثل مطلية

يات   (أ)   تلقѧѧيم، تُسѧѧتخدم فѧѧي تمريѧѧر سѧѧادس  محطѧѧات)أو أفѧѧران أو نظѧѧم (محمِّ
سلسلة الطاردات المركزية التعاقبية بضغط يصل فلوريد اليورانيوم إلى 

رطلاً/بوصѧѧة مربعѧѧة)، وبمعѧѧدل لا يقѧѧل  ١٥كيلوباسѧѧكال (أو  ١٠٠إلѧѧى 
 كيلوغرام/ساعة؛ عملية الإثراء ١عن 

لات مѧѧن الحالѧѧة الغازيѧѧة إلѧѧى الحالѧѧة الصѧѧلبة   (ب)   أو  )أو مصѧѧائد بѧѧاردة(محѧѧوِّ
السلسѧѧلة التعاقبيѧѧة تُستخدم لسحب سادس فلوريد اليورانيوم من  مضخات

وتكѧѧون  رطل/بوصة مربعѧѧة). ٠٫٥أو ( كيلوباسكال ٣بضغط يصل إلى 
لات قابلة للتبريѧѧد إلѧѧى  درجѧѧة مئويѧѧة تحѧѧت  ٧٠درجѧѧة كلفѧѧن ( ٢٠٣المُحوِّ

درجѧѧة  ٧٠درجѧѧة كѧѧيلفن ( ٣٤٣الصفر)، كمѧѧا تكѧѧون قابلѧѧة للتسѧѧخين إلѧѧى 
 عملية الإثراء لنقله بعد ذلك عند تسخينه؛مئوية)؛

يورانيѧѧوم محطات تصليد أو تسѧѧييل تُسѧѧتخدم فѧѧي سѧѧحب سѧѧادس فلوريѧѧد ال  (ج)  
لѧѧى الشѧѧكل السѧѧائل أو إمѧѧن عمليѧѧة الاثѧѧراء عѧѧن طريѧѧق ضѧѧغطه وتحويلѧѧه 

 ؛الصلب

سѧѧѧادس فلوريѧѧѧد  لنقѧѧѧل لحѧѧѧبستسѧѧѧتخدم  ‘مخلفѧѧѧات’أو ‘ نѧѧѧواتج’محطѧѧѧات   (د)  
 اليورانيوم إلى حاويات.

 مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن كلھѧѧا تُصѧѧنع والأنابيب، والمعدات المصنع، وھذا  



 

 

نѧѧة تكѧѧون أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس  الملحوظѧѧة انظѧѧر( المѧѧواد ھѧѧذه بمثѧѧل مبطَّ
 حيѧѧث مѧѧن جѧѧداً  عاليѧѧة بمسѧѧتويات تُصѧѧنَّع كمѧѧا ،)الجѧѧزء بھѧѧذا الخاصѧѧة الإيضاحية

 .والنظافة الفراغ

 الآلية التوصيل أنابيب نظم  -٢-٢-٥

ة أو مصممة توصيل ونظم أنابيب نظمھي    ً  معدَّ  فلوريد سادس لمناولة خصيصا
 الأنابيѧѧب شѧѧبكةوتكѧѧون  .التعاقبيѧѧة المركزيѧѧة الطѧѧاردات سلاسل داخل اليورانيوم

ѧѧلة مركزية طاردة كل تكون حيث ،‘الثلاثي’ التوصيل نظام نوع من عادة  موصَّ
 في المتكررة الأشكال من كبيرة كمية ھناك تكونوبالتالي  .الموصِّلات من بكل

 اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن كلھѧѧا وتُصѧѧنع .الشѧѧبكة
 عاليѧѧة بمستويات تُصنَّع كما ،)الجزء بھذا الخاصة الإيضاحية الملحوظة انظر(

 .والنظافة التفريغ حيث من جداً 

 الآلية التوصيل أنابيب نظم  -٢-٢-٥

ة خصيصاً لمناولة سادس فلوريد    ھي نظم أنابيب ونظم توصيل مصممة أو معدَّ
وتكѧѧون شѧѧبكة الأنابيѧѧب  المركزيѧѧة التعاقبيѧѧة. اليورانيوم داخل سلاسل الطاردات

ѧѧلة ‘الثلاثي’عادة من نوع نظام التوصيل  ، حيث تكون كل طاردة مركزية موصَّ
وبالتѧѧالي تكѧѧون ھنѧѧاك كميѧѧة كبيѧѧرة مѧѧن الأشѧѧكال المتكѧѧررة  بكل من الموصِّلات.

وتُصنع كلھا من مواد قادرة على مقاومة سادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم  في الشبكة.
، كمѧѧا تُصѧѧنَّع أو تطلѧѧى بھѧѧاالخاصѧѧة بھѧѧذا الجѧѧزء)  الملحوظѧѧة الايضѧѧاحية(انظѧѧر 

 بمستويات عالية جداً من حيث التفريغ والنظافة.

 الخاصة والتحكم الإغلاق صمامات  -٣-٢-٥

 مѧѧواد مѧѧن مصѧѧنوعة مؤتمتѧѧة، أو يدويѧѧة منفاخيѧѧة، تحكѧѧم أو إغلاق صمامات ھي  
 المѧѧواد، ھذه بمثل مطلية أو اليورانيوم فلوريد بسادس التآكل مقاومة على قادرة

ة أو مصѧѧممة وھѧѧي مم، ١٦٠ إلى ١٠ من الصمام قطر ويتراوح ً  معѧѧدَّ  خصيصѧѧا
 المركѧѧزي بѧѧالطرد الإثѧѧراء لمصѧѧانع الثانويѧѧة أو الرئيسѧѧية الѧѧنظم فѧѧي لاسѧѧتخدامھا

 .الغازي

 الخاصة والتحكم الإغلاق صمامات  -٣-٢-٥

ة أو مصѧѧممة إغѧѧلاق صѧѧمامات ھѧѧي  )أ(   ً  معѧѧدَّ  التيѧѧارات فѧѧي للѧѧتحكم خصيصѧѧا
 أو نواتجѧѧه أو التلقѧѧيم فѧѧي المسѧѧتخدم اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد لسѧѧادس الغازيѧѧة
 . حدة على غازية مركزية طاردة كل في مخلفاته

 يدويѧѧة ،منفاخيѧѧة بسѧѧدادات مѧѧزودة منفاخية تحكم أو إغلاق صمامات ھي )ب(  
 فلوريѧѧد بسادس التآكل مقاومة على قادرة مواد من مصنوعة مؤتمتة، أو

 الصѧѧمام الѧѧداخلي قطرھا ويتراوح المواد، ھذه بمثل مطلية أو اليورانيوم
ة أو مصممة وھي مم، ١٦٠ إلى ١٠ من ً  معدَّ  فѧѧي لاسѧѧتخدامھا خصيصѧѧا

 .الغازي المركزي بالطرد الإثراء لمصانع الثانوية أو الرئيسية النظم

  



 

 

 إيضاحية ملحوظة  

ً  المعدة أو المصممة النموذجية الصمامات    المѧѧزودة الصѧѧمامات تشѧѧمل خصيصѧѧا
 السѧѧريعة، والصѧѧمامات السѧѧريعة، الإغѧѧلاق صѧѧمامات وأنѧѧواع منفاخية، بسدادت
 .وغيرھا

 المطيافات الكتلية لسادس فلوريد اليورانيوم ومصادر أيوناته  -٤-٢-٥

ة أو مصѧѧممة الأقطѧѧاب رباعية أو مغنطيسية كتلية مطيافات ھي    خصيصѧѧاً، معѧѧدَّ
 مѧѧن المخلفѧѧات أو النѧѧواتج أو التلقѧѧيم مѧѧواد مѧѧن‘ مباشѧѧرة’ عينѧѧات أخѧѧذ علѧѧى قادرة

 :كلھا التالية بالخصائص وتتميز اليورانيوم، فلوريد لسادس الغازية المجاري

 ؛٣٢٠دقة تبيان وحدة قياس الكتلة الذرية تزيد على  -١  

 مصادر أيونية ذات ھياكل أو بطانات مصنوعة مѧѧن النيكѧѧروم أو المونѧѧل -٢  
 أو مطلية بالنيكل؛

 مصادر تأيين بالرجم الإلكتروني؛ -٣  

 نظام تجميع مناسب للتحليل النظيري. -٤  

 أيوناته ومصادر اليورانيوم فلوريد لسادس الكتلية المطيافات  -٤-٢-٥

ة خصيصѧѧاً،  مغنطيسية أو رباعية الأقطاب ھي مطيافات كتلية   مصѧѧممة أو معѧѧدَّ
مѧѧن  مѧѧن مѧѧواد التلقѧѧيم أو النѧѧواتج أو المخلفѧѧات "مباشѧѧرة"قادرة على أخذ عينات 

بالخصѧѧائص : بكѧѧل مѧѧا يلѧѧيالمجاري الغازية لسادس فلوريد اليورانيوم، وتتميز 
 :التالية كلھا

 تبلѧѧغ أيونѧѧاتالكتلة الذرية تزيѧѧد علѧѧى قياس  دقة تبيان وحدة قدرتھا على  -٥  

ل التحليѧѧ علѧѧى قѧѧدرة أكبѧѧر، ولھѧѧا أو الذريѧѧة الكتلѧѧة وحѧѧدات مѧѧن وحѧѧدة ٣٢٠
 ؛٣٢٠ في جزء واحد على تزيد

النيكѧѧل أو سѧѧبائك مصѧѧنوعة مѧѧن  أو بطانѧѧاتمصѧѧادر أيونيѧѧة ذات ھياكѧѧل   -٦  
حسѧѧب الѧѧوزن،  ٪٦٠النيكل والنحاس التي لا تقل فيھѧѧا نسѧѧبة النيكѧѧل عѧѧن 
النيكѧѧروم أو المونѧѧل أو  أو سبائك النيكل والكروم أو محمية بھذه المѧѧواد؛

 ؛مطلية بالنيكل

 جم الإلكتروني؛مصادر تأيين بالر  -٧  

  نظام تجميع مناسب للتحليل النظيري.  -٨  

 



 

 

 التردد مُغيِّرات  -٥-٢-٥

ً  تُعرَف( تردد مُغيِّرات ھي    أو مصѧѧممة) العكسѧѧية المقومات أو بالمحولات أيضا
ة ً  معѧѧدَّ فѧѧة الثابتѧѧة المحѧѧرك أجѧѧزاء أجѧѧل مѧѧن خصيصѧѧا  أو ،)د(٢-١-٥ فѧѧي المُعرَّ
 بالخصѧѧائص وتتميز المُغيِّرات، ھذه لمثل فرعية مجمعات أو مكونات أو أجزاء
 :كلھا التالية

 ھرتز؛ ٢٠٠٠و ٦٠٠نتاج متعدد الأطوار بذبذبة تتراوح بين  -١  

واسѧѧتقرار عѧѧالٍ (مѧѧع قѧѧدرة علѧѧى الѧѧتحكم فѧѧي الذبذبѧѧة بنسѧѧبة أفضѧѧل مѧѧن  -٢  
 )؛٪٠٫١

 )؛٪٢وتشوه توافقي منخفض (أقل من  -٣  

 .٪٨٠وكفاءة بنسبة أعلى من  -٤  

 إيضاحية ملحوظة  

 فلوريѧѧد سѧѧادس بغѧѧاز مباشѧѧراً  اتصѧѧالاً  تتصѧѧل أنھѧѧا إمѧѧا أعѧѧلاه المѧѧذكورة البنѧѧود  
ً  تѧѧتحكم أنھѧѧا أو المعالجѧѧة فѧѧي المستخدم اليورانيوم  الطѧѧاردات فѧѧي مباشѧѧراً  تحكمѧѧا
 تعاقبيѧѧة سلسѧѧلة ومѧѧن أخѧѧرى إلى مركزية طاردة من الغاز مرور وفي المركزية

 .أخرى إلى

 غير الفولاذ تشمل اليورانيوم فلوريد بسادس التآكل مقاومة على القادرة والمواد  
 التѧѧي السѧѧبائك أو النيكѧѧل، أو الألومنيوم، سبائك أو الألومينيوم، أو للصدأ، القابل
 .٪٦٠ عن تقل لا النيكل من نسبة على تحتوي

 التردد مُغيِّرات  -٥-٢-٥

ً  تُعرَف( تردد مُغيِّرات ھي    أو مصѧѧممة) العكسѧѧية المقومات أو بالمحولات أيضا
ة ً  معѧѧدَّ فѧѧة الثابتѧѧة المحѧѧرك أجѧѧزاء أجѧѧل مѧѧن خصيصѧѧا  أو ،)د(٢-١-٥ فѧѧي المُعرَّ
 بالخصائص وتتميز المُغيِّرات، ھذه لمثل فرعية مجمعات أو مكونات أو أجزاء
 :كلھا التالية

 ٦٠٠لا تقѧѧѧل عѧѧѧن  تتѧѧѧراوح بѧѧѧينمتعѧѧѧدد الأطѧѧѧوار بذبذبѧѧѧة  تѧѧѧرددينتѧѧѧاج  -١  
 ھرتز؛ ٢٠٠٠و

 عѧѧالٍ (مѧѧع قѧѧدرة علѧѧى الѧѧتحكم فѧѧي الذبذبѧѧة بنسѧѧبة أفضѧѧل مѧѧن واسѧѧتقرار -٢  
 )؛٪٠٫١ ٪٠٫٢

 )؛٪٢وتشوه توافقي منخفض (أقل من  -٣  

 .٪٨٠وكفاءة بنسبة أعلى من  -٤  

 إيضاحية ملحوظة  

 فلوريѧѧد سѧѧادس بغѧѧاز مباشѧѧراً  اتصѧѧالاً  تتصѧѧل أنھѧѧا إمѧѧا أعѧѧلاه المѧѧذكورة البنѧѧود  
ً  تѧѧتحكم أنھѧѧا أو المعالجѧѧة فѧѧي المستخدم اليورانيوم  الطѧѧاردات فѧѧي مباشѧѧراً  تحكمѧѧا
 تعاقبيѧѧة سلسѧѧلة ومѧѧن أخرى إلى مركزية طاردة من الغاز مرور وفي المركزية

 .أخرى إلى

 الفѧѧولاذ تشѧѧمل اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى القѧѧادرة والمѧѧواد  
 السѧѧبائك أو النيكѧѧل، أو الألومنيوم، سبائك أو الألومينيوم، أو للصدأ، القابل غير
 .٪٦٠ عن تقل لا النيكل من نسبة على تحتوي التي



 

 

 الغازي الانتشار حواجز  -١-٣-٥

ة أو مصѧѧممة رقيقѧѧة، مسѧѧامية مرشѧѧِّحات  أ)(    يتѧѧراوح بحيـѧѧـث خصيصѧѧاً، معѧѧدَّ
 المُرشѧѧِّح سѧѧمك يزيѧѧد ولا أنغسѧѧتروم، ١٠٠٠و ١٠٠ بѧѧين المسѧѧامي القطر
 مѧѧم ٢٥ على الأنبوبية الأشكال قطر يزيد ولا ،)بوصة ٠٫٢( مم ٥ على

 قѧѧادرة خزفيѧѧة أو متبلمѧѧرة أو معدنيѧѧة مѧѧواد مѧѧن وتُصنع. ،)واحدة بوصة(
 اليورانيوم، فلوريد بسادس التآكل مقاومة على

بѧѧات  )ب(   ة مسѧѧاحيق أوومُركَّ ً  معѧѧدَّ  .المُرشѧѧِّحات ھѧѧذه مثѧѧل لصѧѧنع خصيصѧѧا

بات ھذه وتشمل  علѧѧى تحتѧѧوي التѧѧي السѧѧبائك أو النيكѧѧل والمسѧѧاحيق المُركَّ
 البѧѧوليمرات أو الألومينيѧѧوم، أكسѧѧيد أو ٪،٦٠ عѧѧن تقѧѧل لا بنسѧѧبة النيكѧѧل

 عѧѧن نقائھѧѧا نسѧѧبة تقѧѧل لا التѧѧي كاملѧѧة، فلѧѧورة المفلѧѧورة الھيدروكربونيѧѧة
 بدرجѧѧѧة وتتميѧѧѧز ميكرونѧѧѧات، ١٠ عѧѧѧن جزيئاتھѧѧѧا حجѧѧѧم ويقѧѧѧل ٪،٩٩٫٩
ة وتكѧѧون الجزيئѧѧات، حجѧѧم حيѧѧث مѧѧن عالية تجانس ً  معѧѧدَّ  لصѧѧنع خصيصѧѧا
 .الغازي الانتشار حواجز

 الحاجزة والمواد الغازي الانتشار حواجز  -١-٣-٥

ة أو مصѧѧممة رقيقѧѧة، مسѧѧامية مُرشѧѧِّحات (أ)    يتѧѧراوح بحيـѧѧـث خصيصѧѧاً، معѧѧدَّ
 ولا ،أنغسѧѧتروم ١٠٠٠و نѧѧانومتر ١٠٠و ١٠ بѧѧين ١٠ المسѧѧامي القطѧѧر
 الأشѧѧكال قطѧѧر يزيѧѧد ولا ،)بوصѧѧة ٠٫٢( مѧѧم ٥ علѧѧى المُرشѧѧِّح سمك يزيد

 أو معدنيѧѧة مѧѧواد مѧѧن وتُصѧѧنع ).واحѧѧدة بوصѧѧة( مѧѧم ٢٥ علѧѧى الأنبوبيѧѧة
 اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة على قادرة خزفية أو متبلمرة

 ،)٤-٥ للبند الإيضاحية الملحوظة انظر(

بѧѧات )ب(   ة مسѧѧاحيق أو ومُركَّ ً  معѧѧدَّ  .المُرشѧѧِّحات ھѧѧذه مثѧѧل لصѧѧنع خصيصѧѧا

بات ھذه وتشمل  علѧѧى تحتѧѧوي التѧѧي السѧѧبائك أو النيكѧѧل والمساحيق المُركَّ
 البѧѧوليمرات أو الألومينيѧѧوم، أكسѧѧيد أو ٪،٦٠ عѧѧن تقѧѧل لا بنسѧѧبة النيكѧѧل

 عѧѧن نقائھѧѧا نسѧѧبة تقѧѧل لا التѧѧي كاملѧѧة، فلѧѧورة المفلѧѧورة الھيدروكربونيѧѧة
 وتتميѧѧز ميكرونѧѧات، ١٠ عѧѧن جزيئاتھѧѧا حجѧѧم ويقѧѧل وزنھѧѧا، مѧѧن ٪٩٩٫٩
ة وتكѧѧون الجزيئѧѧات، حجѧѧم حيѧѧث من عالية تجانس بدرجة ً  معѧѧدَّ  خصيصѧѧا
 .الغازي الانتشار حواجز لصنع

 الانتشار أوعية  -٢-٣-٥

ة أو مصممة بإحكام، مختومة أسطوانية أوعية ھي    قطرھѧѧا يزيѧѧد خصيصѧѧاً، معدَّ
 أو ،)بوصѧѧة ٣٥( مѧѧم ٩٠٠ علѧѧى طولھѧѧا ويزيѧѧد) بوصѧѧة ١٢( مѧѧم ٣٠٠ علѧѧى
 قطѧѧر يزيѧѧد مخѧѧارج وتوصѧѧيلتي مѧѧداخل بتوصѧѧيلة مماثلѧѧة، بأبعاد مستطيلة أوعية
 الغѧѧازي، الانتشѧѧار حѧѧاجز لاحتѧѧواء وذلѧѧك ،)بوصѧѧتين( مѧѧم ٥٠ علѧѧى منھѧѧا كѧѧل

نѧѧة تكѧѧون أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس مقاومة على قادرة مواد من وتُصنع  مُبطَّ
ً  لتركيبھا مصمَّمة وتكون المواد، ھذه بمثل ً  أو أفقيا  .رأسيا

 الانتشار أوعية  -٢-٣-٥

ة أو مصممة بإحكام، مختومة أسطوانية أوعية ھي    قطرھѧѧا يزيѧѧد خصيصاً، معدَّ
 أو ،)بوصѧѧة ٣٥( مѧѧم ٩٠٠ علѧѧى طولھѧѧا ويزيѧѧد) بوصѧѧة ١٢( مѧѧم ٣٠٠ علѧѧى
 قطѧѧر يزيѧѧد مخѧѧارج وتوصѧѧيلتي مѧѧداخل بتوصѧѧيلة مماثلة، بأبعاد مستطيلة أوعية
 الغѧѧازي، الانتشѧѧار حѧѧاجز لاحتѧѧواء وذلѧѧك ،)بوصѧѧتين( مѧѧم ٥٠ علѧѧى منھѧѧا كѧѧل

 محميѧѧة تكѧѧون أو اليورانيѧѧوم فلوريد سادس مقاومة على قادرة مواد من وتُصنع
نѧѧѧة ً  لتركيبھѧѧѧا مصѧѧѧمَّمة وتكѧѧѧون المѧѧѧواد، ھѧѧѧذه بمثѧѧѧل مُبطَّ ً  أو أفقيѧѧѧا  انظѧѧѧر.(رأسѧѧѧيا

 ).٤-٥ للبند الإيضاحية الملحوظة



 

 

 الغاز ونفاخات الضاغطات  -٣-٣-٥

 أو إيجابيѧѧѧة، إزاحيѧѧѧة أو المركѧѧѧزي بѧѧѧالطرد نابѧѧѧذة أو محوريѧѧѧة ضѧѧѧاغطاتھѧѧѧي   
 متѧѧѧر ١ عѧѧѧن تقѧѧѧل لا اليورانيѧѧѧوم فلوريѧѧѧد لسѧѧѧادس شѧѧѧفط بقѧѧѧدرة غѧѧѧاز نفاخѧѧѧات
 ١٠٠( كيلوباسѧѧѧكال مئѧѧѧات عѧѧѧدة إلѧѧѧى يصѧѧѧل تصѧѧѧريف وبضѧѧѧغط دقيقѧѧѧة،/مكعѧѧѧب
 فلوريѧѧد سѧѧادس بيئѧѧة فѧѧي الأجѧѧل الطويѧѧل للتشѧѧغيل مصممة ،)مربعة بوصة/رطل

 إلѧѧѧى بالإضѧѧѧافة مناسѧѧѧبة، بقѧѧѧوة كھربѧѧѧائي بمحѧѧѧرك تزويѧѧѧدھا ويمكѧѧѧن اليورانيѧѧѧوم
 ضѧѧغط نسبة أن كما .الغاز ونفاخات الضاغطات ھذه مثل من منفصلة مجمعات

 مѧѧواد مѧѧن وتُصѧѧنع ،١:٦و ١:٢ بѧѧين تتѧѧراوح الغѧѧاز ونفاخѧѧات الضѧѧاغطات ھѧѧذه
نة تكون أو اليورانيوم فلوريد سادس مقاومة على قادرة  .المواد ھذه بمثل مبطَّ

 الغاز ونفاخات الضاغطات  -٣-٣-٥

 أو ،إيجابيѧѧѧة إزاحيѧѧѧة أو المركѧѧѧزي بѧѧѧالطرد نابѧѧѧذة أو محوريѧѧѧة ضѧѧѧاغطات ھѧѧѧي  
 في مكعب متر ١ عن تقل لا اليورانيوم فلوريد لسادس شفط بقدرة غاز نفاخات

 ١٠٠( كيلوباسѧѧكال ٥٠٠ مئѧѧات عѧѧدة إلѧѧى يصѧѧل تصѧѧريف وبضѧѧغط دقيقѧѧة،ال/
 فلوريѧѧد سѧѧادس بيئѧѧة فѧѧي الأجѧѧل الطويѧѧل للتشغيل مصممة ،)مربعة بوصة/رطل

 إلѧѧѧى بالإضѧѧѧافة ،مناسѧѧѧبة بقѧѧѧوة كھربѧѧѧائي بمحѧѧѧرك تزويѧѧѧدھا ويمكѧѧѧن اليورانيѧѧѧوم
 ضغط نسبة أن كما .الغاز ونفاخات الضاغطات ھذه مثل من منفصلة مجمعات

 ،١: ١٠ عѧѧن تزيѧѧد لا ٦:١و ١:٢ بѧѧينتتѧѧراوح  الغѧѧاز ونفاخات الضاغطات ھذه
نѧѧة تكѧѧون أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سادس مقاومة على قادرة مواد من وتُصنع  مبطَّ
 ).٤-٥ للبند الإيضاحية الملحوظة انظر( .المواد ھذه بمثل محمية

 الدوار العمود سدادات  -٤-٣-٥

ة أو مصممة مفرغة سداداتھي     وتوصѧѧيلات تلقѧѧيم بتوصѧѧيلات خصيصѧѧاً، معѧѧدَّ
 الѧѧدوارة الأعمѧѧدة يوصѧѧل الѧѧذي العمѧѧود إغѧѧلاق أجѧѧل مѧѧن للسѧѧدادات، تصѧѧريف

 السѧѧدادات موثوقيѧѧة لضѧѧمان التشѧѧغيل بمحركѧѧات الغѧѧاز نفاخѧѧات أو للضѧѧاغطات
 المليئѧѧة الغѧѧاز، نفاخѧѧة أو للضѧѧاغط الداخليѧѧة الغرفة داخل إلى الھواء تسرب لمنع

م .اليورانيوم فلوريد بسادس  يتجѧѧاوز لا بحيѧѧث عѧѧادة السѧѧدادات ھѧѧذه مثѧѧل وتُصѧѧمَّ
 بوصѧѧѧة ٦٠( دقيقѧѧѧة/مكعѧѧѧب سѧѧѧنتيمتر ١٠٠٠ الѧѧѧداخل إلѧѧѧى الغѧѧѧاز تسѧѧѧرب معѧѧѧدل
 ).دقيقة/مكعبة

 الدوار العمود سدادات  -٤-٣-٥

ة أو مصممة مفرغة سداداتھي     وتوصѧѧيلات تلقѧѧيم بتوصѧѧيلات خصيصѧѧاً، معѧѧدَّ
 الѧѧدوارة الأعمѧѧدة يوصѧѧل الѧѧذي العمѧѧود إغѧѧلاق أجѧѧل مѧѧن للسѧѧدادات، تصѧѧريف

 السѧѧدادات موثوقيѧѧة لضѧѧمان التشѧѧغيل بمحركѧѧات الغѧѧاز نفاخѧѧات أو للضѧѧاغطات
 المليئѧѧة الغѧѧاز، نفاخѧѧة أو للضѧѧاغط الداخلية الغرفة داخل إلى الھواء تسرب لمنع

م .اليورانيوم فلوريد بسادس  يتجѧѧاوز لا بحيѧѧث عѧѧادة السѧѧدادات ھѧѧذه مثѧѧل وتُصѧѧمَّ
 بوصѧѧة ٦٠( دقيقѧѧةال في /مكعب سنتيمتر ١٠٠٠ الداخل إلى الغاز تسرب معدل
 .)دقيقة/مكعبة



 

 

 اليورانيوم فلوريد سادس لتبريد الحرارة مبادلات  -٥-٣-٥

ة أو مصممة حرارة مبادلات ھي    علѧѧى قادرة مواد من مصنوعة خصيصاً، معدَّ
 الفѧѧولاذ باسѧѧتثناء( المѧѧواد ھѧѧذه بمثѧѧل مبطنѧѧة أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سادس مقاومة
 أجѧѧل مѧѧن الفلѧѧزات، ھѧѧذه من توليفة أي أو بالنحاس مبطنة أو) للصدأ القابل غير
 بوصѧѧة/رطѧѧل ٠٫٠٠١٥( باسѧѧكال ١٠ عѧѧن يقѧѧل بمعѧѧدل التسѧѧربي الضѧѧغط تغيѧѧر

 ١٥( كيلوباسѧѧѧѧكال ١٠٠ الضѧѧѧѧغط فѧѧѧѧرق يكѧѧѧѧون حيѧѧѧѧث السѧѧѧѧاعة فѧѧѧѧي) مربعѧѧѧѧة
 ).مربعة بوصة/رطلاً 

 اليورانيوم فلوريد سادس لتبريد الحرارة مبادلات  -٥-٣-٥

 على قادرة مواد من مصنوعة خصيصاً، معدة أو مصممة حرارة مبادلات ھي  
 باسѧѧتثناء( المѧѧواد ھѧѧذه بمثѧѧل مبطنѧѧة محميѧѧة أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سادس مقاومة
 الفلѧѧزات ھѧѧذه مѧѧن توليفѧѧة أي أو بالنحѧѧاس مبطنѧѧة أو )للصѧѧدأ القابѧѧل غيѧѧر الفѧѧولاذ

 التسѧѧربي الضѧѧغط تغييѧѧر أجѧѧل مѧѧن ،)٤-٥ للبنѧѧد الإيضѧѧاحية الملحوظѧѧة انظѧѧر(
 السѧѧاعة فѧѧي )مربعѧѧة بوصѧѧة/رطѧѧل ٠٫٠٠١٥( باسكــѧѧـال ١٠ عѧѧن يقѧѧل بمعѧѧدل
 بوصѧѧة/رطѧѧلاً  ١٥( كيلوباســѧѧـكال ١٠٠ الضغـــѧѧـط فـــѧѧـرق يكــــѧѧـون حيــѧѧـث
 .)مربعة

ً  المعѧѧѧѧدة أو المصѧѧѧѧممة الإضѧѧѧѧافية والمكونѧѧѧѧات والمعѧѧѧѧدات الѧѧѧѧنظم -٤-٥  خصيصѧѧѧѧا
 الغازي بالانتشار الإثراء في للاستخدام

 تمھيدية ملحوظة  

 الإثѧѧراء مصѧѧانع فѧѧي للاسѧѧتخدام المعѧѧدّة الإضѧѧافية والمكونѧѧات والمعѧѧداتالنظم   
 اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس لتلقيم المطلوبة المصانع نظم ھي الغازي بالانتشار

 سلاسѧѧل لتكѧѧوين بينھѧѧا فيمѧѧا المجمعѧѧات وتوصѧѧيل الغازي، الانتشار مجمعة في
 مطѧѧردة بصѧѧورة أعلѧѧى إثѧѧراء معѧѧدلات بلѧѧوغ مѧѧن للѧѧتمكن) مراحѧѧل أو( تعاقبيѧѧة

 مجمعѧѧѧات مѧѧѧن اليورانيѧѧѧوم فلوريѧѧѧد سѧѧѧادس" نفايѧѧѧات"و" نѧѧѧواتج" واسѧѧѧتخراج
 الانتشѧѧار لمجمعѧѧات العاليѧѧة الذاتي القصور لخواصونظراً  .التعاقبية الانتشار
 إلѧѧى يѧѧؤدي تشѧѧغيلھا، وقѧѧف سѧѧيما ولا تشѧѧغيلھا، فѧѧي انقطѧѧاع أي فѧѧان التعاقبيѧѧة،
 الغѧѧازي للانتشѧѧار مصѧѧنع أي فѧѧي تѧѧتم أن المھѧѧم فمѧѧنولѧѧذا  .خطيѧѧرة عواقѧѧب
 الѧѧنظم جميѧѧع فѧѧي التѧѧام التفريѧѧغ علѧѧى دائمѧѧة وبصѧѧورة صѧѧارم بشѧѧكل المحافظѧѧة

 بطريقة الغاز تدفق وتنظيم الحوادث، من الآلية الحماية وضمان التكنولوجية،
 مѧѧن كبيѧѧر بعѧѧدد المصنع تجھيز إلى الحاجة إلى كله ھذا ويؤدي. دقيقة مؤتمتة

ً  المعѧѧѧѧدة أو المصѧѧѧѧممة الإضѧѧѧѧافية والمكونѧѧѧѧات والمعѧѧѧѧدات الѧѧѧѧنظم -٤-٥  خصيصѧѧѧѧا
 الغازي بالانتشار الإثراء في للاستخدام

 تمھيدية ملحوظة  

النظم والمعѧѧدات والمكونѧѧات الإضѧѧافية المعѧѧدّة للاسѧѧتخدام فѧѧي مصѧѧانع الإثѧѧراء   
بالانتشار الغازي ھي نظم المصانع المطلوبة لتلقيم سادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم 
في مجمعة الانتشار الغازي، وتوصيل المجمعѧѧات فيمѧѧا بينھѧѧا لتكѧѧوين سلاسѧѧل 

ѧѧراء أعلѧѧدلات إثѧѧوغ معѧѧن بلѧѧتمكن مѧѧلل (لѧѧأو مراح) ردة تعاقبيةѧѧورة مطѧѧى بص
سѧѧѧادس فلوريѧѧѧد اليورانيѧѧѧوم مѧѧѧن مجمعѧѧѧات  "نفايѧѧѧات"و "نѧѧѧواتج"واسѧѧѧتخراج 

ونظراً لخواص القصور الذاتي العاليѧѧة لمجمعѧѧات الانتشѧѧار  الانتشار التعاقبية.
التعاقبيѧѧة، فѧѧان أي انقطѧѧاع فѧѧي تشѧѧغيلھا، ولا سѧѧيما وقѧѧف تشѧѧغيلھا، يѧѧؤدي إلѧѧى 

صѧѧنع للانتشѧѧار الغѧѧازي ولѧѧذا فمѧѧن المھѧѧم أن تѧѧتم فѧѧي أي م عواقѧѧب خطيѧѧرة.
المحافظѧѧة بشѧѧكل صѧѧارم وبصѧѧورة دائمѧѧة علѧѧى التفريѧѧغ التѧѧام فѧѧي جميѧѧع الѧѧنظم 
التكنولوجية، وضمان الحماية الآلية من الحوادث، وتنظيم تدفق الغاز بطريقة 

ويؤدي ھذا كله إلى الحاجة إلى تجھيز المصنع بعѧѧدد كبيѧѧر مѧѧن  مؤتمتة دقيقة.



 

 

 .والمراقبة والتنظيم للقياس خاصة نظم

 داخѧѧل موضѧѧوعة أسѧѧطوانات مѧѧن اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس تبخيѧѧر عѧѧادةويتم   
يات،  أنابيѧѧب طريق عن الدخول نقطة إلى الغازي بشكله توزيعه ويجري محمِّ
 على المتدفقة" نفاياته"و اليورانيوم فلوريد سادس" نواتجأما " .تعاقبية توصيل
 أنابيѧѧب طريѧѧق عѧѧن تمريرھѧѧا فيѧѧتم الخѧѧروج نقѧѧاط مѧѧن غازيѧѧة تيѧѧارات ھيئѧѧة

 يجѧѧري حيѧѧث ضѧѧغط، محطѧѧات إلѧѧى أو بѧѧاردة مصѧѧائد إلѧѧى إمѧѧا تعاقبيѧѧة توصيل
 إلѧѧى نقلѧѧه متابعѧѧة قبѧѧل وذلѧѧك سѧѧائل، إلѧѧى اليورانيѧѧوم فلوريد سادس غاز تحويل
 الغѧѧازي بالانتشѧѧار الإثѧѧراء مصѧѧنع لأنونظѧѧراً  .خزنѧѧه أو لنقله مناسبة حاويات
 سلاسѧѧل ضѧѧمن المرتبѧѧة الغѧѧازي الانتشѧѧار مجمعѧѧات مѧѧن كبيѧѧر عѧѧدد مѧѧن يتكون
 آلاف تشѧѧمل كيلѧѧومترات عѧѧدة يبلѧѧغ التعاقبية التوصيل أنابيب طول فإن تعاقبية

 المعѧѧدات وتُصѧѧنَّع .المتكѧѧررة التصѧѧميمية الأنسѧѧاق مѧѧن كبيѧѧراً  وعѧѧدداً  اللحامѧѧات
 .والنظافة التفريغ حيث من جداً  عالية بمستويات الأنابيب ونظم والمكونات

 بة.نظم خاصة للقياس والتنظيم والمراق

 داخѧѧل موضѧѧوعة أسѧѧطوانات مѧѧن اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس تبخيѧѧر عادةويتم   
يات،  أنابيب طريق عن الدخول نقطة إلى الغازي بشكله توزيعه ويجري محمِّ
 المتدفقѧѧة "نفاياتѧѧه"و اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس "نѧѧواتج"أمѧѧا  .تعاقبيѧѧة توصѧѧيل
 أنابيѧѧب طريѧѧق عѧѧن تمريرھѧѧا فيѧѧتم الخѧѧروج نقاط من غازية تيارات ھيئة على

 يجѧѧري حيѧѧث ضѧѧغط، محطѧѧات إلѧѧى أو بѧѧاردة مصѧѧائد إلѧѧى إمѧѧا تعاقبية توصيل
 إلѧѧى نقلѧѧه متابعѧѧة قبѧѧل وذلѧѧك سѧѧائل، إلѧѧى اليورانيوم فلوريد سادس غاز تحويل
 الغѧѧازي بالانتشѧѧار الإثѧѧراء مصѧѧنع لأنونظѧѧراً  .خزنه أو لنقله مناسبة حاويات
 سلاسѧѧل ضѧѧمن المرتبѧѧة الغѧѧازي الانتشѧѧار مجمعѧѧات مѧѧن كبيѧѧر عѧѧدد من يتكون
 آلاف تشѧѧمل كيلѧѧومترات عѧѧدة يبلغ التعاقبية التوصيل أنابيب طول فإن تعاقبية

 المعѧѧدات وتُصѧѧنَّع .المتكѧѧررة التصѧѧميمية الأنسѧѧاق مѧѧن كبيѧѧراً  وعѧѧدداً  اللحامѧѧات
 .والنظافة التفريغ حيث من جداً  عالية بمستويات الأنابيب ونظم والمكونات

  ملحوظة إيضاحية  

البنѧѧود المѧѧذكورة أدنѧѧاه إمѧѧا أنھѧѧا تتصѧѧل اتصѧѧالاً مباشѧѧراً بغѧѧاز سѧѧادس فلوريѧѧد   
اليورانيѧѧوم المسѧѧتخدم فѧѧي المعالجѧѧة أو أنھѧѧا تѧѧتحكم تحكمѧѧاً مباشѧѧراً فѧѧي التѧѧدفق 

والمѧѧواد القѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة التآكѧѧل بسѧѧادس فلوريѧѧد  داخل السلسلة التعاقبيѧѧة.
لفѧѧولاذ غيѧѧر القابѧѧل للصѧѧدأ، اليورانيوم تشمل النحاس، أو سѧѧبائك النحѧѧاس، أو ا

أو الألومينيѧѧوم، أو أكسѧѧيد الألومينيѧѧوم، أو سѧѧبائك الألومنيѧѧوم، أو النيكѧѧل، أو 
مѧѧن النيكѧѧل، والبѧѧوليمرات  ٪٦٠السبائك التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى نسѧѧبة لا تقѧѧل عѧѧن 

 .الھيدروكربونية المفلورة

 والمخلفات النواتج سحب نظم/التلقيم نظم    -١-٤-٥

ة أو مصѧѧممة معالجة نظم ھي    ظѧѧروف فѧѧي العمѧѧل علѧѧى قѧѧادرة خصيصѧѧاً، معѧѧدَّ

 والمخلفات النواتج سحب نظم/التلقيم نظم    -١-٤-٥

ة خصيصاً،  أو معداتھي نظم    قادرة على العمѧѧل فѧѧي معالجة مصممة أو معدَّ



 

 

 علѧѧى وتشتمل ،)مربعة بوصة/رطلاً  ٤٥( كيلوباسكال ٣٠٠ يتجاوز لا ضغط
 :يلي ما

يѧѧات (أو نظѧѧم) تلقѧѧيم، تُسѧѧتخدم فѧѧي تمريѧѧر سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم إلѧѧى    مُحَمِّ
 سلاسل الانتشار الغازي التعاقبية؛

لات    تُسѧѧتخدم) بѧѧاردة مصѧѧائد أو( الصѧѧلبة الحالѧѧة إلѧѧى الغازيѧѧة الحالѧѧة مѧѧن مُحѧѧوِّ
 التعاقبية؛ الانتشار سلاسل من اليورانيوم فلوريد سادس لسحب

 مѧѧن الخѧѧارج اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس غѧѧاز يخضѧѧع حيѧѧث تسѧѧييل، محطѧѧات  
 فلوريѧѧد سѧѧادس سѧѧائل علѧѧى الحصѧѧول بغيѧѧة والتبريѧѧد للضѧѧغط التعاقبيѧѧة السلسلة

 اليورانيوم؛

 حاويات؛ إلى اليورانيوم فلوريد سادس لنقل" مخلفات" أو" نواتج" محطات  

 رطلاً/بوصѧѧѧة مربعѧѧѧة)، ٤٥كيلوباسѧѧѧكال ( ٣٠٠ظѧѧѧروف ضѧѧѧغط لا يتجѧѧѧاوز 
لمحطѧѧات الإثѧѧراء، مصѧѧنوعة مѧѧن مѧѧواد قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة التآكѧѧل بسѧѧادس 

 وتشتمل على ما يلي:فلوريد اليورانيوم أو محمية بھذه المواد، 

يات  (أ)   تلقيم، تُستخدم فѧѧي تمريѧѧر سѧѧادس فلوريѧѧد  )أونظم أفرانأو (مُحَمِّ
 ؛سلسلة الانتشار الغازي التعاقبيةعملية الإثراء لى إاليورانيوم 

لات من الحالة الغازية إلى الحالة الصلبة  (ب)   أو ) أو مصائد بѧѧاردة(مُحوِّ
سلاسѧѧل تُسѧѧتخدم فѧѧي سѧѧحب سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم مѧѧن  مضخات

 ؛عملية الإثراء لنقله بعد ذلك عند تسخينه الانتشار التعاقبية

حيث يخضع غاز سادس فلوريد اليورانيوم الخارج ، تسييلمحطات  (ج)  
بيѧѧة للضѧѧغط والتبريѧѧد بغيѧѧة الحصѧѧول علѧѧى سѧѧائل مѧѧن السلسѧѧلة التعاق

 سѧѧادس سѧѧحب في تستخدمتسييل  تصليد أو سادس فلوريد اليورانيوم

 إلѧѧى وتحويلѧѧه ضغطه طريق عن الإثراء عملية من اليورانيوم فلوريد

 ؛الصلب أو السائل الشكل

لنقѧѧل سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم إلѧѧى ‘ مخلفѧѧات’أو ‘ نѧѧواتج’محطѧѧات  (د)  
 حاويات.

 التوصيل أنابيب نظم    -٢-٤-٥

ة أو مصѧѧممة توصѧѧيل ونظѧѧم أنابيѧѧب نظѧѧمھѧѧي    ً  معѧѧدَّ  سѧѧادس لمناولѧѧة خصيصѧѧا
 تكѧѧون مѧѧا وعѧѧادة .التعاقبيѧѧة الغѧѧازي الانتشѧѧار سلاسѧѧل داخѧѧل اليورانيوم فلوريد
 خليѧѧة كѧѧل تكѧѧون حيѧѧث ،"الثنѧѧائي" التوصѧѧيلي النظѧѧام نѧѧوع مѧѧن الأنابيѧѧب شѧѧبكة
لة  .التوصيل أنابيب من بكلٍّ  موصَّ

 التوصيل أنابيب نظم    -٢-٤-٥

ة أو مصѧѧممة توصѧѧيل ونظѧѧم أنابيѧѧب نظѧѧمھѧѧي    ً  معѧѧدَّ  سѧѧادس لمناولѧѧة خصيصѧѧا
 تكѧѧون مѧѧا وعѧѧادة .التعاقبيѧѧة الغѧѧازي الانتشѧѧار سلاسѧѧل داخѧѧل اليورانيوم فلوريد
ѧѧلة خليѧѧة كѧѧل تكѧѧون حيث ،"الثنائي" التوصيلي النظام من الأنابيب شبكة  موصَّ
 .التوصيل أنابيب من بكلٍّ 



 

 

 ملحوظة إيضاحية  

عادة ما تكون شبكة الأنابيب من نوع النظام التوصيلي "الثنائي"، حيث تكون   
لة بكلٍّ من أنابيب التوصيل.  كل خلية موصَّ

 الفراغية النظم    -٣-٤-٥

 فراغية ومضخات فراغية توصيل ونظم فراغية توزيع مشاعب ھي )أ(  
ة أو مصѧѧممة كبيѧѧرة ً  معѧѧدَّ  أمتѧѧار ٥ عѧѧن تقѧѧل لا شѧѧفط بقѧѧدرة خصيصѧѧا
ً  ١٧٥( دقيقة/مكعبة ً  قدما  ).دقيقة/مكعبا

ً  مصممة فراغيةومضخات  )ب(    علѧѧى تحتѧѧوي أجѧѧواء فѧѧي للعمل خصيصا
 أو النيكѧѧѧل أو الألومينيѧѧѧوم مѧѧѧن تُصѧѧѧنع اليورانيѧѧѧوم، فلوريѧѧѧد سѧѧѧادس
 تكѧѧѧون أو ٪،٦٠ علѧѧѧى تزيѧѧѧد بنسѧѧѧبة النيكѧѧѧل علѧѧѧى المحتويѧѧѧة السѧѧѧبائك
نة  دوارة تكѧѧون أن المضѧѧخات لھѧѧذه ويجѧѧوز .المѧѧواد ھذه من بأي مبطَّ

 وموائѧѧع وفلوروكربونيѧѧة إزاحيѧѧة سدادات ذات تكون وأن إيجابية، أو
 .خاصة عمل

 الفراغية النظم    -٣-٤-٥

 فراغية ومضخات فراغية توصيل ونظم فراغية توزيع مشاعب ھي )أ(  
ة أو مصѧѧممة كبيѧѧرة ً  معѧѧدَّ  أمتѧѧار ٥ عѧѧن تقѧѧل لا شѧѧفط بقѧѧدرة خصيصѧѧا
ً  ١٧٥( دقيقةال في /مكعبة ً  قدما  ).دقيقة/مكعبا

ومضخات فراغية مصممة خصيصاً للعمل في أجѧѧواء تحتѧѧوي علѧѧى   (ب) 
الألومينيѧѧѧوم أو النيكѧѧѧل أو سѧѧѧادس فلوريѧѧѧد اليورانيѧѧѧوم، تُصѧѧѧنع مѧѧѧن 

مѧѧواد قѧѧادرة ، ٪٦٠السѧѧبائك المحتويѧѧة علѧѧى النيكѧѧل بنسѧѧبة تزيѧѧد علѧѧى 
 نѧѧѧةمبطَّ أو تكѧѧѧون  علѧѧѧى مقاومѧѧѧة التآكѧѧѧل بسѧѧѧادس فلوريѧѧѧد اليورانيѧѧѧوم

 لھذا البند). الملحوظة الإيضاحية(انظر ھذه المواد ب بأي من محمية

ويجوز لھذه المضخات أن تكѧѧون دوارة أو إيجابيѧѧة، وأن تكѧѧون ذات 
 سدادات إزاحية وفلوروكربونية وموائع عمل خاصة.

 الخاصة والتحكم الإغلاق صمامات    -٤-٤-٥

ة أو مصѧѧممة مؤتمتѧѧة أو يدويѧѧة منفاخيѧѧة وتحكѧѧم إغѧѧلاق صѧѧمامات ھѧѧي    معѧѧدَّ
 اليورانيѧѧوم، فلوريѧѧد سѧѧادس مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مواد من مصنوعة خصيصاً،
 فѧѧي لتركيبھѧѧا ،)بوصѧѧة ٥٩و ١٫٥( مѧѧم ١٥٠٠و ٤٠ بين الصمام قطر يتراوح
 .الغازي بالانتشار الإثراء لمصانع والإضافية الرئيسية النظم

 الخاصة والتحكم الإغلاق صمامات    -٤-٤-٥

 مؤتمتѧѧة أو يدويѧѧة منفاخيѧѧة بسѧѧدادات مѧѧزودة تحكѧѧمو أو إغѧѧلاق صѧѧمامات ھѧѧي  
ة أو مصѧѧممة  التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن مصѧѧنوعة خصيصѧѧاً، معѧѧدَّ

 الصѧѧمام قطѧѧر يتѧѧراوح ،المѧѧواد ھѧѧذه بمثѧѧل محمية أو اليورانيوم فلوريد سادسب
 الرئيسѧѧѧية الѧѧѧنظم فѧѧѧي لتركيبھѧѧѧا ،)بوصѧѧѧة ٥٩و ١٫٥( مѧѧѧم ١٥٠٠و ٤٠ بѧѧѧين

 .الغازي بالانتشار الإثراء لمصانع والإضافية



 

 

 أيوناته ومصادر اليورانيوم فلوريد لسادس الكتلية المطيافات    -٥-٤-٥

ة أو مصممة الأقطاب رباعية أو مغنطيسية كتلية مطيافات ھي    خصيصاً، معدَّ
 مѧѧن المخلفѧѧات أو النѧѧواتج أو التلقيم مواد من" مباشرة" عينات أخذ على قادرة

 :كلھا التالية بالخصائص وتتميز اليورانيوم، فلوريد لسادس الغازية المجاري

 ؛٣٢٠ على تزيد الذرية الكتلة قياس وحدة تبيان دقة  -١  

 أو النيكѧѧروم مѧѧن مصѧѧنوعة بطانѧѧات أو ھياكѧѧل ذات أيونيѧѧة مصѧѧادر  -٢  
 بالنيكل؛ مطلية أو المونل

 الإلكتروني؛ بالرجم تأيين مصادر  -٣  

 .النظيري للتحليل مناسب تجميع نظام  -٤  

 إيضاحية ملحوظة  

 فلوريѧѧد سѧѧادس ً◌بغѧѧاز مباشѧѧرا اتصѧѧالاً  تتصѧѧل أنھѧѧا إمѧѧا أعلاه المذكورةالبنود   
ً  تѧѧتحكم أنھѧѧا أو المعالجѧѧة فѧѧي المسѧѧتخدم اليورانيѧѧوم  التѧѧدفق فѧѧي مباشѧѧراً  تحكمѧѧا

 فѧѧي المسѧѧتخدم الغѧѧاز تلامѧѧس التѧѧي الأسѧѧطحوجميѧѧع  .التعاقبيѧѧة السلسѧѧلة داخѧѧل
 أو اليورانيѧѧوم فلوريد سادس مقاومة على قادرة مواد من كلھا تُصنع المعالجة
نة تكون  الانتشار بمفردات المتصلة الأجزاء ولأغراض .المواد ھذه بمثل مبطَّ

 اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى القادرة المواد تشمل الغازي،
 أو النيكѧѧل أو الألومينيѧѧوم سѧѧبائك أو الألومينيѧѧوم أو للصѧѧدأ القابѧѧل غيѧѧر الفѧѧولاذ
 والبѧѧѧوليمرات ٪،٦٠ عѧѧѧن تقѧѧѧل لا بنسѧѧѧبة النيكѧѧѧل علѧѧѧى تحتѧѧѧوي التѧѧѧي السѧѧѧبائك

 فلوريѧѧد سѧѧادس مقاومѧѧة علѧѧى القѧѧادرة كاملѧѧة فلѧѧورة المفلѧѧورة الھيدروكربونيѧѧة
 .اليورانيوم

 أيوناته ومصادر اليورانيوم فلوريد لسادس الكتلية المطيافات    -٥-٤-٥

ة  مغنطيسѧѧѧѧية أو رباعيѧѧѧѧة الأقطѧѧѧѧاب ھѧѧѧѧي مطيافѧѧѧѧات كتليѧѧѧѧة   مصѧѧѧѧممة أو معѧѧѧѧدَّ
مѧѧن مѧѧواد التلقѧѧيم أو النѧѧواتج أو  "مباشѧѧرة"خصيصѧѧاً، قѧѧادرة علѧѧى أخѧѧذ عينѧѧات 

بكѧѧل مѧѧا مѧѧن المجѧѧاري الغازيѧѧة لسѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم، وتتميѧѧز  المخلفѧѧات
 :بالخصائص التالية كلھا: يلي

 تبلغ أيوناتالكتلة الذرية تزيد على قياس  دقة تبيان وحدة قادرة على -١  

التحليѧѧل  على قدرة أكبر، ولھا أو الذرية الكتلة وحدات من وحدة ٣٢٠
 ؛٣٢٠ في جزء واحد على تزيد

النيكل أو سبائك مصنوعة من  أو بطاناتمصادر أيونية ذات ھياكل   -٢  
مѧѧن وزنھѧѧا،  ٪٦٠النيكل والنحاس التي لا تقل فيھا نسبة النيكѧѧل عѧѧن 
روم أو المونѧѧل النيك أو سبائك النيكل والكروم أو محمية بھذه المواد؛

 ؛أو مطلية بالنيكل

 مصادر تأيين بالرجم الإلكتروني؛  -٣  

 نظام تجميع مناسب للتحليل النظيري.ب مزودة  -٤ 

 إيضاحية ملحوظة  

البنѧѧود المѧѧذكورة أعѧѧلاه إمѧѧا أنھѧѧا تتصѧѧل اتصѧѧالاً مباشѧѧرا بًغѧѧاز سѧѧادس فلوريѧѧد   
مباشѧѧراً فѧѧي التѧѧدفق اليورانيѧѧوم المسѧѧتخدم فѧѧي المعالجѧѧة أو أنھѧѧا تѧѧتحكم تحكمѧѧاً 

وجميѧѧع الأسѧѧطح التѧѧي تلامѧѧس الغѧѧاز المسѧѧتخدم فѧѧي  داخѧѧل السلسѧѧلة التعاقبيѧѧة.
المعالجة تُصنع كلھا من مواد قادرة على مقاومة سادس فلوريد اليورانيوم أو 

نѧѧѧة بمثѧѧѧل ھѧѧѧذه المѧѧѧواد. ولأغѧѧѧراض الأجѧѧѧزاء المتصѧѧѧلة بمفѧѧѧردات  تكѧѧѧون مبطَّ
ѧѧادرة علѧѧواد القѧѧمل المѧѧازي، تشѧѧار الغѧѧد الانتشѧѧادس فلوريѧѧل بسѧѧة التآكѧѧى مقاوم



 

 

اليورانيوم الفولاذ غير القابѧѧل للصѧѧدأ أو الألومينيѧѧوم أو سѧѧبائك الألومينيѧѧوم أو 
، ٪٦٠النيكѧѧѧل أو السѧѧѧبائك التѧѧѧي تحتѧѧѧوي علѧѧѧى النيكѧѧѧل بنسѧѧѧبة لا تقѧѧѧل عѧѧѧن 

والبѧѧѧوليمرات الھيدروكربونيѧѧѧة المفلѧѧѧورة فلѧѧѧورة كاملѧѧѧة القѧѧѧادرة علѧѧѧى مقاومѧѧѧة 
 سادس فلوريد اليورانيوم.

ة أو المصѧѧممة والمكونѧѧات والمعѧѧدات الѧѧنظم -٥-٥ ً  المعѧѧدَّ  فѧѧي لاسѧѧتخدامھا خصيصѧѧا
 الأيرودينامي الإثراء مصانع

 تمھيدية ملحوظة  

 فلوريѧѧѧد سѧѧѧادس مѧѧѧن مѧѧѧزيج ضѧѧѧغط الأيرودينѧѧѧامي الإثѧѧѧراء عمليѧѧѧات فѧѧѧييѧѧѧتم   
ر ثѧѧم ،)الھليѧѧوم أو الھيѧѧدروجين( الخفيف والغاز الغازي بشكله اليورانيوم  يمѧѧرَّ

 طѧѧاردة قѧѧوى توليѧѧد طريѧѧق عѧѧن النظيѧѧري الفصل يتم حيث فصل عناصر عبر
 بنجѧѧاح اسѧѧتحدثتوقѧѧد  .الجѧѧدار منحنѧѧي ھندسѧѧي شѧѧكل بواسѧѧطة عاليѧѧة مركزيѧѧة
 الفصѧѧل وبأنبوبѧѧة النفاثѧѧة بالفوھѧѧة الفصѧѧلعمليѧѧة  :وھمѧѧا النѧѧوع ھذا من عمليتان
 أوعيѧѧةً  الفصل لمرحلة الرئيسية المكونات تشمل العمليتين كلتاوفي  . الدوامي
 أنبوبѧѧات أو النفاثѧѧة الفوھѧѧات( الخاصѧѧة الفصل عناصر على تحتوي أسطوانية
 فѧѧي المسѧѧتخدمة الحѧѧرارة ومبѧѧادلات الغازيѧѧة والضѧѧواغط ،)الѧѧدوامي الفصѧѧل
 مѧѧن لعѧѧدد أيرودينѧѧامي مصنع أيويحتاج  .الضغط عن الناجمة الحرارة سحب
ً  مؤشѧѧراً  الكميѧѧات تѧѧوفر بحيѧѧث المراحѧѧل، ھѧѧذه  ولمѧѧا .النھѧѧائي للاسѧѧتخدام ھامѧѧا
 أن يجѧѧب اليورانيѧѧوم، فلوريѧѧد سѧѧادس تسѧѧتخدم الأيروديناميѧѧة العمليѧѧات كانѧѧت
 لا مѧѧواد مѧѧن) للغѧѧاز الملامسة( والأجھزة والأنابيب المواد أسطح جميع تُصنع
 .اليورانيوم فلوريد لسادس بملامستھا تتأثر

 إيضاحية ملحوظة  

 بغѧѧاز مباشѧѧراً  اتصѧѧالاً  تتصѧѧل أنھѧѧا إمѧѧا الجѧѧزء ھѧѧذا فѧѧي بيانھѧѧا يѧѧرد التѧѧيالبنѧѧود   

ة أو المصѧѧممة والمكونѧѧات والمعѧѧدات الѧѧنظم -٥-٥ ً  المعѧѧدَّ  فѧѧي لاسѧѧتخدامھا خصيصѧѧا
 الأيرودينامي الإثراء مصانع

 تمھيدية ملحوظة  

 فلوريѧѧѧد سѧѧѧادس مѧѧѧن مѧѧѧزيج ضѧѧѧغط الأيرودينѧѧѧامي الإثѧѧѧراء عمليѧѧѧات فѧѧѧي يѧѧѧتم  
ر ثѧѧم ،)الھليѧѧوم أو الھيدروجين( الخفيف والغاز الغازي بشكله اليورانيوم  يمѧѧرَّ

 طѧѧاردة قѧѧوى توليѧѧد طريѧѧق عѧѧن النظيري الفصل يتم حيث فصل عناصر عبر
 بنجѧѧاح اسѧѧتحدثت وقѧѧد .الجѧѧدار منحنѧѧي ھندسѧѧي شѧѧكل بواسѧѧطة عاليѧѧة مركزيѧѧة
 الفصѧѧل وبأنبوبѧѧة النفاثѧѧة بالفوھѧѧة الفصѧѧل عمليѧѧة :وھمѧѧا النوع ھذا من عمليتان
 أوعيѧѧةً  الفصل لمرحلة الرئيسية المكونات تشمل العمليتين كلتا وفي . الدوامي
 أنبوبѧѧات أو النفاثѧѧة الفوھѧѧات( الخاصѧѧة الفصل عناصر على تحتوي أسطوانية
 فѧѧي المسѧѧتخدمة الحѧѧرارة ومبѧѧادلات الغازيѧѧة والضѧѧواغط ،)الѧѧدوامي الفصѧѧل
 مѧѧن لعѧѧدد أيرودينامي مصنع أي ويحتاج .الضغط عن الناجمة حرارةال سحب
ً  مؤشѧѧراً  الكميѧѧات تѧѧوفر بحيѧѧث المراحѧѧل، ھѧѧذه  ولمѧѧا .النھѧѧائي للاسѧѧتخدام ھامѧѧا
 أن يجѧѧب اليورانيѧѧوم، فلوريѧѧد سѧѧادس تسѧѧتخدم الأيروديناميѧѧة العمليѧѧات كانѧѧت
 مصѧѧنوعة) للغѧѧاز الملامسѧѧة( والأجھѧѧزة والأنابيѧѧب المѧѧواد أسѧѧطح جميѧѧع تكون
 .المواد بھذه محمية أو اليورانيوم فلوريد لسادس بملامستھا تتأثر لا مواد من

 إيضاحية ملحوظة  

 بغѧѧاز مباشѧѧراً  اتصѧѧالاً  تتصѧѧل أنھѧѧا إمѧѧا الجѧѧزء ھѧѧذا فѧѧي بيانھѧѧا يѧѧرد التѧѧيالبنѧѧود   



 

 

ً  تتحكم أو المعالجة، في المستخدم اليورانيوم فلوريد سادس  فѧѧي مباشѧѧراً  تحكما
 المستخدم للغاز الملامسة الأسطح جميعوتُصنع  .التعاقبية السلسة داخل تدفقه
 فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن بالكامѧѧل المعالجѧѧة فѧѧي

 المتعلѧѧق الجѧѧزء ولأغѧѧراض .المѧѧواد ھѧѧذه مثѧѧل مѧѧن بطبقѧѧة تُحمѧѧى أو اليورانيوم
 التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى القѧѧادرة المѧѧواد تشѧѧمل الأيرودينѧѧامي، الإثѧѧراء بمفѧѧردات
 الألومينيѧѧوم أو للصدأ القابل غير الفولاذ أو النحاس اليورانيوم فلوريد بسادس

 لا بنسѧѧبة النيكѧѧل علѧѧى تحتѧѧوي التي السبائك أو النيكل أو الألومينيوم سبائك أو
 والقѧѧادرة كاملѧѧة فلѧѧورة المفلѧѧورة الھيدروكربونيѧѧة والبѧѧوليمرات ٪،٦٠ عن تقل
 .اليورانيوم فلوريد سادس مقاومة على

ً  تتحكم أو المعالجة، في المستخدم اليورانيوم فلوريد سادس  فѧѧي مباشѧѧراً  تحكما
 المستخدم للغاز الملامسة الأسطح جميعوتُصنع  .التعاقبية السلسة داخل تدفقه
 فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن بالكامѧѧل المعالجѧѧة فѧѧي

 المتعلѧѧق الجѧѧزء ولأغѧѧراض .المѧѧواد ھѧѧذه مثѧѧل مѧѧن بطبقѧѧة تُحمѧѧى أو اليورانيوم
 التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى القѧѧادرة المѧѧواد تشѧѧمل الأيرودينѧѧامي، الإثѧѧراء بمفѧѧردات
 القابѧѧل غيѧѧر الفѧѧولاذ أو النحѧѧاس، سѧѧبائك أو النحѧѧاس اليورانيوم فلوريد بسادس
 النيكѧѧل أو الألومينيѧѧوم، سبائك أو ،الألومينيوم أكسيد أو الألومينيوم، أو للصدأ
 ،وزنھѧѧا مѧѧن ٪٦٠ عѧѧن تقѧѧل لا بنسѧѧبة النيكѧѧل علѧѧى تحتѧѧوي التѧѧي السѧѧبائك أو

 مقاومѧѧة علѧѧى والقѧѧادرة كاملѧѧة فلѧѧورة. المفلѧѧورة الھيدروكربونيѧѧة والبѧѧوليمرات
 .اليورانيوم فلوريد سادس

 النفاثة الفصل فوھات   -١-٥-٥

ة أو المصѧѧممة ومجمّعاتھا النفاثة الفصل فوھاتھي    ً  المعѧѧدَّ  وتتѧѧألف .خصيصѧѧا
 نصѧѧف يزيد لا طولي شق شكل على منحنية قنوات من النفاثة الفصل فوھات
 علѧѧى قѧѧادرة ،)مѧѧم ٠٫٠٥و ٠٫١ بѧѧين عѧѧادة يتѧѧراوح( مѧѧم ١ علѧѧى انحنائھѧѧا قطر

 النفاثة الفوھة داخل قاطعة حافة ولھا اليورانيوم فلوريد بسادس التآكل مقاومة
 .جزءين إلى الفوھة عبر المتدفق الغاز تفصل

 النفاثة الفصل فوھات   -١-٥-٥

ة أو المصѧѧممة ومجمّعاتھا النفاثة الفصل فوھاتھي    ً  المعѧѧدَّ  وتتѧѧألف .خصيصѧѧا
 نصѧѧف يزيد لا طولي شق شكل على منحنية قنوات من النفاثة الفصل فوھات
 علѧѧى قѧѧادرة ،)مѧѧم ٠٫٠٥و ٠٫١ بѧѧين عѧѧادة يتѧѧراوح( مѧѧم ١ علѧѧى انحنائھا قطر

 الفوھѧѧة داخѧѧل قاطعѧѧة حافѧѧة ولھѧѧا اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة
 .جزءين الى الفوھة عبر المتدفق الغاز تفصل النفاثة

 الدوامي الفصل أنبوبات   -٢-٥-٥

ً  المعѧѧدّة أو المصѧѧمّمة ومجمعاتھѧѧا الѧѧدوامي الفصѧѧلأنبوبѧѧات    وتكѧѧون  .خصيصѧѧا
 مѧѧن مصѧѧنوعة الطѧѧرف، مسѧѧتدقة أو الشѧѧكل أسطوانية الدوامي الفصل أنبوبات
 بھѧѧذه محميѧѧة أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد

 إلѧѧى طولھѧѧا نسѧѧبة تزيѧѧد ولا سѧѧم، ٤و سѧѧم ٠٫٥ بيــѧѧـن قطرھѧѧا يتѧѧراوح المѧѧواد،
 تجھѧѧَّز أن ويجѧѧوز .أكثѧѧر أو واحѧѧد ممѧѧاس مѧѧدخل ولھѧѧا ١:٢٠ علѧѧى قطرھѧѧا

 الدوامي الفصل أنبوبات   -٢-٥-٥

ً  المعѧѧدّة أو المصѧѧمّمة ومجمعاتھѧѧا الѧѧدوامي الفصѧѧلأنبوبѧѧات    وتكѧѧون  .خصيصѧѧا
 مѧѧن مصѧѧنوعة الطѧѧرف، مسѧѧتدقة أو الشكل أسطوانية الدوامي الفصل أنبوبات
 بھѧѧذه محميѧѧة أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد

 إلѧѧى طولھѧѧا نسѧѧبة تزيѧѧد ولا سѧѧم، ٤و سѧѧم ٠٫٥ بيــѧѧـن قطرھѧѧا يتѧѧراوح المѧѧواد،
 تجھѧѧَّز أن ويجѧѧوز .أكثѧѧر أو واحѧѧد ممѧѧاس مѧѧدخل ولھѧѧا ١:٢٠ علѧѧى قطرھѧѧا



 

 

 .كليھما أو طرفيھا أحد في نفاثة فوھات شكل على بملحقات الأنبوبات

 إيضاحية ملحوظة  

ً  الدوامي الفصل أنبوبة إلى التلقيم غاز يدخل    عبѧѧر أو الطѧѧرفين أحѧѧد عبر ماسا
 .الأنبوبة محيط طول على مماسة مواضع عدة في أو دوامية، فتحات

 .كليھما أو طرفيھا أحد في نفاثة فوھات شكل على بملحقات الأنبوبات

 إيضاحية ملحوظة  

ً  الدوامي الفصل أنبوبة إلى التلقيم غاز يدخل    عبѧѧر أو الطѧѧرفين أحѧѧد عبر ماسا
 .الأنبوبة محيط طول على مماسة مواضع عدة في أو دوامية، فتحات

 الغاز ونفاخات الضاغطات    -٣-٥-٥

 أو إيجابيѧѧة، إزاحيѧѧة أو المركѧѧزي بѧѧالطرد نابѧѧذة أو محوريѧѧة ضѧѧاغطات ھѧѧي  
 فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن مصѧѧنوعة غѧѧاز نفاخѧѧات

ة أو مصѧѧممة المѧѧواد، بھѧѧذه مطليѧѧة أو اليورانيѧѧوم ً  معѧѧدَّ  شѧѧفط بقѧѧدرة خصيصѧѧا
 أو الھيѧѧѧدروجين( لѧѧѧه الحاملѧѧѧة والغѧѧѧازات اليورانيѧѧѧوم فلوريѧѧѧد سѧѧѧادس لمѧѧѧزيج
 .الدقيقة في مكعبين مترين عن تقل لا) الھليوم

 إيضاحية ملحوظة  

 بѧѧين الغѧѧاز ونفاخѧѧات الضاغطات لھذه بالنسبة النموذجية الضغط نسبة تتراوح  
 .١:٦و ١:١٫٢

 الضاغطات ونفاخات الغاز    -٣-٥-٥

 أو إيجابيѧѧة، إزاحيѧѧة أو المركѧѧزي بѧѧالطرد نابѧѧذة أو محوريѧѧة ضѧѧاغطات ھѧѧي  
ة أو مصѧѧممة غѧѧاز نفاخѧѧات ً  معѧѧدَّ  علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن مصѧѧنوعة ،خصيصѧѧا
 لѧѧѧه الحاملѧѧѧة والغѧѧѧازات اليورانيѧѧѧوم فلوريѧѧѧد سѧѧѧادس مѧѧѧزيجب التآكѧѧѧل مقاومѧѧѧة

 ،. المѧѧواد بھѧѧذه محميѧѧة أو اليورانيوم فلوريد بسادس) الھليوم أو الھيدروجين(
ة أو مصѧѧممة ً  معѧѧدَّ  اليورانيѧѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس لمѧѧزيج شѧѧفط بقѧѧدرة خصيصѧѧا
 فѧѧي مكعبѧѧين متѧѧرين عن تقل لا) الھليوم أو الھيدروجين( له الحاملة والغازات
 .الدقيقة

 إيضاحية ملحوظة  

 بѧѧين الغѧѧاز ونفاخات الضاغطات لھذه بالنسبة النموذجية الضغط نسبة تتراوح  
 .١:٦و ١:١٫٢

 العناصر فصل أوعية    -٦-٥-٥

ة أو مصѧѧممة أوعية ھي   ً  معѧѧدَّ  مѧѧواد مѧѧن مصѧѧنوعة العناصѧѧر، لفصѧѧل خصيصѧѧا
 ھѧѧذه بمثѧѧل مطليѧѧة أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة
 .النفاثة الفصل فوھات أو الدوامي الفصل أنبوبات احتواء بغرض المواد،

 العناصر فصل أوعية    -٦-٥-٥

ة أو مصممة أوعية ھي   ً  معѧѧدَّ  مѧѧواد مѧѧن مصѧѧنوعة العناصѧѧر، لفصѧѧل خصيصѧѧا
 ھѧѧذه بمثѧѧل مطليѧѧة أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة
 .النفاثة الفصل فوھات أو الدوامي الفصل أنبوبات احتواء بغرض المواد،



 

 

 إيضاحية ملحوظة  

 ويزيѧѧد مѧѧم ٣٠٠ قطرھا يتجاوز الشكل أسطوانية الأوعية ھذه تكون أن يجوز  
 أبعѧѧاد ذات الشѧѧكل مسѧѧتطيلة أوعيѧѧة تكѧѧون أن يمكѧѧن أو مѧѧم، ٩٠٠ علѧѧى طولھѧѧا
ً  تركيبھا يمكن بحيث تصميمھا يتم وقد متماثلة، ً  أو أفقيا  .رأسيا

 إيضاحية ملحوظة  

 ويزيѧѧد مم ٣٠٠ قطرھا يتجاوز الشكل أسطوانية الأوعية ھذه تكون أن يجوز  
 أبعѧѧاد ذات الشѧѧكل مسѧѧتطيلة أوعيѧѧة تكѧѧون أن يمكѧѧن أو مѧѧم، ٩٠٠ علѧѧى طولھا
ً  تركيبھا يمكن بحيث تصميمھا يتم وقد متماثلة، ً  أو أفقيا  .رأسيا

 الفراغية والمضخات النظم    -٩-٥-٥

ة أو مصѧѧممة فراغيѧѧة نظѧѧم  )أ(  ً  معѧѧدَّ  ٥ عѧѧن تقѧѧل لا شѧѧفط بقѧѧدرة خصيصѧѧا
 فراغيѧѧة وموصѧѧلات فراغيѧѧة مشѧѧاعب مѧѧن تتكѧѧون دقيقة،/مكعبة أمتار

 سѧѧادس علѧѧى تحتѧѧوي أجѧѧواء في للعمل ومصممة فراغية، ومضخات
 اليورانيوم، فلوريد

ة أو مصѧѧѧممة فراغيѧѧѧةومضѧѧخات  )ب(   ً  معѧѧѧدَّ  أجѧѧѧواء فѧѧѧي للعمѧѧѧل خصيصѧѧا
 علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن تُصѧѧنع اليورانيوم، فلوريد سادس على تحتوي
 .المѧѧواد ھذه بمثل تُحمى أو اليورانيوم فلوريد بسادس التآكل مقاومة
 وموائѧѧع فلوروكربونيѧѧة سѧѧدادات تسѧѧتخدم أن المضѧѧخات لھѧѧذه ويجوز
 .خاصة عمل

 الفراغية والمضخات النظم    -٩-٥-٥

ة أو مصѧѧممة فراغيѧѧة نظѧѧم (أ)   ً  معѧѧدَّ  ٥ عѧѧن تقѧѧل لا شѧѧفط بقѧѧدرة خصيصѧѧا
 فراغيѧѧة وموصѧѧلات فراغيѧѧة مشѧѧاعب مѧѧن تتكون ،دقيقة/مكعبة أمتار

 سѧѧادس علѧѧى تحتѧѧوي أجѧѧواء في للعمل ومصممة فراغية، ومضخات
 اليورانيوم، فلوريد

ة أو مصѧѧممة فراغيѧѧةومضѧѧخات  )ب(   ً  معѧѧدَّ  أجѧѧواء فѧѧي للعمѧѧل خصيصѧѧا
 علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن تُصѧѧنع اليورانيوم، فلوريد سادس على تحتوي
 .المѧѧواد ھذه بمثل تُحمى أو اليورانيوم فلوريد بسادس التآكل مقاومة
 وموائѧѧع فلوروكربونيѧѧة سѧѧدادات تسѧѧتخدم أن المضѧѧخات لھذه ويجوز
 .خاصة عمل

 الخاصة والتحكم الإغلاق صمامات  -١٠-٥-٥

 مѧѧواد مѧѧن مصѧѧنوعة مؤتمتѧѧة، أو يدويѧѧة منفاخيѧѧة وتحكѧѧم إغѧѧلاق صѧѧمامات ھي  
 ھѧѧذه بمثѧѧل محميѧѧة أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة
ة أو مصѧѧممة وھѧѧي مѧѧم، ١٥٠٠و ٤٠ بѧѧين الصѧѧمام قطر ويتراوح المواد،  معѧѧدَّ

 ً  الإثѧѧѧѧѧراء لمصѧѧѧѧѧانع والإضѧѧѧѧѧافية الرئيسѧѧѧѧѧية الѧѧѧѧѧنظم فѧѧѧѧѧي لتركيبھѧѧѧѧѧا خصيصѧѧѧѧѧا
 .الأيرودينامي

 الخاصة والتحكم الإغلاق صمامات  -١٠-٥-٥

 بسѧѧدادات مѧѧزودة مؤتمتѧѧة، أو يدويѧѧة منفاخيѧѧة تحكѧѧمو أو إغѧѧلاق صѧѧمامات ھي  
 فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن مصѧѧنوعةو ،منفاخيѧѧة
 بѧѧين الصѧѧمام قطѧѧر يقѧѧل ولا ويتѧѧراوح المѧѧواد، ھѧѧذه بمثѧѧل محميѧѧة أو اليورانيوم

ة أو مصѧѧممة وھѧѧي مѧѧم، ١٥٠٠و ٤٠ عѧѧن ً  معѧѧدَّ  الѧѧنظم فѧѧي لتركيبھѧѧا خصيصѧѧا
 .الأيرودينامي الإثراء لمصانع والإضافية الرئيسية



 

 

 أيوناته ومصادر اليورانيوم فلوريد لسادس الكتلية المطيافات  -١١-٥-٥

ة أو مصممة الأقطاب رباعية أو مغنطيسية كتلية مطيافات ھي    خصيصاً، معدَّ
‘ المخلفѧѧات’ أو‘ النѧѧواتج’ أو التلقѧѧيم مѧѧواد مѧѧن‘ مباشѧѧرة’ عينѧѧات أخѧѧذ على قادرة
 التاليѧѧة بالخصѧѧائص وتتميѧѧز. اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد لسѧѧادس الغازيѧѧة المجاري من
 :كلھا

 ؛٣٢٠دقة تبيان وحدة قياس الكتلة تزيد على  -١  

مصѧѧادر أيونيѧѧة ذات ھياكѧѧل أو بطانѧѧات مصѧѧنوعة مѧѧن النيكѧѧروم أو  -٢  
 المونل أو مطلية بالنيكل؛

 مصادر تأيين بالرجم الإلكتروني؛  -٣  

 نظام تجميع مناسب للتحليل النظيري. -٤  

 أيوناته ومصادر اليورانيوم فلوريد لسادس الكتلية المطيافات  -١١-٥-٥

ة  مغنطيسѧѧѧѧية أو رباعيѧѧѧѧة الأقطѧѧѧѧاب ھѧѧѧѧي مطيافѧѧѧѧات كتليѧѧѧѧة   مصѧѧѧѧممة أو معѧѧѧѧدَّ
مѧѧن مѧѧواد التلقѧѧيم أو النѧѧواتج أو  "مباشѧѧرة"خصيصѧѧاً، قѧѧادرة علѧѧى أخѧѧذ عينѧѧات 

بكѧѧل مѧѧا مѧѧن المجѧѧاري الغازيѧѧة لسѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم، وتتميѧѧز  المخلفѧѧات
 :بالخصائص التالية كلھا: يلي

أيونѧѧات الكتلѧѧة الذريѧѧة تزيѧѧد علѧѧى  قيѧѧاس  وحѧѧدةدقة تبيѧѧان  قادرة على -١  
وحدة من وحدات الكتلة الذرية أو أكبѧѧر، ولھѧѧا قѧѧدرة علѧѧى  ٣٢٠تبلغ 

 ؛٣٢٠ جزء واحد فيتزيد على التحليل 

النيكل أو سبائك مصنوعة من  أو بطاناتمصادر أيونية ذات ھياكل  -٢  
ا، مѧѧن وزنھѧѧ ٪٦٠النيكل والنحاس التي لا تقل فيھا نسبة النيكѧѧل عѧѧن 

النيكروم أو المونѧѧل  والكروم أو محمية بھذه المواد؛ النيكلأو سبائك 
 ؛أو مطلية بالنيكل

 مصادر تأيين بالرجم الإلكتروني؛ -٣  

 نظام تجميع مناسب للتحليل النظيري.ب مزودة -٤  

 له الحاملة الغازات عن اليورانيوم فلوريد سادس فصل نظم  -١٢-٥-٥

ة أو مصممة معالجة نظم ھي   ً  معدَّ  اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس لفصѧѧل خصيصѧѧا
 ).الھليوم أو الھيدروجين( له الحاملة الغازات عن

 إيضاحية ملحوظة  

 الغѧѧازات فѧѧي اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس محتѧѧوى لتخفيѧѧف الѧѧنظم ھѧѧذه صѧѧُممت  

 له الحاملة الغازات عن اليورانيوم فلوريد سادس فصل نظم  -١٢-٥-٥

ة أو مصممة معالجة نظم ھي   ً  معدَّ  اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس لفصѧѧل خصيصا
  ).الھليوم أو الھيدروجين( له الحاملة الغازات عن

 إيضاحية ملحوظة  

 الغѧѧازات فѧѧي اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس محتѧѧوى لتخفيѧѧف الѧѧنظم ھѧѧذه صѧѧُممت  



 

 

 :مثل المعدات بعض تشمل أن ويجوز المليون، في واحد جزء إلى له الحاملة

حرارة وأجھزة فصل تعمѧѧل عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة منخفضѧѧة  مبادلات  أ)(  
درجѧѧة  ١٢٠جداً قادرة علѧѧى العمѧѧل عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة تصѧѧل إلѧѧى 

 مئوية تحت الصفر أو أقل،

أو وحدات تبريد تعمل عند درجات حرارة منخفضة جداً قادرة على  (ب)  
درجѧѧة مئويѧѧة تحѧѧت الصѧѧفر أو  ١٢٠توليد درجات حرارة تصل إلى 

 أقل،

أو فوھات فصل نفاثة أو أنبوبات فصل دوّامѧѧي مسѧѧتخدمة فѧѧي فصѧѧل  (ج)  
 سادس فلوريد اليورانيوم عن الغازات الحاملة له،

أو مصѧѧائد بѧѧاردة لسѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم قѧѧادرة علѧѧى العمѧѧل عنѧѧد  (د)  
 درجة مئوية تحت الصفر أو أقل. ٢٠درجات حرارة تصل إلى 

:مثل المعدات بعض تشمل أن ويجوز المليون، في واحد جزء إلى له الحاملة

مبادلات حرارة وأجھزة فصل تعمل عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة منخفضѧѧة   أ)(  
 كلفѧѧن ١٥٣-جداً قادرة علѧѧى العمѧѧل عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة تصѧѧل إلѧѧى 

 أو أقل، )درجة مئوية تحت الصفر ١٢٠(

وحدات تبريد تعمل عند درجات حرارة منخفضة جداً قادرة على  أو (ب)  
درجѧѧة مئويѧѧة  ١٢٠( كلفѧѧن ١٥٣-توليѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة تصѧѧل إلѧѧى 

 أو أقل،)تحت الصفر

أو فوھات فصل نفاثة أو أنبوبات فصل دوّامѧѧي مسѧѧتخدمة فѧѧي فصѧѧل  (ج)  
 سادس فلوريد اليورانيوم عن الغازات الحاملة له،

العمѧѧل عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة تصѧѧل إلѧѧى أو مصائد بѧѧاردة قѧѧادرة علѧѧى  )د(  
تجميѧѧѧѧد سѧѧѧѧادس فلوريѧѧѧѧد  درجѧѧѧѧة مئويѧѧѧѧة تحѧѧѧѧت الصѧѧѧѧفر أو أقѧѧѧѧل ٢٠

 .اليورانيوم

 )الكيميائي التبادل( سائلين بين التبادل أعمدة    -١-٦-٥

 مѧѧزودة وھѧѧي متعاكسѧѧين، اتجѧѧاھين فѧѧي يتѧѧدفقان سѧѧائلين بѧѧين للتبادل أعمدةھي   
 وأعمѧѧدة منخليѧѧة، بلوحѧѧات نبضѧѧية أعمѧѧدة أي( الميكانيكيѧѧة للقѧѧوى بمسѧѧتلزمات

 معѧѧدة أو مصѧѧممة ،)داخليѧѧة توربينيѧѧة خلاطѧѧات ذات وأعمѧѧدة تبادليѧѧة، لوحѧѧات
 ً ولمقاومѧѧѧة  .الكيميѧѧѧائي التبѧѧѧادل عمليѧѧѧة باسѧѧѧتخدام اليورانيѧѧѧوم لإثѧѧѧراء خصيصѧѧѧا
 الأعمѧѧѧѧدة ھѧѧѧѧذه تُصѧѧѧѧنع الھيѧѧѧѧدروكلوريك، لحѧѧѧѧامض مركѧѧѧѧزة بمحاليѧѧѧѧل التآكѧѧѧѧل

) الفلوروكربونيѧѧة البوليمرات مثل( مناسبة لدائنية مواد من الداخلية ومكوناتھا
 للأعمدة المرحلي البقاء زمن صُمم وقد .المواد ھذه بمثل تُحمى أو الزجاج أو

 ).ثانية ٣٠ على يزيد لا( قصيراً  يكون بحيث

 )الكيميائي التبادل( سائلين بين التبادل أعمدة    -١-٦-٥

 مѧѧزودة وھѧѧي متعاكسѧѧين، اتجѧѧاھين فѧѧي يتѧѧدفقان سѧѧائلين بين للتبادل أعمدةھي   
 وأعمѧѧدة منخليѧѧة، بلوحѧѧات نبضѧѧية أعمѧѧدة أي( الميكانيكيѧѧة للقѧѧوى بمسѧѧتلزمات

 معѧѧدة أو مصѧѧممةو ،)داخليѧѧة توربينيѧѧة خلاطѧѧات ذات وأعمѧѧدة تبادلية، لوحات
 ً ولمقاومѧѧة  .الكيميѧѧائي التبѧѧادل عمليѧѧة باسѧѧتخدام اليورانيѧѧوم لإثѧѧراء خصيصѧѧا
 الأعمѧѧѧدة ھѧѧѧذه تُصѧѧѧنع الھيѧѧѧدروكلوريك، لحѧѧѧامض مركѧѧѧزة بمحاليѧѧѧل التآكѧѧѧل

 البѧѧوليمرات مثѧѧل( مناسѧѧبة لدائنيѧѧة مѧѧواد مѧѧن العѧѧادةفѧѧي  الداخليѧѧة ومكوناتھѧѧا
 ھѧѧذه بمثѧѧل تُحمѧѧى أو الزجѧѧاج أو) المفلѧѧورةالھيدروكربونيѧѧة  الفلوروكربونيѧѧة

 بحيѧѧث للأعمѧѧدة المرحلѧѧي البقѧѧاء زمѧѧن العѧѧادة فѧѧي ويصѧѧمم صѧѧُمم وقѧѧد .المѧѧواد



 

 

 .)ثانية ٣٠ على يزيد لا( قصيراً  يكون

 )الكيميائي التبادل( المركزي بالطرد السوائل نبذ موصلات    -٢-٦-٥

ة أو مصѧѧممة المركѧѧزي بѧѧالطرد السѧѧوائل لنبѧѧذ موصѧѧلاتھѧѧي    ً  معѧѧدَّ  خصيصѧѧا
 ھѧѧذه مثѧѧلوتسѧѧتخدم  .الكيميѧѧائي التبѧѧادل عمليѧѧة باسѧѧتخدام اليورانيѧѧوم لإثѧѧراء

 قѧѧوة تسѧѧتخدم ثѧѧم والمائيѧѧة العضѧѧوية المجѧѧاري لتشѧѧتيت الѧѧدوران الموصѧѧلات
 المركѧѧزة بالمحاليѧѧل التآكل مقاومة أجلومن  .الأطوار لفصل المركزي الطرد

 مثѧѧل( مناسѧѧبة لدائنيѧѧة مѧѧواد مѧѧن الموصѧѧلات تُصѧѧنع الھيѧѧدروكلوريك، لحѧѧامض
ن أو) الفلوروكربونية البوليمرات  تصميم في روعي وقد .بالزجاج أو بھا تبطَّ

 لا( قصѧѧيراً  يكѧѧون أن المركѧѧزي بѧѧالطرد النبѧѧذ لموصلات المرحلي البقاء زمن
 ).ثانية ٣٠ يتجاوز

 )الكيميائي التبادل( المركزي بالطرد السوائل نبذ موصلات    -٢-٦-٥

ة أو مصѧѧممة المركѧѧزي بѧѧالطرد السѧѧوائل لنبѧѧذ موصѧѧلاتھѧѧي    ً  معѧѧدَّ  خصيصѧѧا
 ھѧѧذه مثѧѧلوتسѧѧتخدم  .الكيميѧѧائي التبѧѧادل عمليѧѧة باسѧѧتخدام اليورانيѧѧوم لإثѧѧراء

 قѧѧوة تسѧѧتخدم ثѧѧم والمائيѧѧة العضѧѧوية المجѧѧاري لتشѧѧتيت الѧѧدوران الموصѧѧلات
 المركѧѧزة بالمحاليل التآكل مقاومة أجلومن  .الأطوار لفصل المركزي الطرد

 لدائنيѧѧة مѧѧواد مѧѧن العѧѧادةفѧѧي  الموصѧѧلات تُصѧѧنع الھيѧѧدروكلوريك، لحѧѧامض
ن أو) الفلوروكربونيѧѧة المفلѧѧورةالھيدروكربونية  البوليمرات مثل( مناسبة  تѧѧبطَّ

 البقѧѧاء زمѧѧن تصميم في العادة في ويراعى روعي وقد .بالزجاج أوبھا  حمىتُ 
 ٣٠ يتجѧѧاوز ألا( قصيراً  يكون أن المركزي بالطرد النبذ لموصلات المرحلي

 .)ثانية

 )الكيميائي التبادل( التلقيم مادة تحضير نظم    -٤-٦-٥

ة أو مصممة نظم ھي   ً  معدَّ  كلوريѧѧد مѧѧن المكوّنة التلقيم محاليل لإنتاج خصيصا
 اليورانيѧѧوم نظѧѧائر فصѧѧل مصѧѧانع فѧѧي لاسѧѧتخدامھا النقѧѧاء العѧѧالي اليورانيѧѧوم
 .الكيميائي بالتبادل

 إيضاحية ملحوظة  

 التبѧѧادل أو/و بالمذيبات الاستخلاص أو/و للإذابة معدات من النظم ھذهتتكون   
 أو ٦+اليورانيѧѧوم لاختѧѧزال كھربѧѧائي تحليѧѧل وخلايѧѧا التنقيѧѧة، لأغѧѧراض الأيوني

 اليورانيѧѧوم كلوريѧѧد محاليѧѧل الѧѧنظم ھѧѧذه وتنѧѧتج. ٣+يورانيѧѧوم إلѧѧى ٤+اليورانيѧѧوم
 مثѧѧل الفلزيѧѧة الشѧѧوائب مѧѧن المليѧѧون فѧѧي أجѧѧزاء بضعة على إلا تحتوي لا التي

 الثنائيѧѧة الأخѧѧرى والكاتيونѧѧات والموليبѧѧدينوم، والفانѧѧاديوم، والحديѧѧد، الكѧѧروم،
 أجѧѧزاء بنѧѧاء فѧѧي المسѧѧتخدمة والمѧѧواد .منھѧѧا الأعلѧѧى التكѧѧافؤ تعددةالم أو التكافؤ

 )الكيميائي التبادل( التلقيم مادة تحضير نظم    -٤-٦-٥

ة أو مصممة نظم ھي   ً  معدَّ  كلوريѧѧد مѧѧن المكوّنة التلقيم محاليل لإنتاج خصيصا
 اليورانيѧѧوم نظѧѧائر فصѧѧل مصѧѧانع فѧѧي لاسѧѧتخدامھا النقѧѧاء العѧѧالي اليورانيѧѧوم
 .الكيميائي بالتبادل

 إيضاحية ملحوظة  

 التبادل أو/و بالمذيبات الاستخلاص أو/و للإذابة معدات من النظم ھذهتتكون   
 أو ٦+اليورانيѧѧوم لاختѧѧزال كھربѧѧائي تحليѧѧل وخلايѧѧا التنقيѧѧة، لأغراض الأيوني

 اليورانيѧѧوم كلوريѧѧد محاليѧѧل الѧѧنظم ھѧѧذه وتنѧѧتج. ٣+يورانيѧѧوم إلѧѧى ٤+اليورانيѧѧوم
 مثѧѧل الفلزيѧѧة الشѧѧوائب مѧѧن المليѧѧون فѧѧي أجѧѧزاء بضعة على إلا تحتوي لا التي

 الثنائيѧѧة الأخѧѧرى والكاتيونѧѧات والموليبѧѧدينوم، والفانѧѧاديوم، والحديѧѧد، الكѧѧروم،
 أجѧѧزاء بنѧѧاء فѧѧي المسѧѧتخدمة والمѧѧواد .منھѧѧا الأعلѧѧى التكافؤ المتعددة أو التكافؤ



 

 

 بѧѧوليمرات أو الزجѧѧاج تشѧѧمل النقѧѧاء العالي ٣+اليورانيوم يعالج الذي النظام من
ن الغرافيѧѧت أو البوليفينيѧѧل، كبريتѧѧات أو الفلوروكربѧѧون،  سѧѧلفون بلѧѧدائن المѧѧبطَّ

 .بالراتينج والمشرّب إثير البولي

 بوليمراتال أو الزجاج تشمل النقاء العالي ٣+اليورانيوم يعالج الذي النظام من
 أو البوليفينيѧѧѧѧѧل، كبريتѧѧѧѧѧات أو ،المفلѧѧѧѧѧورة الھيدروكربونيѧѧѧѧѧة الفلوروكربѧѧѧѧѧون

ن الغرافيت  .بالراتينج والمشرّب إثير البولي سلفون بلدائن المبطَّ

 )الأيوني التبادل( التفاعل السريعة الأيوني التبادل ممتزات/راتينجات    -٦-٦-٥

ة أو مصѧѧممة الأيѧѧوني للتبѧѧادل التفاعѧѧل سѧѧريعة ممتѧѧزات أو راتينجاتھي     معѧѧدَّ
 ً  ذلѧѧك فѧѧي بمѧѧا الأيѧѧوني، التبѧѧادل عمليѧѧة باسѧѧتخدام اليورانيѧѧوم لإثѧѧراء خصيصѧѧا

 التѧѧѧي الغشѧѧѧائية الھياكѧѧѧل أو/و الكبيѧѧѧرة، الشѧѧѧبكات ذات المسѧѧѧامية الراتينجѧѧѧات
 ھيكѧѧل سѧѧطح علѧѧى طبقѧѧة فѧѧي النشѧѧط الكيميائي التبادل مجموعات فيھا تنحصر
 فѧѧي بمѧѧا مناسѧѧب، شѧѧكل بѧѧأي الأخѧѧرى المركبѧѧة والھياكѧѧل خامѧѧل، مسѧѧامي داعѧѧم
 التبѧѧѧادل ممتѧѧѧزات/راتينجѧѧѧات قطѧѧѧر يزيѧѧѧدولا  .الأليـѧѧѧـاف أو الجسيمـѧѧѧـات ذلѧѧѧك

ً  قѧѧادرة تكѧѧون أن ويجѧѧب مѧѧم، ٠٫٢ علѧѧى ھѧѧذه الأيѧѧوني  مقاومѧѧة علѧѧى كيميائيѧѧا
 عѧѧدم تكفѧѧل ماديѧѧة قѧѧوة ذات تكون وأن المركّز الھيدروكلوريك حامض محاليل
ً  مصѧѧممة الممتѧѧزات/والراتينجѧѧات .التبѧѧادل أعمѧѧدة فѧѧي تحللھѧѧا  لبلѧѧوغ خصيصѧѧا
 لا التبѧѧادل معѧѧدل وقѧѧت نصѧѧف( اليورانيѧѧوم نظائر تبادل في جداً  سريعة حركة
 ١٠٠ بѧѧين تتراوح حرارة درجة في العمل على وقادرة ،)ثوانٍ  ١٠ على يزيد
 .مئوية درجة ٢٠٠و

 )الأيوني التبادل( التفاعل السريعة الأيوني التبادل ممتزات/راتينجات    -٦-٦-٥

ة أو مصѧѧممة الأيѧѧوني للتبѧѧادل التفاعѧѧل سѧѧريعة ممتѧѧزات أو راتينجاتھي     معѧѧدَّ
 ً  ذلѧѧك فѧѧي بمѧѧا الأيѧѧوني، التبѧѧادل عمليѧѧة باسѧѧتخدام اليورانيѧѧوم لإثѧѧراء خصيصѧѧا

 التѧѧѧي الغشѧѧѧائية الھياكѧѧѧل أو/و الكبيѧѧѧرة، الشѧѧѧبكات ذات المسѧѧѧامية الراتينجѧѧѧات
 ھيكѧѧل سѧѧطح علѧѧى طبقѧѧة فѧѧي النشط الكيميائي التبادل مجموعات فيھا تنحصر
 فѧѧي بمѧѧا مناسѧѧب، شѧѧكل بѧѧأي الأخѧѧرى المركبѧѧة والھياكѧѧل خامѧѧل، مسѧѧامي داعم
 التبѧѧѧادل ممتѧѧѧزات/راتينجѧѧѧات قطѧѧѧر يزيѧѧѧدولا  .الأليـѧѧѧـاف أو الجسيمـѧѧѧـات ذلѧѧѧك

ً  قѧѧادرة تكѧѧون أن ويجѧѧب مѧѧم، ٠٫٢ علѧѧى ھѧѧذه الأيѧѧوني  مقاومѧѧة علѧѧى كيميائيѧѧا
 عѧѧدم تكفѧѧل ماديѧѧة قوة ذات تكون وأن المركّز الھيدروكلوريك حامض محاليل
ً  مصѧѧممة الممتѧѧزات/والراتينجѧѧات .التبѧѧادل أعمѧѧدة فѧѧي تحللھѧѧا  لبلѧѧوغ خصيصѧѧا
 علѧѧى يزيѧѧد لا التبѧѧادل معѧѧدل( اليورانيѧѧوم نظѧѧائر تبѧѧادل فѧѧي جѧѧداً  سѧѧريعة حركة
 تتѧѧراوح حѧѧرارة درجѧѧة فѧѧي العمѧѧل علѧѧى وقѧѧادرة ،)الوقѧѧت نصف في ثوانٍ  ١٠
 .)مئوية درجة ٢٠٠( كلفن ٤٧٣و) مئوية درجة ١٠٠( كلفن ٣٧٣ بين

 )الأيوني التبادل( الأيوني التبادل أعمدة    -٧-٦-٥

 ودعѧѧم لاحتѧѧواء مѧѧم ١٠٠٠ علѧѧى قطرھѧѧا يزيѧѧد الشѧѧكل أسѧѧطوانية أعمѧѧدةھѧѧي   
ة أو مصѧѧѧممة الأيѧѧѧوني، التبѧѧѧادل ممتѧѧѧزات/لراتينجѧѧѧات المبطنѧѧѧة القيعѧѧѧان  معѧѧѧدَّ

 ً  وھѧѧѧذه .الأيѧѧѧوني التبѧѧѧادل عمليـѧѧѧـة باستخـѧѧѧـدام اليورانيـѧѧѧـوم لإثѧѧѧراء خصيصѧѧѧا
 قѧѧادرة) الفلوروكربونيѧѧة اللѧѧدائن أو التيتانيوم مثل( مواد من مصنوعة الأعمدة
 بمثѧѧل مطليѧѧة أو المركѧѧّز الھيѧѧدروكلوريك حѧѧامض بمحاليل التآكل مقاومة على
 ٢٠٠و ١٠٠ بѧѧين حѧѧرارة درجѧѧة فѧѧي العمѧѧل علѧѧى قѧѧادرة وتكѧѧون المѧѧواد، ھѧѧذه

 )الأيوني التبادل( الأيوني التبادل أعمدة    -٧-٦-٥

 ودعѧѧم لاحتѧѧواء مѧѧم ١٠٠٠ علѧѧى قطرھѧѧا يزيѧѧد الشѧѧكل أسѧѧطوانية أعمѧѧدةھѧѧي   
ة أو مصѧѧѧممة الأيѧѧѧوني، التبѧѧѧادل ممتѧѧѧزات/لراتينجѧѧѧات المبطنѧѧѧة القيعѧѧѧان  معѧѧѧدَّ

 ً  وھѧѧѧذه .الأيѧѧѧوني التبѧѧѧادل عمليـѧѧѧـة باستخـѧѧѧـدام اليورانيـѧѧѧـوم لإثѧѧѧراء خصيصѧѧѧا
 قѧѧادرة) الفلوروكربونيѧѧة اللѧѧدائن أو التيتانيوم مثل( مواد من مصنوعة الأعمدة
 بمثѧѧل مطليѧѧة أو المركѧѧّز الھيѧѧدروكلوريك حامض بمحاليل التآكل مقاومة على
 ١٠٠( كلفن ٣٧٣ بين حرارة درجة في العمل على قادرة وتكون المواد، ھذه



 

 

 ١٠٢( ميجاباسѧѧѧѧѧѧكال ٠٫٧ تتجѧѧѧѧѧѧاوز ضѧѧѧѧѧѧغط وبمسѧѧѧѧѧѧتويات مئويѧѧѧѧѧѧة، درجѧѧѧѧѧѧة
 ).مربعة بوصة/رطل

 تتجѧѧاوز ضѧѧغط وبمسѧѧتويات ،)مئويѧѧة درجة ٢٠٠( كلفن ٤٧٣و) مئوية درجة
 ).مربعة بوصة/رطل ١٠٢(. ميغاباسكال ٠٫٧

ة أو المصѧѧممة والمكونѧѧات والمعѧѧدات الѧѧنظم -٧-٥ ً  المعѧѧدَّ  فѧѧي لاسѧѧتخدامھا خصيصѧѧا
 .بالليزر الإثراء مصانع

 تمھيدية ملحوظة  

الѧѧنظم  : وھمѧѧا فئتѧѧين فѧѧي الليزر باستخدام الإثراء لعمليات الحالية النظمتندرج   
 يكѧѧون التѧѧي وتلѧѧك الѧѧذري، اليورانيѧѧوم بخѧѧار ھو العملية وسيط فيھا يكون التي
 الشѧѧائعة الرمѧѧوزوتشمل  .اليورانيوم مركّبات أحد بخار ھو العملية وسيط فيھا
 البخѧѧاري بѧѧالليزر النظيѧѧري الفصѧѧل – الأولىالفئة  :يلي ما العمليات ھذه لمثل

 بѧѧѧѧالليزر النظيѧѧѧѧري الفصѧѧѧѧل - الثانيѧѧѧѧة الفئѧѧѧѧة ؛)SILVA أو AVLIS( الѧѧѧѧذري
 التنشѧѧѧѧيط طريѧѧѧѧق عѧѧѧѧن الكيميѧѧѧѧائي والتفاعѧѧѧѧل) MOLIS أو MLIS( الجزيئѧѧѧѧي
 والمكوّنѧѧات والمعѧѧدات النظموتشمل  ).CRISLA( النظيري الانتقائي الليزري

 بخѧѧار لتلقيم أجھزة) أ( :يلي ما الليزر باستخدام الإثراء مصانع في المستخدمة
 مركّبѧѧات أحد بخار لتلقيم أجھزة أو) الانتقائي الضوئي للتأيين( اليورانيوم فلز

 فلѧѧز لجمѧѧع أجھѧѧزة) ب( ؛)الكيميѧѧائي التنشѧѧيط أو الضѧѧوئي للتفكيѧѧك( اليورانيوم
 للفئѧѧة بالنسѧѧبة‘ مخلفات’ و‘ نواتــج’ شكـــل في والمستنفــد المثرى اليورانيــوم
‘ نѧѧواتج’ شѧѧكل فѧѧي المتفاعلѧѧة أو المفصѧѧولة المركبѧѧات لجمѧѧع وأجھѧѧزة الأولѧѧى،
 معالجѧѧة نظѧѧم) ج( الثانيѧѧة؛ للفئѧѧة بالنسѧѧبة‘ مخلفѧѧات’ شѧѧكل فѧѧي البسѧѧيطة والمѧѧواد
 ومعѧѧѧدات )د( ؛٢٣٥-اليورانيѧѧѧوم لأنѧѧѧواع الانتقѧѧѧائي الحѧѧѧث أجѧѧѧل مѧѧѧن بѧѧѧالليزر
 طيѧѧف قيѧѧاس عمليѧѧة تعقيѧѧد يقتضѧѧي وقѧѧد .النѧѧواتج وتحويل التلقيم مواد لتحضير
 الليѧѧѧزر تكنولوجيѧѧѧات مѧѧѧن تكنولوجيѧѧѧا أي إدراج ومركباتѧѧѧه اليورانيѧѧѧوم ذرات

 .المتاحة المتعددة

ة أو المصѧѧممة والمكونѧѧات والمعѧѧدات الѧѧنظم -٧-٥ ً  المعѧѧدَّ  فѧѧي لاسѧѧتخدامھا خصيصѧѧا
 .بالليزر الإثراء مصانع

 تمھيدية ملحوظة  

 الѧѧنظم : وھمѧѧا فئتѧѧين في الليزر باستخدام الإثراء لعمليات الحالية النظم تندرج  
 يكѧѧون التѧѧي وتلѧѧك الѧѧذري، اليورانيѧѧوم بخѧѧار ھو العملية وسيط فيھا يكون التي
ً  الممѧѧزوج اليورانيѧѧوم مركّبѧѧات أحѧѧد بخѧѧار ھѧѧو العمليѧѧة وسيط فيھا  بغѧѧاز أحيانѧѧا
  :يلي ما العمليات ھذه لمثل الشائعة الرموز وتشمل .أخرى بغازات أو آخر

 ذريѧѧѧاري الѧѧѧالليزر البخѧѧѧري بѧѧѧل النظيѧѧѧى الفصѧѧѧة الأولѧѧѧالفئ)AVLIS  أو
SILVA(؛  

 ي  – الفئة الثانيةѧѧالليزر الجزيئѧѧالفصل النظيري ب)MLIS  أوMOLIS( ،
التفاعѧѧل الكيميѧѧائي عѧѧن طريѧѧق التنشѧѧيط الليѧѧزري الانتقѧѧائي و بما في ذلѧѧك

   ..)CRISLA(النظيري 

 باسѧѧتخدام الإثѧѧراء مصѧѧانع فѧѧي المستخدمة والمكوّنات والمعدات النظم وتشمل  
 الضѧѧوئي للتѧѧأيين( اليورانيѧѧوم فلѧѧز بخѧѧار لتلقѧѧيم أجھѧѧزة) أ( :يلѧѧي مѧѧا الليѧѧزر
 أو الضѧѧوئي للتفكيك( اليورانيوم مركّبات أحد بخار لتلقيم أجھزة أو) الانتقائي
 اليورانيـѧѧѧـوم فلѧѧѧز لجمѧѧѧع أجھѧѧѧزة) ب( ؛)الكيميѧѧѧائي الانتقѧѧѧائي التنشѧѧѧيط/الحѧѧѧث
 الأولѧѧى، للفئѧѧة بالنسѧѧبة‘ مخلفѧѧات’ و‘ نواتـѧѧـج’ شكــѧѧـل فѧѧي والمستنفـѧѧـد المثѧѧرى
 المتفاعلѧѧة أو المفصѧѧولة والمستنفد المثرى اليورانيوم مركباتال لجمع وأجھزة

 الثانيѧѧة؛ للفئѧѧة بالنسѧѧبة‘ مخلفѧѧات’و شѧѧكل فѧѧي البسѧѧيطة والمواد‘ نواتج’ شكل في
 ؛٢٣٥-اليورانيѧѧوم لأنѧѧواع الانتقѧѧائي الحѧѧث أجѧѧل مѧѧن بالليزر معالجة نظم) ج(



 

 

 إيضاحية ملحوظة  

يلامس العديد من البنود التي يرد سردھا فѧѧي ھѧѧذا الجѧѧزء، علѧѧى نحѧѧو مباشѧѧر،   
بخѧѧارَ أو سѧѧائل فلѧѧز اليورانيѧѧوم، أو غѧѧازات المعالجѧѧة التѧѧي تتكѧѧون مѧѧن سѧѧادس 
فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم، أو مزيجѧѧاً مѧѧن غѧѧاز سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم وغѧѧازات 

مسѧѧѧة لليورانيѧѧѧوم أو سѧѧѧادس فلوريѧѧѧد وتُصѧѧѧنع جميѧѧѧع الأسѧѧѧطح الملا أخѧѧѧرى.
اليورانيѧѧوم بالكامѧѧل مѧѧن مѧѧواد قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة التآكѧѧل أو تُحمѧѧى بمثѧѧل ھѧѧذه 

ولأغراض الجزء المتعلѧѧق بمفѧѧردات الإثѧѧراء باسѧѧتخدام الليѧѧزر، تشѧѧمل  المواد.
المѧѧواد القѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة التآكѧѧل ببخѧѧار أو سѧѧائل فلѧѧز اليورانيѧѧوم أو سѧѧبائك 

ѧѧوم الغرافيѧѧى اليورانيѧѧادرة علѧѧواد القѧѧا المѧѧالوم؛ أمѧѧالايتريوم والتنتѧѧي بѧѧت المطل
مقاومة التآكل بسادس فلوريد اليورانيوم فتشمل النحاس، والفولاذ غيѧѧر القابѧѧل 
للصدأ، والألومينيѧѧوم، وسѧѧبائك الألومينيѧѧوم، والنيكѧѧل أو السѧѧبائك التѧѧي تحتѧѧوي 

ية المفلورة من النيكل، والبوليمرات الھيدروكربون ٪٦٠على نسبة لا تقل عن 
 فلورة كاملة والقادرة على مقاومة سادس فلوريد اليورانيوم.

 عمليѧѧة تعقيѧѧد يقتضѧѧي وقѧѧد .النواتج وتحويل التلقيم مواد لتحضير ومعدات )د(
 تكنولوجيѧѧات من تكنولوجيا أي إدراج ومركباته اليورانيوم ذرات طيف قياس
 .المتاحة المتعددة الليزرية والبصريات الليزر

 إيضاحية ملحوظة  

 مباشѧѧر، نحѧѧو علѧѧى الجѧѧزء، ھѧѧذا فѧѧي سردھا يرد التي البنود من العديد يلامس  
 سѧѧادس مѧѧن تتكѧѧون التѧѧي المعالجѧѧة غѧѧازات أو اليورانيѧѧوم، فلѧѧز سѧѧائل أو بخѧѧارَ 
ً  أو اليورانيѧѧوم، فلوريѧѧد  وغѧѧازات اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس غѧѧاز مѧѧن مزيجѧѧا
 أو اليورانيوم مع مباشر تلامس في تكون التي الأسطح جميع وتُصنع .أخرى
 أو التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن بالكامѧѧل اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس
 باستخدام الإثراء بمفردات المتعلق الجزء ولأغراض .المواد ھذه بمثل تُحمى

 فلѧѧѧز سѧѧѧائل أو ببخѧѧѧار التآكѧѧѧل مقاومѧѧѧة علѧѧѧى القѧѧѧادرة المѧѧѧواد تشѧѧѧمل الليѧѧѧزر،
 أمѧѧا والتنتѧѧالوم؛ بѧѧالايتريوم المطلѧѧي الغرافيѧѧت اليورانيѧѧوم سѧѧبائك أو اليورانيوم

 النحѧѧاس، فتشѧѧمل اليورانيѧѧوم فلوريد بسادس التآكل مقاومة على القادرة المواد
 وأكسѧѧѧѧيد والألومينيѧѧѧѧوم، للصѧѧѧѧدأ، القابѧѧѧѧل غيѧѧѧѧر والفѧѧѧѧولاذ النحѧѧѧѧاس، وسѧѧѧѧبائك

 نسѧѧبة فيھѧѧا تقѧѧل لا التѧѧي السѧѧبائك أو والنيكѧѧل الألومينيوم، وسبائك ،الألومينيوم
 فلѧѧورة المفلѧѧورة الھيدروكربونيѧѧة والبѧѧوليمرات ،وزنھѧѧا مѧѧن ٪٦٠ عѧѧن النيكѧѧل
 .اليورانيوم فلوريد سادس مقاومة على والقادرة كاملة

 )AVLISنظم تبخير اليورانيوم (    -١-٧-٥

ة أو مصممة نظم   ً  معدَّ  عاليѧѧة مخѧѧانق على تحتوي اليورانيوم، لتبخير خصيصا
 الھدف على مسلطّة بقدرة الإلكترونية الأشعة بحزم المسح أو للإنصال القدرة

 .سم/كيلوواط ٢٫٥ عن تقل لا

 )الذري البخار على القائمة الأساليب( اليورانيوم تبخير نظم    -١-٧-٥

ة أو مصممة نظم   ً  معدَّ  الإثѧѧراء في لاستخدامھا اليورانيوم فلز لتبخير خصيصا
 .بالليزر

 ملحوظة إيضاحية  

 للإنصѧѧال أو المسѧѧح عاليѧѧة القѧѧدرةعلѧѧى مخѧѧانق  ھѧѧذه الѧѧنظمتحتѧѧوي  يمكѧѧن أن  



 

 

قدرة (لا تقل عѧѧن  وتصمم بحيث تحققالإلكترونات  الأشعة الإلكترونيةبحزم 
بمѧѧا يكفѧѧي لتوليѧѧد بخѧѧار فلѧѧز اليورانيѧѧوم مسѧѧلطّة علѧѧى الھѧѧدف عѧѧن كيلوواط)  ١

 كيلوواط/سم. ٢٫٥لا تقل عن . بالمعدل المطلوب  لعملية الإثراء بالليزر

 )AVLISنظم مناولة فلز اليورانيوم السائل (    -٢-٧-٥

ة أو مصممة السائل الفلز لمناولة نظم ھي   ً  معدَّ  المصѧѧھور لليورانيوم خصيصا
 .لھا اللازمة التبريد ومعدات بوتقات من وتتكون سبائكه، أو

 إيضاحية ملحوظة  

تُصنع البوتقات وأجزاء ھذا النظام الأخرى التي تلامس اليورانيوم المصھور   
أو سبائكه من مواد ذات قدرة مناسبة على مقاومة التآكل والحرارة، أو تُحمى 

وتشѧѧѧمل المѧѧѧواد المناسѧѧѧبة التنتѧѧѧالوم، والغرافيѧѧѧت المطلѧѧѧي  بمثѧѧѧل ھѧѧѧذه المѧѧѧواد.
بѧѧالايتريوم، والغرافيѧѧت المطلѧѧي بأكاسѧѧيد أخѧѧرى أرضѧѧية نѧѧادرة (أنظѧѧر الوثيقѧѧة 

INFCIRC/254/Part 2 .لة)) أو خلائط منھا  (بصيغتھا المعدَّ

 القائمѧѧة الأسѧѧاليب( البخѧѧار أو السѧѧائل اليورانيѧѧوم فلѧѧز مناولة ومكونات نظم  -٢-٧-٥
 )الذري البخار على

ة خصيصѧѧاً  الفلѧѧز السѧѧائل لمناولةھي نظم    اليورانيѧѧوم  لمناولѧѧةمصѧѧممة أو معѧѧدَّ
أو بخار فلز اليورانيوم للاسѧѧتخدام ، المصھورالمصھور أو سبائك اليورانيوم 

 ً الѧѧنظم لتلѧѧك الѧѧنظم.  في الإثراء بالليزر أو مكونات مصممة أو معدة خصيصѧѧا
 .للازمة لھاوتتكون من بوتقات ومعدات التبريد ا

 إيضاحية ملحوظة  

 ومعѧѧدات بوتقѧѧات مѧѧن السѧѧائل اليورانيѧѧوم فلѧѧز مناولѧѧة نظѧѧم تتكѧѧون أن يمكѧѧن  
 . لھا اللازمة التبريد

 إيضاحية ملحوظة  

وتصѧѧѧنع البوتقѧѧѧات وأجѧѧѧزاء ھѧѧѧذا النظѧѧѧام الأخѧѧѧرى التѧѧѧي تلامѧѧѧس اليورانيѧѧѧوم   
، اليورانيѧѧومسѧѧبائك اليورانيѧѧوم المصѧѧھور، أو بخѧѧار فلѧѧز  سبائكهالمصھور أو 

من مواد ذات قدرة مناسبة على مقاومة التآكل والحرارة، أو تُطلى بمثل ھѧѧذه 
تشѧѧѧمل المѧѧѧواد المناسѧѧѧبة التنتѧѧѧالوم، والغرافيѧѧѧت المطلѧѧѧي  يمكѧѧѧن أنو المѧѧѧواد.

بالايتريوم، والغرافيѧѧت المطلѧѧي بأكاسѧѧيد أخѧѧرى أرضѧѧية نѧѧادرة (انظѧѧر الوثيقѧѧة 
INFCIRC/254/Part 2  ((لة   أو خلائط منھا.(بصيغتھا المعدَّ

 



 

 

 )AVLIS فلز اليورانيوم (‘ مخلفات’و‘ نواتج’مجمعات تجميع     -٣-٧-٥

ً  معѧѧدّة أو مصѧѧممة‘ مخلفѧѧات’و‘ نѧѧواتج’ تجميѧѧع مجمعѧѧات ھѧѧي    لفلѧѧز خصيصѧѧا
 .الصلب أو السائل الشكل في اليورانيوم

 إيضاحية ملحوظة  

 والتآكѧѧل الحѧѧرارة مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مواد من المجمعات ھذه مكونات تُصنع  
) التنتѧѧالوم أو بѧѧالايتريوم المطلي الغرافيت مثل( اليورانيوم فلز سائل أو ببخار
 ولѧѧوازم، وصѧѧمامات، أنابيѧѧب، تشѧѧمل أن ويجѧѧوز المѧѧواد، ھѧѧذه بمثѧѧل تُطلѧѧى أو
 خاصѧѧѧة تجميѧѧѧع وألѧѧѧواح حѧѧѧرارة، ومبѧѧѧادلات تغذيѧѧѧة، ووصѧѧѧلات ،‘ميازيѧѧѧب’و

 أسѧѧѧاليب مѧѧѧن ذلѧѧѧك غيѧѧѧر أو الإلكتروسѧѧѧتاتي أو المغنطيسѧѧѧي الفصѧѧѧل بأسѧѧѧاليب
 .الفصل

(الأساليب القائمة على فلز اليورانيوم ‘ مخلفات’و‘ نواتج’مجمعات تجميع   -٣-٧-٥
 )AVLIS ( البخار الذري)

ً  معѧѧدّة أو مصѧѧممة‘ مخلفѧѧات’و‘ نѧѧواتج’ تجميѧѧع مجمعѧѧات ھѧѧي    لفلѧѧز خصيصѧѧا
 .الصلب أو السائل الشكل في اليورانيوم

 إيضاحية ملحوظة  

 والتآكѧѧل الحѧѧرارة مقاومѧѧة علѧѧى قادرة مواد من المجمعات ھذه مكونات تُصنع  
) التنتѧѧالوم أو بالايتريوم المطلي الغرافيت مثل( اليورانيوم فلز سائل أو ببخار
 ولѧѧوازم، وصѧѧمامات، أنابيѧѧب، تشѧѧمل أن ويجѧѧوز المѧѧواد، ھѧѧذه بمثѧѧل تُطلѧѧى أو
 خاصѧѧѧة تجميѧѧѧع وألѧѧѧواح حѧѧѧرارة، ومبѧѧѧادلات تغذيѧѧѧة، ووصѧѧѧلات ،‘ميازيѧѧѧب’و

 أسѧѧѧاليب مѧѧѧن ذلѧѧѧك غيѧѧѧر أو الإلكتروسѧѧѧتاتي أو المغنطيسѧѧѧي الفصѧѧѧل بأسѧѧѧاليب
 .الفصل

 )AVLISحاويات وحدات الفصل (  -٤-٧-٥

ً  معѧѧدّة أو مصѧѧممة الشѧѧكل مستطيلة أو أسطوانية أوعية ھي    لاحتѧѧواء خصيصѧѧا
 ومجمعѧѧات الإلكترونيѧѧة، الأشѧѧعة حѧѧزم ومخنѧѧق اليورانيѧѧوم، فلѧѧز بخѧѧار مصѧѧدر

 ‘.المخلفات’و‘ النواتج’

 إيضاحية ملحوظة  

 بالكھربѧѧاء التغذيѧѧة بوصѧѧلات الخاصѧѧة المنافѧѧذ من وافر عدد بھا الحاوياتھذه   
 وأجھѧѧزة التفريѧѧغ، لمضѧѧخات وتوصѧѧيلات الليѧѧزر، لأشѧѧعة وصѧѧمامات والمياه،
 الفѧѧتح علѧѧى القѧѧدرة تѧѧوخّي فيھѧѧا تѧѧم كمѧѧا .ومراقبتھѧѧا الأجھѧѧزة أعطѧѧال لتشخيص
 .الداخلية المكونات تجديد إتاحة أجل من والإغلاق

 (الأساليب القائمة على البخار الذري) )AVIS(حاويات وحدات الفصل     -٤-٧-٥

ً  معѧѧدّة أو مصѧѧممة الشكل مستطيلة أو أسطوانية أوعية ھي    لاحتѧѧواء خصيصѧѧا
 ومجمعѧѧات الإلكترونيѧѧة، الأشѧѧعة حѧѧزم ومخنѧѧق اليورانيѧѧوم، فلѧѧز بخѧѧار مصѧѧدر

 ‘.المخلفات’و‘ النواتج’

 إيضاحية ملحوظة  

 بالكھربѧѧاء التغذيѧѧة بوصѧѧلات الخاصѧѧة المنافذ من وافر عدد بھا الحاوياتھذه   
 وأجھѧѧزة التفريѧѧغ، لمضѧѧخات وتوصѧѧيلات الليѧѧزر، لأشѧѧعة وصѧѧمامات والمياه،
 الفѧѧتح علѧѧى القѧѧدرة تѧѧوخّي فيھѧѧا تѧѧم كمѧѧا .ومراقبتھѧѧا الأجھѧѧزة أعطѧѧال لتشخيص
 .الداخلية المكونات تجديد إتاحة أجل من والإغلاق



 

 

 )MLISفوھات التمدد النفاثة فوق الصوتية (    -٥-٧-٥

ة أو مصѧѧممة صѧѧوتية فوق نفاثة تمدد فوھات ھي   ً  معѧѧدَّ  مѧѧزيج لتبريѧѧد خصيصѧѧا
 وھѧѧي أقѧѧل، أو كلفѧѧن ١٥٠ إلѧѧى لѧѧه الحاملة والغازات اليورانيوم فلوريد سادس
 .اليورانيوم فلوريد بسادس التآكل مقاومة على قادرة

 (الأساليب الجزيئية) )MILS(فوھات التمدد فوق الصوتية     -٥-٧-٥

ة أو مصممة الصوتي فوق للتمدد نفاثة فوھات ھي   ً  معدَّ  مزيج لتبريد خصيصا
 درجѧѧة ١٢٣( كلفѧѧن ١٥٠ الѧѧى لѧѧه الحاملѧѧة والغازات اليورانيوم فلوريد سادس
 فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قادرة وھي أقل، أو )الصفر تحت مئوية

 .اليورانيوم

عات نواتج خامس فلوريد اليورانيوم (   -٦-٧-٥  ) MLISمجمِّ

ة أو مصѧѧممة مجمعѧѧات ھѧѧي   ً  معѧѧدَّ  اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد خѧѧامس لنѧѧواتج خصيصѧѧا
عѧѧات مѧѧن وتتѧѧألف الصѧѧلبة،  توليفѧѧة أو حلزونيѧѧة، أو صѧѧدمية أو مرشѧѧحية مجمِّ
 فلوريѧѧد خѧѧامس علѧѧى يحتѧѧوي الѧѧذي الوسط في التآكل مقاومة على قادرة منھا،

 .اليورانيوم فلوريد سادس/اليورانيوم

 (الأساليب الجزيئية) )MLIS( ‘المخلفات’أو ‘ النواتج’مجمعات    -٦-٧-٥

ً  معدة أو مصممة أجھزة أو مكونات    أو اليورانيѧѧوم نواتج مواد لجمع خصيصا
  .الليزر بضوء إضاءتھا بعد اليورانيوم مخلفات مواد

 ملحوظة إيضاحية  

تساعد مجمعات النواتج في أحد أمثلة الفصل النظيري بالليزر الجزيئѧѧي علѧѧى   
ة خصيصاً لنѧѧواتج خѧѧامس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم تجميع  مجمعات مصممة أو معدَّ
مجمعѧѧات  ويمكن أن تتكون .المثرى اليورانيوم فلوريد لخامس الصلبة، المادة

ة خصيصاً  خامس فلوريد اليورانيوم الصѧѧلبة، وتتѧѧألف  النواتجمصممة أو معدَّ
ѧѧا، ومѧѧة منھѧѧة، أو توليفѧѧدمية أو حلزونيѧѧحية أو صѧѧات مرشѧѧع يجѧѧب  أن ن مجمِّ

قادرة على مقاومة التآكل في الوسط الذي يحتѧѧوي علѧѧى خѧѧامس فلوريѧѧد  تكون
 اليورانيوم/سادس فلوريد اليورانيوم.

 (MLIS)ملة له ضاغطات سادس فلوريد اليورانيوم/الغازات الحا    -٧-٧-٥

ة أو مصѧѧѧѧѧممة ضѧѧѧѧѧاغطاتھѧѧѧѧѧي    ً  معѧѧѧѧѧدَّ  فلوريѧѧѧѧѧد سѧѧѧѧѧادس لمѧѧѧѧѧزيج خصيصѧѧѧѧѧا
 أوسѧѧاط فѧѧي الأجѧѧل الطويѧѧل للتشѧѧغيل ومصممة له، الحاملة الغازات/اليورانيوم
 لغѧѧاز الملامسѧѧة مكوناتھѧѧا وتُصѧѧنع .اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس علѧѧى تحتѧѧوي
 أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن المعالجѧѧة

 (MLIS)ضѧѧѧѧاغطات سѧѧѧѧѧادس فلوريѧѧѧѧѧد اليورانيوم/الغѧѧѧѧازات الحاملѧѧѧѧѧة لѧѧѧѧѧه     -٧-٧-٥
 (الأساليب الجزيئية)

ة أو مصѧѧѧѧѧممة ضѧѧѧѧѧاغطاتھѧѧѧѧѧي    ً  معѧѧѧѧѧدَّ  فلوريѧѧѧѧѧد سѧѧѧѧѧادس لمѧѧѧѧѧزيج خصيصѧѧѧѧѧا
 أوسѧѧاط فѧѧي الأجѧѧل الطويѧѧل للتشغيل ومصممة له، الحاملة الغازات/اليورانيوم
 لغѧѧاز الملامسѧѧة مكوناتھѧѧا وتُصѧѧنع .اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس علѧѧى تحتѧѧوي



 

 

 أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن المعالجѧѧة .المواد ھذه بمثل تُحمى
 .المواد ھذه بمثل تُحمى

 (MLIS)سدادات العمود الدوار     -٨-٧-٥

ة أو المصѧѧممة الدوار العمود سدادات ھي    تغذيѧѧة بتوصѧѧيلات خصيصѧѧاً، المعѧѧدَّ
 الأعمѧѧدة يوصل الذي العمود إغلاق أجل من للسدادات، تصريف وتوصيلات
 ومنѧѧع السѧѧدادات موثوقيѧѧة لضѧѧمان التشѧѧغيل بمحركѧѧات للضѧѧاغطات الѧѧدوارة
 الضѧѧاغط غرفѧѧة إلѧѧى الھѧѧواء تسѧѧرب منѧѧع أو الخارج إلى المعالجة غاز تسرب
 .له الحاملة الغازات/اليورانيوم فلوريد بسادس المليئة الداخلية

 (الأساليب الجزيئية) )MLIS( العمود الدوارسدادات     -٨-٧-٥

ة أو المصѧѧممة الدوار العمود سدادات ھي    تغذيѧѧة بتوصѧѧيلات خصيصѧѧاً، المعѧѧدَّ
 الأعمدة يوصل الذي العمود إغلاق أجل من للسدادات، تصريف وتوصيلات
 ومنѧѧع السѧѧدادات موثوقيѧѧة لضѧѧمان التشѧѧغيل بمحركѧѧات للضѧѧاغطات الѧѧدوارة
 الضѧѧاغط غرفѧѧة إلѧѧى الھѧѧواء تسѧѧرب منع أو الخارج إلى المعالجة غاز تسرب
 .له الحاملة الغازات/اليورانيوم فلوريد بسادس المليئة الداخلية

 ) MLISنظم الفلورة (    -٩-٧-٥

ة أو مصѧѧѧممة نظѧѧѧم ھѧѧѧي   ً  معѧѧѧدَّ  اليورانيѧѧѧوم فلوريѧѧѧد خѧѧѧامس لفلѧѧѧورة خصيصѧѧѧا
 ).الغاز( اليورانيوم فلوريد وسادس) الصلب(

 إيضاحية ملحوظة  

 جمعѧѧه يѧѧتم الѧѧذي اليورانيѧѧوم فلوريد خامس مسحوق لفلورة مصممة النظمھذه   
 للنѧѧواتج، حاويات في جمعه ثم ومن اليورانيوم فلوريد سادس إلى تحويله بغية
 أحѧѧد فѧѧيويجѧѧوز،  .الإثѧѧراء مѧѧنللمزيѧѧد  MLIS وحدات إلى تلقيم كمادة لنقله أو

 التفاعѧѧل يѧѧتم بحيѧѧث النظيѧѧري الفصѧѧل نظѧѧام داخѧѧل الفلورة تفاعل إجراء النھج،
عѧѧات خѧѧارج مباشѧѧرة والاسѧѧتعادة  آخѧѧر، نھѧѧج فѧѧي يمكѧѧن،كمѧѧا  ‘.النѧѧواتج’ مجمِّ

 وعاء إلى‘ النواتج’ مجمِّعات من اليورانيوم فلوريد خامس مسحوق نقل/سحب
 بѧѧرج أو حلزونѧѧي، مفاعѧѧل أو مѧѧائع، قѧѧاع ذي مفاعѧѧل مثѧѧل( للتفاعѧѧل مناسѧѧب
 الفلور ونقل لخزن معدات النھجين كلا في وتُستخدم .الفلورة بغرض) متوھج

 اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس ولجمѧѧع) المناسѧѧبة الفلѧѧورة عوامѧѧل مѧѧن غيѧѧره أو(
 .ونقله

 (الأساليب الجزيئية) )MLIS(نظم الفلورة     -٩-٧-٥

ة أو مصѧѧѧممة نظѧѧѧم ھѧѧѧي   ً  معѧѧѧدَّ  اليورانيѧѧѧوم فلوريѧѧѧد خѧѧѧامس لفلѧѧѧورة خصيصѧѧѧا
 ).الغاز( اليورانيوم فلوريد وسادس) الصلب(

 إيضاحية ملحوظة  

 جمعѧѧه يѧѧتم الѧѧذي اليورانيѧѧوم فلوريد خامس مسحوق لفلورة مصممة النظمھذه   
 للنواتج، حاويات في جمعه ثم ومن اليورانيوم فلوريد سادس إلى تحويله بغية
 أحѧѧد فѧѧيويجѧѧوز،  .الإثѧѧراء مѧѧنللمزيد  MLIS وحداتإلى  تلقيم كمادة لنقله أو

 التفاعѧѧل يѧѧتم بحيѧѧث النظيѧѧري الفصѧѧل نظѧѧام داخل الفلورة تفاعل إجراء النھج،
عѧѧات خѧѧارج مباشѧѧرة والاسѧѧتعادة  آخѧѧر، نھѧѧج فѧѧي يمكѧѧن،كمѧѧا  ‘.النѧѧواتج’ مجمِّ

عѧѧات مѧѧن اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد خѧѧامس مسѧѧحوق نقѧѧل/سѧѧحب  إلѧѧى‘ النѧѧواتج’ مجمِّ
 برج أو حلزوني، مفاعل أو مائع، قاع ذي مفاعل مثل( للتفاعل مناسب وعاء
 الفلور ونقل لخزن معدات النھجين كلا في وتُستخدم .الفلورة بغرض) متوھج

 اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس ولجمѧѧع) المناسѧѧبة الفلѧѧورة عوامѧѧل مѧѧن غيѧѧره أو(
 .ونقله



 

 

 ) MLISالمطيافات الكتلية لسادس فلوريد اليورانيوم ومصادر أيوناته (  -١٠-٧-٥

ة أو مصممة الأقطاب رباعية أو مغنطيسية كتلية مطيافات ھي    خصيصاً، معدَّ
‘ المخلفѧѧات’ أو‘ النѧѧواتج’ أو التلقѧѧيم مѧѧواد مѧѧن‘ مباشѧѧرة’ عينѧѧات أخѧѧذ على قادرة
 التاليѧѧة بالخصѧѧائص وتتميѧѧز. اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد لسѧѧادس الغازيѧѧة المجاري من
 :كلھا

 ؛٣٢٠ على تزيد الكتلة قياس وحدة تبيان دقة -١  

 أو النيكѧѧروم مѧѧن مصѧѧنوعة بطانѧѧات أو ھياكѧѧل ذات أيونيѧѧة مصѧѧادر -٢  
 بالنيكل؛ مطلية أو المونل

 الإلكتروني؛ بالرجم تأيين مصادر -٣  

 .النظيري للتحليل مناسب تجميع نظام -٤  

المطيافѧѧѧѧѧات الكتليѧѧѧѧѧة لسѧѧѧѧѧادس فلوريѧѧѧѧѧد اليورانيѧѧѧѧѧوم ومصѧѧѧѧѧادر أيوناتѧѧѧѧѧه   -١٠-٧-٥
)MLIS((الأساليب الجزيئية)  

ة أو مصѧѧѧѧممة الأقطѧѧѧѧاب رباعيѧѧѧѧة أو مغنطيسѧѧѧѧية كتليѧѧѧѧة مطيافѧѧѧѧات ھѧѧѧѧي    معѧѧѧѧدَّ
 أو النѧѧواتج أو التلقѧѧيم مѧѧواد مѧѧن "مباشѧѧرة" عينѧѧات أخѧѧذ علѧѧى قѧѧادرة خصيصѧѧاً،
 مѧѧا بكѧѧل وتتميѧѧز اليورانيѧѧوم، فلوريѧѧد لسѧѧادس الغازيѧѧة المجѧѧاري مѧѧن المخلفѧѧات

 :كلھا التالية بالخصائص: يلي

 أيونѧѧات علѧѧى تزيѧѧد الذريѧѧة الكتلѧѧة  قيѧѧاس وحѧѧدة تبيѧѧان دقة على قادرة -١  
 علѧѧى قѧѧدرة ولھѧѧا أكبѧѧر، أو الذرية الكتلة وحدات من وحدة ٣٢٠ تبلغ

 ؛٣٢٠ في واحد جزء على تزيد التحليل

 سبائك أو النيكل من مصنوعة بطانات أو ھياكل ذات أيونية مصادر -٢  
 وزنھѧѧا، مѧѧن ٪٦٠ عѧѧن النيكѧѧل نسبة فيھا تقل لا التي والنحاس النيكل
 المونѧѧل أو النيكروم المواد؛ بھذه محمية أو والكروم النيكل سبائك أو
 ؛بالنيكل مطلية أو

 الإلكتروني؛ بالرجم تأيين مصادر -٣  

 .النظيري للتحليل مناسب تجميع نظامب مزودة -٤  

 (MLIS)نظم التغذية/نظم سحب النواتج والمخلفات   -١١-٧-٥

ة أو مصѧѧѧممة معالجѧѧѧة معѧѧѧدات أو نظѧѧѧم ھѧѧѧي   َ  معѧѧѧدَّ  الإثѧѧѧراء لمصѧѧѧانع خصيصѧѧѧا
 أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد مѧѧن مصنوعة
  :يلي ما وتشمل المواد، ھذه بمثل مطلية

 

(الأسѧѧѧѧѧاليب  (MLIS) نظѧѧѧѧѧم التغذيѧѧѧѧѧة/نظم سѧѧѧѧѧحب النѧѧѧѧѧواتج والمخلفѧѧѧѧѧات  -١١-٧-٥
 الجزيئية)

ة أو مصѧѧممة معالجѧѧѧة معѧѧѧدات أو نظѧѧѧم ھѧѧي   َ  معѧѧѧدَّ  الإثѧѧѧراء لمصѧѧѧانع خصيصѧѧѧا
 أو اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد بسѧѧادس التآكѧѧل مقاومѧѧة علѧѧى قѧѧادرة مѧѧواد من مصنوعة
 :يلي ما وتشمل المواد، ھذه بمثل مطلية



 

 

يѧѧات  أ)(    فلوريѧѧد سѧѧادس لتمريѧѧر تُسѧѧتخدم نظѧѧم أو مواقѧѧد، أو تلقѧѧيم، مُحَمِّ
 الإثراء؛ عملية إلى اليورانيوم

لات )ب(   ) بѧѧاردة مصѧѧائد أو( الصѧѧلبة الحالѧѧة إلѧѧى الغازيѧѧة الحالѧѧة مѧѧن مُحѧѧوِّ
 لنقلѧѧه الإثѧѧراء عمليѧѧة مѧѧن اليورانيوم فلوريد سادس سحب في تُستخدم

 تسخينه؛ عند ذلك بعد

 فلوريѧѧѧѧد سѧѧѧѧادس سѧѧѧѧحب فѧѧѧѧي تُسѧѧѧѧتخدم تسѧѧѧѧييل أو تصѧѧѧѧليد محطѧѧѧѧات )ج(  
 الشѧѧكل إلى وتحويله ضغطه طريق عن الإثراء عملية من اليورانيوم
 الصلب؛ أو السائل

 إلѧѧى اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس لنقѧѧل‘ مخلفѧѧات’ أو‘ نѧѧواتج’ محطѧѧات )د(  
 .حاويات

يѧѧات )أ(    فلوريѧѧد سѧѧادس لتمريѧѧر تُسѧѧتخدم نظѧѧم أو أفѧѧران، أو تلقѧѧيم، مُحَمِّ
 الإثراء؛ عملية إلى اليورانيوم

لات )ب(   ) بѧѧاردة مصѧѧائد أو( الصѧѧلبة الحالѧѧة إلѧѧى الغازيѧѧة الحالѧѧة مѧѧن مُحѧѧوِّ
 لنقلѧѧه الإثѧѧراء عمليѧѧة من اليورانيوم فلوريد سادس سحب في تُستخدم

 تسخينه؛ عند ذلك بعد

 فلوريѧѧѧѧد سѧѧѧѧادس سѧѧѧѧحب فѧѧѧѧي تُسѧѧѧѧتخدم تسѧѧѧѧييل أو تصѧѧѧѧليد محطѧѧѧѧات )ج(  
 الشكل إلى وتحويله ضغطه طريق عن الإثراء عملية من اليورانيوم
 الصلب؛ أو السائل

 إلѧѧى اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس لنقѧѧل‘ مخلفѧѧات’ أو‘ نѧѧواتج’ محطѧѧات )د(  
 .حاويات

 (MLIS)نظم فصل سادس فلوريد اليورانيوم/الغازات الحاملة له   -١٢-٧-٥

ة أو مصممة معالجة نظمھي    ً  معدَّ  اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس لفصѧѧل خصيصѧѧا
 أو النتѧѧروجين ھѧѧي الحاملѧѧة الغازات تكون أن ويمكن .له الحاملة الغازات عن

 .أخرى غازات أو الأرغون

 إيضاحية ملحوظة  

 :مثل معدات النظم ھذه تشمل أن يجوز  

حرارة وأجھزة فصل تعمѧѧل عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة منخفضѧѧة  مبادلات (أ)  
درجѧѧة  ١٢٠جداً قادرة علѧѧى العمѧѧل عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة تصѧѧل إلѧѧى 

 مئوية تحت الصفر أو أقل،

أو وحدات تبريد تعمل عند درجات حرارة منخفضة جداً قادرة على  (ب)  

 (MLIS)نظѧѧѧم فصѧѧѧل سѧѧѧادس فلوريѧѧѧد اليورانيوم/الغѧѧѧازات الحاملѧѧѧة لѧѧѧه   -١٢-٧-٥
 (الأساليب الجزيئية)

ة أو مصممة معالجة نظمھي    ً  معدَّ  اليورانيѧѧوم فلوريѧѧد سѧѧادس لفصѧѧل خصيصا
 أو النتѧѧروجين ھѧѧي الحاملѧѧة الغازات تكون أن ويمكن .له الحاملة الغازات عن

 .أخرى غازات أو الأرغون

 إيضاحية ملحوظة  

 :مثل معدات النظم ھذه تشمل أن يجوز  

حرارة وأجھزة فصل تعمل عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة منخفضѧѧة  مبادلات (أ)  
 كلفѧѧن ١٥٣-جداً قادرة علѧѧى العمѧѧل عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة تصѧѧل إلѧѧى 

 أو أقل، )درجة مئوية تحت الصفر ١٢٠(



 

 

درجѧѧة مئويѧѧة تحѧѧت الصѧѧفر أو  ١٢٠توليد درجات حرارة تصل إلى 
 أقل،

ائد بѧѧاردة لسѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم قѧѧادرة علѧѧى العمѧѧل عنѧѧد أو مصѧѧ (ج)  
 درجة مئوية تحت الصفر أو أقل. ٢٠درجات حرارة تصل إلى 

أو وحدات تبريد تعمل عند درجات حرارة منخفضة جداً قادرة على  (ب)  
درجѧѧة مئويѧѧة  ١٢٠( كلفѧѧن ١٥٣-توليѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة تصѧѧل إلѧѧى 

 أو أقل، )الصفرتحت 

العمѧѧل عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة تصѧѧل إلѧѧى أو مصائد بѧѧاردة قѧѧادرة علѧѧى  )ج(  
تجميѧѧѧѧد سѧѧѧѧادس فلوريѧѧѧѧد  درجѧѧѧѧة مئويѧѧѧѧة تحѧѧѧѧت الصѧѧѧѧفر أو أقѧѧѧѧل ٢٠

 .اليورانيوم

 .والغاز الحامل يمكن أن يكون غاز النيتروجين أو الأرغون أو غازاً آخر  

 )CRISLAو  MLISو  AVLISنظم الليزر (  -١٣-٧-٥

ة أو مصѧѧѧممة ليزريѧѧѧة نظѧѧѧم أو ليѧѧѧزرات ھѧѧѧي   ً  معѧѧѧدَّ  نظѧѧѧائر لفصѧѧѧل خصيصѧѧѧا
 .اليورانيوم

 إيضاحية ملحوظة  

 الھامѧѧة ومكوناتѧѧُه الليѧѧزر يشѧѧمل الليѧѧزر، باسѧѧتخدام الإثѧѧراء بعمليات يتعلقفيما   
 ).المعدّلѧѧة بصѧѧيغتھا( INFCIRC/254/Part 2 الوثيقѧѧة فѧѧي المحѧѧددةَ  المكونѧѧاتِ 

 :الليѧѧزر مѧѧن نѧѧوعين مѧѧن AVLIS بعملية الخاص الليزر نظام يتكون ماوعادة 
 MLIS فѧѧي المسѧѧتخدم الليѧѧزر نظѧѧامأمѧѧا  .الصѧѧبغي والليѧѧزر النحѧѧاس بخارليزر 
 ضѧѧوئية وخليѧѧة اكزيمѧѧر ليѧѧزر أو الكربѧѧون أكسѧѧيد ثѧѧاني ليѧѧزر من عادة فيتكون
 نظѧѧم أو الليѧѧزرات وتقتضѧѧي .نھايتيھѧѧا فѧѧي دوارة مرايѧѧا ذات الطѧѧرق متعѧѧددة
 لأغѧѧراض الطيѧѧف لذبѧѧذبات مثبѧѧت وجѧѧود العمليتѧѧين كلتѧѧا في المستخدمة الليزر
 .طويلة زمنية لفترات التشغيل

 )CRISLAو  MLISو  AVLIS(نظم الليزر   -١٣-٧-٥

ة أو مصѧѧѧممة ليزريѧѧѧة نظѧѧѧم أو ليѧѧѧزرات ھѧѧѧي   ً  معѧѧѧدَّ  نظѧѧѧائر لفصѧѧѧل خصيصѧѧѧا
 .اليورانيوم

 إيضاحية ملحوظة  

 الھامѧѧة ومكوناتѧѧُه الليѧѧزر يشѧѧمل الليѧѧزر، باسѧѧتخدام الإثѧѧراء بعمليات يتعلق فيما  
 ).المعدّلѧѧة بصѧѧيغتھا( INFCIRC/254/Part 2 الوثيقѧѧة فѧѧي المحѧѧددةَ  المكونѧѧاتِ 

 الليѧѧزر مѧѧن نѧѧوعين مѧѧن AVLIS بعمليѧѧة الخѧѧاص الليزر نظام يتكون ما وعادة
 )أشѧѧعة أو شѧѧعاع فѧѧي للѧѧتحكم السѧѧواء علѧѧى وإلكترونيѧѧة ضѧѧوئية مكونѧѧات مѧѧن

 والليѧѧزر النحѧѧاس بخѧѧار النظيѧѧري الفصѧѧل  غرفѧѧة إلѧѧى) نقلھѧѧا( ونقلѧѧه الليѧѧزر
 البخѧѧار علѧѧى القائمѧѧة الأسѧѧاليب MLIS في المستخدم الليزر نظام أما .الصبغي
 مѧѧن آخѧѧر نѧѧوع يضѧѧخه  للضѧѧبط قابѧѧل صѧѧبغي ليѧѧزر مѧѧن عѧѧادة فيتكѧѧون الѧѧذري
) الصѧѧلبة الليѧѧزرات مѧѧن معينѧѧة  أنѧѧواع أو النحѧѧاس بخѧѧار ليѧѧزرات مثل( الليزر
 ذات الطѧѧرق متعѧѧددة ضѧѧوئية وخليѧѧة اكزيمѧѧر ليѧѧزر أو الكربѧѧون أكسѧѧيد ثѧѧاني
 فѧѧي المسѧѧتخدم الليѧѧزر نظѧѧام يتكѧѧون أن ويمكѧѧن  .نھايتيھѧѧا فѧѧي دوارة مرايѧѧا

 مѧѧن عѧѧادة فيتكѧѧون MLIS فѧѧي المسѧѧتخدم الليѧѧزر نظѧѧام مѧѧن الجزيئيѧѧة الأسѧѧاليب



 

 

 متعددة ضوئية وخلية اكزيمر ليزرات  ليزر أو الكربون أكسيد ثاني اتليزر
 الليѧѧزر نظѧѧم أو الليѧѧزرات وتقتضѧѧي .نھايتيھѧѧا فѧѧي دوارة مرايѧѧا ذات الطѧѧرق

 ذبѧѧذبات تثبيѧѧت مثبѧѧت وجѧѧود الأسѧѧلوبين كѧѧلا العمليتѧѧين كلتѧѧا فѧѧي المسѧѧتخدمة
 .طويلة زمنية لفترات التشغيل لأغراض الطيف

ة أو المصѧѧممة والمكونѧѧات والمعѧѧدات الѧѧنظم -٨-٥ ً  المعѧѧدَّ  فѧѧي لاسѧѧتخدامھا خصيصѧѧا
 البلازمي بالفصل الإثراء مصانع

 تمھيدية ملحوظة  

فѧѧي عمليــѧѧـة الفصѧѧل البلازمѧѧي، تمѧѧر بلازمѧѧا أيونѧѧات اليورانيѧѧوم عبѧѧر مجѧѧال   
بحيѧѧѧث  ٢٣٥-كھربѧѧѧائي يѧѧѧتم ضѧѧѧبطه علѧѧѧى ذبذبѧѧѧة الѧѧѧرنين الأيѧѧѧوني لليورانيـѧѧѧـوم

ويѧѧتم  تسѧѧتوعب الطاقѧѧة علѧѧى نحѧѧو تفضѧѧيلي ويѧѧزداد قطѧѧر مѧѧداراتھا اللولبيѧѧة.
لإنتѧѧѧѧاج نѧѧѧѧاتج مثѧѧѧѧرى احتبѧѧѧѧاس الأيونѧѧѧѧات ذات المسѧѧѧѧارات الكبيѧѧѧѧرة القطѧѧѧѧر 

أما البلازما، التي تتكون عن طريق تѧѧأيين بخѧѧار اليورانيѧѧوم،  .٢٣٥-باليورانيوم
فيجري احتواؤھا في حجيѧѧرة تفريѧѧغ ذات مجѧѧال مغنطيسѧѧي عѧѧالي القѧѧدرة ينѧѧتج 

وتشمل النظم التكنولوجية الرئيسية للعمليѧѧة  باستخدام مغنطيس فائق التوصيل.
نموذج جھѧѧاز الفصѧѧل المѧѧزود بمغنطѧѧيس فѧѧائق نظام توليد بلازما اليورانيوم، و

(بصѧѧيغتھا المعدلѧѧة))، ونظѧѧم  INFCIRC/254/Part 2التوصѧѧيل (أنظѧѧر الوثيقѧѧة 
 ‘.المخلفات’و‘ النواتج’سحب الفلزات بغرض جمع 

ة أو المصѧѧممة والمكونѧѧات والمعѧѧدات الѧѧنظم -٨-٥ ً  المعѧѧدَّ  فѧѧي لاسѧѧتخدامھا خصيصѧѧا
 البلازمي بالفصل الإثراء مصانع

 تمھيدية ملحوظة  

فѧѧي عمليــѧѧـة الفصѧѧل البلازمѧѧي، تمѧѧر بلازمѧѧا أيونѧѧات اليورانيѧѧوم عبѧѧر مجѧѧال   
بحيѧѧѧث  ٢٣٥-كھربѧѧѧائي يѧѧѧتم ضѧѧѧبطه علѧѧѧى ذبذبѧѧѧة الѧѧѧرنين الأيѧѧѧوني لليورانيـѧѧѧـوم

ويѧѧتم  تسѧѧتوعب الطاقѧѧة علѧѧى نحѧѧو تفضѧѧيلي ويѧѧزداد قطѧѧر مѧѧداراتھا اللولبيѧѧة.
ج مثѧѧѧѧرى احتبѧѧѧѧاس الأيونѧѧѧѧات ذات المسѧѧѧѧارات الكبيѧѧѧѧرة القطѧѧѧѧر لإنتѧѧѧѧاج نѧѧѧѧات

أما البلازما، التي تتكون عن طريق تѧѧأيين بخѧѧار اليورانيѧѧوم،  .٢٣٥-باليورانيوم
فيجري احتواؤھا في حجيرة تفريѧѧغ ذات مجѧѧال مغنطيسѧѧي عѧѧالي القѧѧدرة ينѧѧتج 

وتشمل النظم التكنولوجية الرئيسية للعملية  باستخدام مغنطيس فائق التوصيل.
الفصѧѧل المѧѧزود بمغنطѧѧيس فѧѧائق  نظام توليد بلازما اليورانيوم، ونموذج جھاز

(بصѧѧيغتھا المعدلѧѧة))، ونظѧѧم  INFCIRC/254/Part 2التوصيل (أنظѧѧر الوثيقѧѧة 
 ‘.المخلفات’و‘ النواتج’سحب الفلزات بغرض جمع 

 اليورانيوم بلازما توليد نظم    -٣-٨-٥

ة أو مصѧѧѧممة نظѧѧѧم ھѧѧѧي   ً  معѧѧѧدَّ  أن يمكѧѧѧن اليورانيѧѧѧوم، بلازمѧѧѧا لتوليѧѧѧد خصيصѧѧѧا
 الأشѧѧѧѧعة بحѧѧѧѧزم المسѧѧѧѧح أو للإنصѧѧѧѧال القѧѧѧѧدرة عاليѧѧѧѧة مخѧѧѧѧانق علѧѧѧѧى تنطѧѧѧѧوي

 .سم/كيلوواط ٢٫٥ عن تزيد الھدف على مسلطّة بقدرة الإلكترونية

 اليورانيوم بلازما توليد نظم    -٣-٨-٥

ة أو مصѧѧѧممة نظѧѧѧم ھѧѧي   ً  معѧѧدَّ  أن يمكѧѧѧن اليورانيѧѧѧوم، بلازمѧѧا لتوليѧѧѧد خصيصѧѧѧا
 الأشѧѧѧѧعة بحѧѧѧѧزم المسѧѧѧѧح أو للإنصѧѧѧѧال القѧѧѧѧدرة عاليѧѧѧѧة مخѧѧѧѧانق علѧѧѧѧى تنطѧѧѧѧوي

 لاستخدامھا سم/كيلوواط ٢٫٥ عن تزيد الھدف على مسلطّة بقدرة الإلكترونية
 .البلازما توليد محطات في



 

 

 السائل اليورانيوم فلز مناولة نظم    -٤-٨-٥

ة أو مصممة السائل الفلز لمناولة نظم ھي   ً  معدَّ  المصѧѧھور لليورانيوم خصيصا
 .لھا اللازمة التبريد ومعدات بوتقات من وتتكون سبائكه، أو

 إيضاحية ملحوظة  

تُصنع البوتقات وأجزاء ھذا النظام الأخرى التي تلامس اليورانيوم المصھور   
أو سبائكه من مواد ذات قدرة مناسبة على مقاومة التآكل والحرارة، أو تُحمى 

وتشѧѧѧمل المѧѧѧواد المناسѧѧѧبة التنتѧѧѧالوم، والغرافيѧѧѧت المطلѧѧѧي  بمثѧѧѧل ھѧѧѧذه المѧѧѧواد.
، والغرافيѧѧت المطلѧѧي بأكاسѧѧيد أخѧѧرى أرضѧѧية نѧѧادرة (أنظѧѧر الوثيقѧѧة بѧѧالايتريوم

INFCIRC/254/Part 2 .لة)) أو خلائط منھا  (بصيغتھا المعدَّ

 يونيه/حزيران ١٤ منذ - تستخدم تعد لم[ السائل اليورانيوم فلز مناولة نظم    -٤-٨-٥
٢٠١٣[ 

ة أو مصممة السائل الفلز لمناولة نظم ھي   ً  معدَّ  المصھور لليورانيوم خصيصا
 .لھا اللازمة التبريد ومعدات بوتقات من وتتكون سبائكه، أو

 إيضاحية ملحوظة  

تُصنع البوتقات وأجزاء ھذا النظام الأخرى التي تلامس اليورانيوم المصھور   
أو سѧѧبائكه مѧѧن مѧѧواد ذات قѧѧدرة مناسѧѧبة علѧѧى مقاومѧѧة التآكѧѧل والحѧѧرارة، أو 

وتشمل المواد المناسѧѧبة التنتѧѧالوم، والغرافيѧѧت المطلѧѧي  تُحمى بمثل ھذه المواد.
بالايتريوم، والغرافيѧѧت المطلѧѧي بأكاسѧѧيد أخѧѧرى أرضѧѧية نѧѧادرة (أنظѧѧر الوثيقѧѧة 

INFCIRC/254/Part 2 .لة)) أو خلائط منھا  (بصيغتھا المعدَّ

 النظائر لفصل كھرمغنطيسية أجھزة    -١-٩-٥

ة أو مصѧѧممة النظѧѧائر لفصѧѧل كھرمغنطيسѧѧية أجھزة ھي   ً  معѧѧدَّ  لفصѧѧل خصيصѧѧا
 :يلي ما وتشمل ومكوناتھا، ومعداتھا اليورانيوم، نظائر

 الأيونات مصادر )أ(  

ة أو مصѧѧممة اليورانيѧѧوم لأيونѧѧات متعѧѧددة أو مفѧѧردة مصادر ھي      معѧѧدَّ
ѧѧل ومѧѧؤيِّن للبخѧѧار مصѧѧدرٍ  مѧѧن تتكѧѧون خصيصѧѧاً،  وھѧѧي أشѧѧعة، ومعجِّ

 للصѧѧدأ، القابѧѧل غيѧѧر الفولاذ أو الغرافيت، مثل مناسبة مواد من مبنية
 عѧѧن يقѧѧل لا إجمѧѧالي أيونيѧѧة أشعة تيار توليد على وقادرة النحاس، أو
 .أمبير ملي ٥٠

 [...] 

 النظائر لفصل كھرمغنطيسية أجھزة    -١-٩-٥

ة أو مصѧѧممة النظѧѧائر لفصѧѧل كھرمغنطيسѧѧية أجھزة ھي   ً  معѧѧدَّ  لفصѧѧل خصيصѧѧا
 :يلي ما وتشمل ومكوناتھا، ومعداتھا اليورانيوم، نظائر

 الأيونات مصادر )أ(  

ة أو مصѧѧممة اليورانيѧѧوم لأيونѧѧات متعѧѧددة أو مفردة مصادر ھي      معѧѧدَّ
ѧѧل ومѧѧؤيِّن للبخѧѧار مصѧѧدرٍ  مѧѧن تتكѧѧون خصيصѧѧاً،  وھѧѧي أشѧѧعة، ومعجِّ

 للصѧѧدأ، القابѧѧل غيѧѧر الفولاذ أو الغرافيت، مثل مناسبة مواد من مبنية
 عѧѧن يقѧѧل لا إجمѧѧالي أيونيѧѧة أشعة تيار توليد على وقادرة النحاس، أو
 .أمبير ملي ٥٠

 [...] 



 

 

 الھيدروجين وكبريتيد الماء تبادل أبراج -١-٦

) ASTM A516أبراج تبѧѧادل مصѧѧنوعة مѧѧن الفѧѧولاذ الكربѧѧوني الصѧѧافي (مѧѧثلاً   
قѧѧدماً)، وتكѧѧون قѧѧادرة  ٣٠أمتѧѧار ( ٩قѧѧدماً) و ٢٠أمتار ( ٦يتراوح قطرھا بين 

 ٣٠٠ميجاباسѧѧѧѧكال ( ٢علѧѧѧѧى أن تعمѧѧѧѧل فѧѧѧѧي ظѧѧѧѧروف ضѧѧѧѧغط لا يقѧѧѧѧل عѧѧѧѧن 
ملليمترات أو أكثر، وھي  ٦رطل/بوصة مربعة) وتآكل مسموح به في حدود 

ة خصيصѧѧاً لإنتѧѧاج المѧѧاء الثقيѧѧل باسѧѧتخدام عمليѧѧة تبѧѧادل  أبراج مصѧѧممة أو معѧѧدَّ
 الماء وكبريتيد الھيدروجين.

 الھيدروجين وكبريتيد الماء تبادل أبراج -١-٦

) ASTM A516وني الصѧѧافي (مѧѧثلاً مصѧѧنوعة مѧѧن الفѧѧولاذ الكربѧѧأبراج تبѧѧادل   
ً  ٢٠( متѧѧر ١٫٥ عن أمتار ٦ن بي قطرھا يقل لا يتراوح  ٣٠أمتѧѧار ( ٩و )قѧѧدما

 ٢ عѧѧѧن يقѧѧѧل لا ضѧѧѧغط ظѧѧѧروف فѧѧѧي تعمѧѧѧل أن علѧѧѧى وقѧѧѧادرة قѧѧѧدماً)، وتكѧѧѧون
 ٦وتآكѧѧل مسѧѧموح بѧѧه فѧѧي حѧѧدود  مربعѧѧة، بوصѧѧة/رطѧѧل ٣٠٠( ميغاباسѧѧكال

ة أو مصѧѧممة أبѧѧراجوھѧѧي ملليمتѧѧرات أو أكثѧѧر،  ً  معѧѧدَّ  المѧѧاء لإنتѧѧاج خصيصѧѧا
 .الھيدروجين وكبريتيد الماء تبادل عملية باستخدام الثقيل

 النشادر توليف وحدات أو محولات -٩-٦ ]قديمة صيغة توجد لا[

ً  معѧѧدة أو مصѧѧممة نشѧѧادر توليѧѧف وحѧѧدات أو محѧѧولات    المѧѧاء لإنتѧѧاج خصيصѧѧا
 .والھيدروجين النشادر تبادل عملية باستخدام الثقيل

 إيضاحية ملحوظة  

) والھيѧѧدروجين النيتѧѧروجين( التوليف غاز الوحدات أو المحولات ھذه تسحب  
 تبѧѧادل أعمѧѧدة أو( العѧѧالي الضѧѧغط ذي الھيѧѧدروجين/النشѧѧادر تبѧѧادل عمѧѧود مѧѧن

 عمѧѧود إلѧѧى المولفѧѧة النشѧѧادر وتعاد ،)العالي الضغط ذات الھيدروجين/النشادر
 .التبادل) أعمدة(

ة أو المصممة النظم    -١-١-٧ ً  المعѧѧدَّ  إلѧѧى اليورانيѧѧوم خѧѧام مركѧѧزات لتحويѧѧل خصيصѧѧا
 اليورانيوم أكسيد ثالث

 إيضاحية ملحوظة  

 بإذابѧѧة أولاً  اليورانيѧѧوم أكسѧѧيد ثالѧѧث إلى اليورانيوم خام مركزات تحويليمكن   
 مذيب باستخدام المنقاة اليورانيل نيترات واستخراج النتريك حامض في الخام

ة أو المصممة النظم    -١-١-٧ ً  المعѧѧدَّ  إلѧѧى اليورانيѧѧوم خѧѧام مركѧѧزات لتحويѧѧل خصيصѧѧا
 اليورانيوم أكسيد ثالث

 إيضاحية ملحوظة  

 بإذابѧѧة أولاً  اليورانيѧѧوم أكسѧѧيد ثالѧѧث إلى اليورانيوم خام مركزات تحويليمكن   
 باسѧѧتخدام المنقѧѧاة اليورانيѧѧل نيتѧѧرات واسѧѧتخراج النتريѧѧك حѧѧامض فѧѧي الخѧѧام



 

 

 ثالѧѧث إلѧѧى اليورانيѧѧل نيتѧѧرات تحويѧѧل يѧѧتم ثѧѧم .البوتيѧѧل الثلاثѧѧي الفوسѧѧفات مثѧѧل
 بمعادلتѧѧѧه أو النيتѧѧѧرات ونѧѧѧزع التركيѧѧѧز طريѧѧѧق عѧѧѧن إمѧѧѧا اليورانيѧѧѧوم، أكسѧѧѧيد

 مѧѧن ذلѧѧك يلѧѧي ما مع الأمونيوم يورانات ثاني لإنتاج الغازي النشادر باستخدام
 .وتكليس وتجفيف ترشيح

 ثالث الى اليورانيل نترات تحويل يتم ثم .البوتيل الثلاثي الفوسفات مثل مذيب
 بمعادلتѧѧѧه أو النتѧѧѧرات ونѧѧѧزع التركيѧѧѧز طريѧѧѧق عѧѧѧن امѧѧѧا اليورانيѧѧѧوم، أكسѧѧѧيد

 مѧѧن ذلѧѧك يلѧѧي ما مع الأمونيوم يورانات ثاني نتاجلإ الغازي النشادر باستخدام
 .وتكليس وتجفيف ترشيح

 جيم المرفق

 المادية الحماية لمستويات معايير

 وتѧѧداول اسѧѧتخدام منѧѧع ھو النووية للمواد المادية الحماية منالغرض  -١  
 المبѧѧادئ وثيقѧѧة مѧѧن) أ(٣ الفقرة وتدعو .ترخيص دون من المواد ھذه

 الحمايѧѧة مسѧѧتويات علѧѧى المѧѧورّدين بѧѧين فيمѧѧا الاتفѧѧاق إلѧѧى التوجيھيѧѧة
 التѧѧي والمرافѧѧق وللمعѧѧدات المѧѧواد، لنѧѧوع بالنسѧѧبة تأمينھѧѧا المطلѧѧوب
 .الدولية التوصيات مراعاة مع المواد، تلك على تحتوي

 جيم المرفق

 المادية الحماية لمستويات معايير

الغرض من الحماية المادية للمواد النووية ھو منѧѧع اسѧѧتخدام وتѧѧداول  -١  
(أ) من وثيقѧѧة المبѧѧادئ ٣وتدعو الفقرة  ھذه المواد من دون ترخيص.

مسѧѧتويات حمايѧѧة  الاتفѧѧاق فيمѧѧا بѧѧين المѧѧورّدين علѧѧىالتوجيھيѧѧة إلѧѧى 
ماديѧѧة فعالѧѧة بمѧѧا يتفѧѧق مѧѧع توصѧѧيات الوكالѧѧة ذات الصѧѧلة، لا سѧѧيما 

مطلѧѧѧوب تأمينھѧѧѧا . INFCIRC/225التوصѧѧѧيات الѧѧѧواردة فѧѧѧي الوثيقѧѧѧة 
بالنسѧѧبة لنѧѧوع المѧѧواد، وللمعѧѧدات والمرافѧѧق التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى تلѧѧك 

 المواد، مع مراعاة التوصيات الدولية.

 


