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PROGRAMME A LONG TERME POUR LES ACTIVITES DE L'AGENCE

Le ler octobre 1963, la Conférence générale a adopté une résolution par laquelle
elle approuve le programme a long terme pour les activités de 1*Agence que le Conseil
des gouverneurs et le Directeur général avaient préparé sur sa demande, et les invite
4 prendre ce programme comme base pour planifier et exécuter les travaux de I'Agence
a partir de 1965 [1].

Le programme a long terme est reproduit dans ce document pour lfinformation de
tous les Etats Membres.

(L] GC(VI)/RES/151.
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I, INTRODUCTION

A, GENERALITES

1, Lors de sa cinquiéme session ordinaire, la Conférence générale a prié le Conseil des
gouverneurs et le Directeur général d'entreprendre la préparation d'un programme & long
terme pour les activités de 1'Agence, qui tiendrait compte des difficultés de financement du
programme d'opérations de 1'Agence. Le présent document a donc été établi, compte tenu
des opinions exprimées par le Comité consultatif scientifique, par des représentants
experts et par le Conseil des gouverneurs. ' -

2, Le programme a long terme a un double objectif :

i) Fournir des indications générales sur l'orientation et la portée a donner aux
activités de 1'Agence au cours des années a venir;

ii) Définir, compte tenu de l'expérience que 1'Agence a acquise et des perspectives
qui s'offrent a elle, le réle qu'elle devrait jouer dans le développement des
applications pacifiques de 1'énergie atomique.

3. Les plans nationaux a long terme contiennent souvent des dispositions détaillées qui
fixent, non seulement l'orientation des activités qui devront étre entreprises, mais aussi
I'ampleur des projets et le rythme exact de leur exécution pour une période de plusieurs
années, On a jugé inopportun d'adopter cette méthode pour le programme a long terme de
1'Agence, car 1l'élaboration du programme aurait alors exigé plus de temps et de ressources
que prévu et les prédictions que 1'on aurait faites auraient été plus probablement démenties
par les faits., Il a paru plus rationnel au stade actuel de limiter le programme & des indi-
cations et des directives générales, mais en méme temps suffisamment détaillées pour
qu'il soit possible de les reprendre sous une forme encore plus détaillée dans les
programmes annuels ou biennaux de 1'Agence et d'en présenter les incidences financiéres
dans le budget annuel,

4, L'exécution du programme & long terme commencera en 1965. La planification une
fois amorcée deviendra un processus continu et évolutif et il conviendrait donc de revoir
réguliérement le programme pour adapter son contenu a 1'évolution de la technique,
L'expérience de la premiére année devrait permettre d'établir des programmes plus
détaillés pour les cingq ou six années suivantes.

5. Le programme 3 long terme a été établi en fonction de 1'état actuel des connaissances
relatives a l'énergie atomique et compte tenu de 1'évolution actuelle et probable de la
technologie. Une grande souplesse est donc indispensable dans l'exécution d'un tel
programme, car les progrés scientifiques et techniques peuvent avoir une influence consi-
dérable sur son déroulement,

6. Il était déja évident en 1957 que certaines des hypothéses sur lesquelles on s'était
fondé pour établir le Statut de 1'Agence ne pouvaient constituer une base rationnelle pour
une action immeédiate; cette constatation a eu des répercussions sur la portée et la nature
des travaux de 1'Agence. Toutefois, étant donné 1'évolution récente de la technologie, il
semble que 'énergie atomique pourrait avoir plus rapidement que prévu une influence
inévitable sur le progrés économique et social, De nouveau, les pays redoublent d'efforts
dans le domaine de 1'énergie atomique, ce qui devrait ouvrir des possibilités plus larges
d'action internationale pour l'avenir, Dans ce sens, du point de vue de 1'Agence, il faudrait
considérer les quelques prochaines années comme une période de transition et de
préparation. '
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7. Au cours de cette période, 1'Agence aura un double rdle et deux tdches principales.
Elle devra :

i) Slefforcer, par une action internationale dans tous les cas ou cette action
semblera le plus appropriée, d'aider les Etats Membres a introduire chez eux
les multiples applications pacifiques de 1'énergie atomique, en particulier
'énergie d'origine nucléaire;

ii) Encourager et coordonner les travaux de recherche scientifique et technique en
vue de permettre le plus rapidement possible au plus grand nombre de pays de
bénéficier des avantages que comportent les applications pacifiques de 1'énergie :
atomique.

8. Le programme 3 long terme ne s'écarte pas sensiblement de celui que 1'Agence suit
actuellement. Pour déterminer l'orientation et 1'étendue de 1'activité de 1'Agence a
n'importe quel moment, il faut évidemment toujours tenir compte des conditions techniques,
économiques, financiéres et politiques qui existent alors; il serait donc souhaitable de
n'introduire dans le programme ni théories nouvelles que l'expérience n'aurait pas
vérifiées ni projets ambitieux pour la réalisation desquels les conditions nécessaires,
notamment sur le plan financier, ne seraient pas réunies, D'autre part, le fait d'adopter
le programme 2 long terme ne devrait pas empécher d'y inscrire ultérieurement des
entreprises nouvelles et réalisables. Au stade actuel, le programme a surtout pour objet
de réaffirmer les buts de 1'Agence et de rationaliser ses activités présentes, mais il est
hors de doute qu'en l'exécutant avec succés 1'Agence sera mieux & méme d'entreprendre
des tidches nouvelles et plus ambitieuses.

9. Le programme est fondé sur le principe que, finalement, c'est par ses travaux sur
I'énergie d'origine nucléaire que 1'Agence contribuera le plus au progrés économique et au
bien-é&tre général. Il faut donc concentrer progressivement l'effort sur cette activité,

Par exemple, l'emploi des réacteurs pour le dessalement de 1'eau de mer a 1'échelle
industrielle et la mise en culture de zones arides ouvrent de vastes perspectives. En
raison de 'extension que 1'emploi de 1'énergie d'origine nucléaire prendra probablement,
il est justifié que 1'Agence continue de se préoccuper du probléme des garanties, En
méme temps, étant donné les progrés scientifiques et techniques accomplis dans les
diverses applications des radioisotopes et des sources de rayonnements, il y aurait lieu de
poursuivre et d'intensifier les efforts sur ce point en vue d'obtenir, surtout pour les pays
en voie de développement, des résultats concrets dans les domaines de la médecine, de
1'agriculture, de 1'hydrologie et de 1'industrie.

10. Les questions de santé, de sécurité et de gestion des déchets sont essentiellement
considérées comme constituant une branche connexe ou la solution des différents problémes
actuels peut faciliter dans une grande mesure 'emploi de 1'énergie d'origine nucléaire dans
des conditions rentables et l'application des radioisotopes a une grande échelle, L'accep-
tation de normes de sécurité par tous les pays et la publication de réglements et de codes
sur ces questions demeurent naturellement le but final. Au cours des années & venir, on
peut également prévoir que 1'Agence s'intéressera davantage au développement des sciences
et des techniques apparentées a 1'énergie atomique, en tirant pleinement parti des
réacteurs de recherche et centres d'études nucléaires existants ou la recherche peut étre
associée a une formation donnée i 1'échelon national ou régional avec la collaboration
d'établissements d'enseignement supérieur réputés. L'Agence s'efforcera d'encourager la
recherche, de diffuser des renseignements et de centraliser la documentation,

11, Pour ce qui est de l'assistance technique, on donnera la priorité a des programmes
coordonnés portant sur la formation, les échanges d'hommes de science et de spécialistes,
la fourniture de matériel et l'octroi de contrats de recherche, mais on adaptera dans tous
les cas les méthodes d'assistance aux besoins particuliers des pays.
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12. On trouvera dans une annexe au présent document des monographies sur les acti-
vités de 1'Agence ayant trait au développement de 1'énergie d' origine nucléaire et & 1'appli-
cation des radioisotopes et des sources de rayonnements. Ces monographies exposent
I'opinion de représentants experts, Elles contiennent des indications qui ne figurent pas
dans les sections correspondantes du programme a long terme,

B. RELATIONS DE L'AGENCE AVEC L'ORGANISATION DES NATIONS UNIES
ET LES INSTITUTIONS SPECIALISEES

13. A mesure que les activités de 1'ONU et des institutions de la famille des Nations
Unies, en particulier leurs programmes d'opérations, prennent plus d*ampleur et que leur
. colit augmente, on accorde une attention de plus en plus grande a la nécessité de coordonner
trés étroitement les décisions des organes directeurs. L'Agence devrait encourager acti-
vement la tendance a rendre cette coordination plus efficace et s'efforcer notamment de
collaborer plus étroitement avec 1'ONU, avec laquelle, aux termes de son Statut, elle
entretient des relations spéciales. La Décennie pour le développement constitue un
exemple frappant de cet effort coordonné pour orienter l'action internationale vers les
problémes du progrés économique et social. Le programme a long terme de 1'Agence
coincide avec la deuxiéme moitié de la Décemnie et, pendant cette période, on s'efforcera
d'aligner les détails du programme de 1'Agence sur les objectifs de la Décennie,

14, L'Agence participe déja au Programme élargi d'assistance technique des Nations
Unies (PEAT) et elle est Agent d'exécution pour des projets du Fonds spécial des Nations
Unies. Le PEAT et le Fonds spécial joueront un réle de plus en plus important dans le
développement économique au cours de la Décennie. En raison de 1'intérét croissant que
les pays en voie de développement portent aux programmes d'énergie atomique, on peut
supposer que les demandes qu'ils présenteront au PEAT et au Fonds porteront, en plus
grand nombre, sur des projets relevant de la compétence de 1'Agence,

15. L'Agence devrait étre préte en principe a inscrire, sur demande, dans son propre
programme des travaux concernant l'énergie atomique qu'elle ferait pour le compte de
1'ONU et des institutions apparentées. La contribution qu'elle apporte 3 1'exécution des
programmes du Comité scientifique des Nations Unies pour 1'étude des effets des radiations
ionisantes est un exemple des activités qui peuvent lui étre ainsi déléguées; il est logique
que l'on fasse appel aux techniciens et services spécialisés de 1' Agence pour des travaux
dans d'autres secteurs oil I'énergie atomique joue un réle. L'Agence pourrait ainsi servir
d'Agent d'exécution pour les activités se rapportant a 1'énergie atomique et figurant a
certains programmes de I'ONU ou d'une institution apparentée.

16. 1l est parfois difficile d!établir une division précise et rationnelle des tdches entre
I'Agence et certaines institutions spécialisées; cependant, une collaboration étroite et
durable, conforme a l'esprit des différents accords conclus depuis quelques années, estle
meilleur moyen de surmonter cette difficulté. Dans ces accords, 1'Agence est reconnue
comme l'organisme principalement responsable de 1'action internationale relative a l'utili-
sation de 1'énergie atomique & des fins pacifiques. On notera en particulier qu'aux termes
de son Statut, 1'Agence a pour attribution d'établir des normes de sécurité destinées a
protéger la santé et & réduire au minimum les dangers auxquels sont exposés les personnes
et les biens (y compris de telles normes pour les conditions de travail); elle doit le faire
en consultation et, le cas échéant, en collaboration avec les organes compétents de I'ONU
et avec les institutions spécialisées intéressées.
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17. LtAgence jouera le réle qui lui incombe dans l'organisme de coordination qui sera
créé au sein des institutions de la famille des Nations Unies, suivant les recommandations
de la Conférence des Nations Unies sur 1'application de la science et de la technique dans
l'intérét des régions peu développées. Cette décision aura une influence notamment sur les
travaux relatifs i 1'énergie. Etant donné les immobilisations considérables qu'exige la
mise en valeur des ressources énergétiques, il est indispensable qu'avant d'entreprendre
de nouveaux programmes dans ce domaine les pays en voie de développement étudient
simultanément les avantages respectifs de 1'énergie d'origine classique et de 1'énergie
d'origine nucléaire.

C. ARRANGEMENTS REGIONAUX

18. L'ONU et les institutions de la famille des Nations Unies ont de plus en plus tendance
4 appliquer des solutions régionales aux problémes qui affectent plusieurs pays d'une méme
région, L'extension prise par les activités des commissions économiques régionales des
Nations Unies et la création de bureaux régionaux des institutions spécialisées témoignent
de cette tendance. Jusqu'd maintenant, 1'Agence a résolu les problémes de ce genre par
des mesures spéciales, nomination d'experts régionaux ou organisation de centres
régionaux, Il est possible qu'a l'avenir la décentralisation des activités de 1'Agence exige

que celle- ci adopte une attitude plus systématique, de nature i assurer une aide plus effi-
cace aux pays en voie de développement.

19. Les commissions économiques des Nations Unies porteront sans aucun doute un
intérét croissant aux répercussions économiques ultimes des activités de 1'Agence dans les
différentes régions, car la tiche essentielle de ces commissions est le développement
économique des régions intéressées. Lorsqu'il deviendra nécessaire de prendre des dispo-
sitions sur le plan régional, 1'Agence pourrait donc étudier la possibilité de coordonner ses
programmes de travail et ses tdches administratives aussi étroitement que possible avec
ceux des commissions économiques des Nations Unies.

20. LtAgence devrait aussi entretenir et développer les relations qu'elle a établies avec
les organisations régionales déja créées dans diverses parties du monde pour encourager
le développement des applications pacifiques de 1'énergie atomique,.
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II. ASPECTS GENERAUX DU PROBLEME

A, ENERGIE D'ORIGINE NUCLEAIRE

Tendances prévisibles

21, Lt'évolution de 1'énergie d'origine nucléaire est rapide, tant du point de vue technique
que du point de vue économique. Entre 1965 et 1970, 1'énergie d'origine nucléaire sera
devenue concurrentielle, surtout dans les régions qui ne possédent pas de gisements de
combustibles fossiles et ol le prix de 1'énergie d'origine classique est élevé., Il pourra
méme en étre ainsi pour les centrales de 50 & 100 MW(e) dans les pays ol les combustibles
classiques sont particuliérement coliteux. Il est probable que, dans un proche avenir,
cette situation sera de plus en plus fréquente. En outre, la construction de plusieurs
réacteurs de petite ou moyenne puissance du méme type peut trés bien avoir pour résultat
une diminution de leur prix unitaire et par conséquent une augmentation de leur rentabilité,
surtout dans les pays en voie de développement,

Apergu du programme

22, L'Agence doit considérer cette évolution probable comme une raison supplémentaire
de donner aux Etats Membres, sur leur demande, des avis au sujet de leurs programmes
d'énergie d'origine nucléaire, surtout en ce qui concerne les aspects économiques des
projets nationaux ou régionaux de centrales nucléaires.

23, L'Agence doit aussi étre préte i donner des conseils techniques en ce qui concerne
le choix des sites et des types de réacteurs ainsi que 1'évaluation de la sécurité. Elle doit
également étre en mesure de répondre aux demandes d'assistance matérielle, en préparant
des projets qui reléveraient du Fonds spécial des Nations Unies, en servant d'Agent d'exé-
cution pour ces projets et en fournissant sur demande du combustible nucléaire ou en "
contribuant & faciliter les arrangements financiers.

24, 11 faudra donc que 1'Agence posséde dans son personnel, non seulement des spécia-
listes des aspects techniques de l'énergie d'origine nucléaire, mais aussi des spécialistes
de ses aspects économiques et des experts en matiére d'énergie classique, de fagon que
les conseils qu'elle donnera soient fondés sur une évaluation impartiale de tous les moyens
de production d'énergie. Etant donné l'importance de la coordination de tous les travaux
dans ce domaine, 1'Agence devrait s'efforcer d'assurer une coopération plus étroite avec
1I'ONU et les autres organisations internationales qui s'intéressent 4 1'énergie, notamment
la Banque internationale pour la reconstruction et le développement,

25. Afin de pouvoir donner des conseils circonstanciés aux Etats Membres, 1'Agence
devrait entreprendre et encourager une série d'études techniques sur les problémes écono-
miques de 1'énergie d'origine nucléaire, conformément & un plan élaboré par un groupe
d'experts gouvernementaux.

26. Bien que 1'Agence ne puisse pas elle-méme participer activement aux travaux de
recherche et de mise au point en matiére d'énergie d'origine nucléaire, sauf dans quelques
domaines marginaux, elle devrait se tenir au courant des progrés accomplis par les insti-
tutions nationales et continuer de diffuser leurs résultats, comme elle 1'a fait jusqu'a
présent. L'Agence devrait, en outre, essayer de déterminer quelles sont, dans les
renseignements disponibles, les lacunes qu'il serait particuliérement utile de combler
pour les pays en voie de développement,
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27. 1l serait sans doute bon d'organiser périodiquement de grandes conférences pour
passer en revue les progrés technologiques contribuant & rendre les centrales nucléaires
concurrentielles. Il conviendrait de suivre attentivement les travaux qui peuvent avoir une
influence décisive sur l'avenir de 1'énergie d'origine nucléaire, tels que la mise au point
des réacteurs i surchauffe nucléaire et des réacteurs surgénérateurs, ainsi que les travaux
qui peuvent présenter une importance particuliére, tels que les études de réacteurs pour le
dessalement de l'eau et de petits réacteurs de série qui pourraient convenir aux pays en
voie de développement,

28. L'Agence devrait étre préte a aider les Etats Membres ou les groupes d'Etats
Membres qui entreprennent des projets de recherches en commun sur l'énergie d'origine
nucléaire, en envoyant des experts chargés de les conseiller dans 1'établissement des
programmes, en octroyant des bourses et des contrats de recherche et en fournissant des
matiéres et de 1'équipement.

29, Bien qu'il n'y ait pas lieu de craindre une pénurie de combustible nucléaire dans le
proche avenir, l'augmentation du nombre des centrales nucléaires pourra modifier la
situation du marché mondial de 1'uranium et du thorium, L'Agence devrait donc continuer
d'aider les Etats Membres, sur leur demande, i exécuter des programmes de prospection
des matiéres nucléaires, de production de combustible et de fabrication d'éléments combus-
tibles. Il sera peut-&tre nécessaire de s'occuper également de la manipulation, de 1'entre-
posage et du traitement chimique des combustibles nucléaires.

30. Pour ce qui est de la formation professionnelle, il faudrait attacher une attention
particuliére aux aspects pratiques, notamment i la formation en cours d'emploi touchant

les études, la construction et l'exploitation de centrales nucléaires, non seulement pour les
cadres scientifiques et les ingénieurs, mais aussi pour les techniciens.

B. EMPLOI DES RADIOISOTOPES ET DES SOURCES DE RAYONNEMENTS

Tendances prévisibles

31. Actuellement, c'est en médecine que les radioisotopes trouvent leur application
principale; cependant, les méthodes courantes de diagnostic ne sont pas encore a la dispo-
sition de la majorité de la population mondiale. Bien que les applications thérapeutiques
des radioisotopes soient un peu moins développées, on se rend compte que les appareils de
radiothérapie sont économiques et d'un maniement facile.

32, Dans la plupart des régions du monde, 1'agriculture fait beaucoup moins appel aux
radioisotopes que la médecine, Etant donné son importance pour maints pays en voie de
développement, de grands progrés sont possibles et nécessaires. S'il est facile d'utiliser
des radioindicateurs dans les études de phytopédologie et les recherches sur les engrais
dans un grand nombre de pays qui ont déja entrepris un minimum de recherches agricoles,
des projets plus vastes comme la désinsection des grains et 1'éradication d'insectes ne
pourront vraisemblablement étre exécutés qu'avec une aide extérieure importante,

33. L'emploi des radioisotopes en hydrologie, actuellement trés limité, aura une grande
importance économique lorsqu'on étudiera les nappes d'eau souterraines ou le transport des
sédiments dans les riviéres.

34, Il s'écoulera sans doute un certain temps avant que les applications industrielles des
radioisotopes deviennent généralisées dans les pays peu industrialisés, mais ces pays
auraient peut-&tre intérét a introduire les méthodes radioisotopiques dans leur industrie dés
la phase initiale,
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35. Les diverses applications des radioisotopes comme indicateurs et comme sources de
rayonnements ne nécessitent qu'un matériel relativement simple et peu colteux. En outre,
avec la mise en service d'un nombre croissant de réacteurs de recherche, beaucoup de
pays produiront bientét des radioisotopes en quantité suffisante pour répondre, dans une
certaine mesure, i la demande nationale ou régionale et mettre des radioisotopes & courte
période A la disposition d'un grand nombre de régions qui en sont encore privées.

36. Tous ces facteurs favorisent une expansion rapide des applications des radioisotopes,

surtout dans les pays en voie de développement qui en tireront des avantages immédiats et
importants pour leur économie et leur prospérité générale.

Aperc¢u du programme

37. Les activités de I'Agence devraient viser essentiellement & donner au plus grand
nombre possible de pays les connaissances fondamentales et spécialisées et, pour autant
que faire se peut, les moyens matériels qui sont indispensables pour appliquer avec
succes les méthodes radioisotopiques. Il faudrait prendre des mesures pour encourager
les recherches visant & mettre au point de nouvelles techniques ou 4 adapter les techniques
actuelles aux conditions particuliéres des pays en voie de développement, ainsi que pour
diffuser les résultats de ces recherches.

38. Il est souhaitable que 1'Agence soit & 1'avant-garde de toute action tendant &
promouvoir l'emploi des radioisotopes et des sources de rayonnements dans les pays sous-
développés; il faudrait en méme temps que la collaboration étroite et continue avec les
institutions spécialisées, les autres organisations intergouvernementales et les organi-
sations internationales non gouvernementales ait pour effet d'éviter les doubles emplois et
d'assurer la meilleure utilisation des ressources humaines et financiéres.

39. L'ordre de priorité qui devrait étre observé par 1'Agence est indiqué & l'annexe B.
11 a été établi dans une large mesure en fonction des besoins des pays en voie de
.développement,

40, L'intensification des travaux au moyen des radioisotopes impliquera le lancement et
le soutien d'un nombre croissant de projets relativement limités, de natures diverses,

41, L'expansion réguliére des activités scientifiques dans les pays en voie de dévelop-
pement entrafnera une augmentation progressive du nombre des contrats de recherche, qui
devront porter sur la recherche appliquée plutét que sur la recherche pure. Il faut donc
envisager un nouvel accroissement des dépenses afférentes aux contrats de recherche sur
les applications des radioisotopes.

42, 1l serait souhaitable que 1'Agence organise, dans les années a venir, deux ou trois
vastes projets de recherche, par exemple : poursuite des études sur 1'absorption des
engrais et études régionales sur la lutte contre les parasites des végétaux. Les fonds
nécessaires ne pourront vraisemblablement pas &tre prélevés sur le budget de 1'Agence et
il faudra donc chercher une aide extérieure,

43, Les travaux du Laboratoire concernant les radioisotopes devront prendre plus
d'ampleur, afin d'étre plus étroitement liés aux activités correspondantes de 1'Agence dans
les Etats Membres, Ces travaux devraient comprendre la mise au point de méthodes
radioisotopiques applicables i des problémes particuliers des pays en voie de dévelop-
pement et devraient permettre de former des spécialistes ressortissants de ces pays.
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44, Le besoin de bourses et de cours de formation touchant les applications des radio-
isotopes ne semble pas devoir augmenter trés rapidement. Il faudrait, néanmoins,
stefforcer d'améliorer la qualité de la formation et, dans bien des cas, d'allonger sa durée,
En revanche, on peut s'attendre que le nombre des demandes d'experts augmentera régu-
lidrement et qu'il aura doublé dans quelques années. Etant donné la difficulté et le colt du
recrutement des experts, il faudra utiliser au mieux leur temps en organisant l'assistance
technique sur le plan régional.

45, Le matériel nécessaire aux applications des radioisotopes est relativement peu
coliteux, mais les institutions des pays sous-développés manquent généralement de crédits
et de devises, Les demandes d'assistance dans ce domaine augmenteront sans aucun doute.
Par conséquent, la proposition faite par un groupe d'Etats Membres techniquement avancés
de fournir un certain nombre de laboratoires médicaux de radioisotopes 4 des pays en voie
de développement mérite d'étre étudiée attentivement,

C. GESTION DES DECHETS RADIOACTIFS

Tendances prévisibles

46, Pour étudier les tendances prévisibles de la gestion des déchets radioactifs, il est
préférable de passer successivement en revue les diverses catégories de déchets.

47. Dans le courant de cette décennie, le probléme des déchets de haute activité
provenant des installations de traitement chimique du combustible se posera surtout dans
les pays avancés qui dés maintenant traitent du combustible irradié; mais le volume des
déchets diminuera probablement, & mesure que 1'on améliorera les techniques de
traitement, L'élévation du taux de combustion & la suite du perfectionnement de la techno-
logie des réacteurs contribuera également & diminuer le volume des déchets. On peut
s'attendre que les pays avancés poursuivront leurs efforts de recherche et de mise au point
et qu'ils essaieront, en outre, d'appliquer de nouvelles méthodes, comme le traitement
pyrométallurgique.

48, On améliore constamment les méthodes de traitement des déchets de haute activité
provenant des laboratoires, d'ol une diminution du volume des déchets 4 entreposer, Mais
la tendance 3 libérer de moins en moins de matiéres radioactives dans le milieu ambiant
aura pour effet d'augmenter la quantité de déchets concentrés; méme les petits laboratoires
nucléaires doivent donc s'occuper des problémes de traitement des solutions radioactives
et de stockage de déchets liquides relativement concentrés et de déchets solides.

49, Les déchets d'activité moyenne peuvent évidemment &tre considérés comme un
mélange séparable de déchets de faible et de haute activité, mais certains cas exigent une
étude particulidre., On acquerra de plus en plus d'expérience des méthodes de traitement
de diverses catégories de déchets de moyenne activité dans divers établissements nuclé-
aires; cette expérience pourrait étre extrémement profitable si les résultats obtenus
étaient rassemblés et largement diffusés.

50. En ce qui concerne les déchets de faible activité, le probléme consiste surtout &
mettre au point des méthodes de contréle permanent des niveaux d'activité pour les déchets
que l'on se propose d'évacuer en toute sécurité dans divers milieux. Si le contréle dosi-
métrique semble constituer actuellement une méthode acceptable, il importe néanmoins
d'établir un rapport entre les quantités évacuées et la radioexposition, en évaluant les
parameétres appropriés. L'objectif final devrait étre 1'établissement de formules qui
seraient & la base de codes et de normes.
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51, Le role de 1'Agence en matiére de gestion des déchets devrait consister a rassembler
et 3 diffuser des renseignements, gréce i des réunions et & des publications, et a stimuler
1a recherche concernant la gestion des déchets provenant des petits centres et les problémes
de gestion des déchets radioactifs qui peuvent avoir une importance internationale. Pour
certains problémes qui se posent surtout dans les pays en voie de développement, 1'Agence
devrait encourager, stimuler et, dans une certaine mesure, effectuer elle-méme des
travaux de perfectionnement technique et des recherches,

52. L'Agence devrait fournir une assistance technique directe lorsqu'on lui en fait la
demande.

Activités entreprises sur l'initiative de 1'Agence

a) Rassemblement, analyse et diffusion de renseignements scientifiques et
techniques

53. Parmi les sujets qui mériteraient une attention particuliére, on peut citer les
suivants :

i) Mise au point de méthodes de traitement des déchets de haute activité consistant
a incorporer les produits de fission inutilisables & des matiéres solides inertes
et établissement simultané de normes appropriées pour l'entreposage de longue
durée.

ii) Méthodes d'évaluation technique et économique des procédés de traitement des
déchets actuellement utilisés,

iii) Rassemblement de données et publication d'un registre international sur les
évacuations de matiéres radioactives dans la mer (on porterait également sur ce
registre les résultats du contréle de la pollution du milieu marin).

iv) Mécanismes de dispersion de la radioactivité dans les milieux liquides et gazeux,
notamment diffusion et autres mécanismes de dispersion dans l'atmosphére, dans
les eaux douces et dans la mer.

b) Stimulation de nouvelles recherches et mises au point

54, Les travaux de recherche effectués par 1'Agence elle-méme doivent étre assez
limités. Mais, si elle procéde au rassemblement et & 1'analyse des données disponibles,
I'Agence sera en mesure de déterminer les lacunes importantes des programmes de
recherche actuels. Elle pourrait s'occuper des sujets de recherche qui ne figurent pas
dans les programmes actuels mais qui ont un intérét pour la gestion des déchets dans les
pPays en voie de développement,

55. L'Agence devrait aussi chercher le moyen de stimuler les recherches et mises au
point sur ces sujets, en orientant les programmes de recherche des institutions nationales,
en faisant droit aux demandes de contrats de recherche et en organisant des groupes d'étude
ou autres réunions d'experts en vue de susciter un mouvement d'intérét pour certains sujets
particuliers, Parmi les questions qui doivent faire 1'objet de travaux plus poussés, on peut
citer les suivantes :

i) Etude des effets des matiéres radioactives sur 1'hydrosphére, accompagnée de la
démonstration de techniques approuvées pour fixer des limites d'évacuation
concernant le rejet des déchets dans la mer. Les laboratoires de 1'Agence,
notamment le laboratoire de Monaco, devraient continuer de s'intéresser tout
spécialement aux recherches fondamentales sur la radioactivité dans 1'eau douce
et dans l'eau de mer,
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ii) Mise au point de méthodes simples et peu cofiteuses de traitement des déchets a
I'intention des petits utilisateurs. Les principes et 1'application de ces méthodes
devraijent étre décrits dans un manuel approprié,

iii) Manipulation, traitement et évacuation des déchets radioactifs solides par des
méthodes peu coliteuses, convenant pour les petites installations situées dans des
zones A forte densité de population.

iv) Mise au point de matériel et de services de traitement des déchets gazeux,
répondant aux besoins des petits utilisateurs.

v) Evaluation systématique des données sur le prix de revient de la gestion des
déchets fournies par des centres en fonctionnement, en vue d'aider les instal-
lations nouvelles & élaborer des directives pour la gestion de leurs déchets.

56. En général, l'aide fournie par 1'Agence i la recherche en matiére de gestion des
déchets, dans le cadre de son programme de contrats de recherche, devrait jouer un roéle
secondaire; mais l'octroi de contrats devrait viser essentiellement i favoriser la
recherche, tant dans les pays en voie de développement que dans les pays avancés, sur les
problémes ayant trait 4 la gestion des déchets des petits réacteurs et des petits centres,
On pourrait passer d'autres contrats pour appuyer des recherches tendant & résoudre des
problémes pratiques ou spéciaux de gestion des déchets,

c) Etudes et projets techniques spéciaux

57. Les renseignements fournis par les Etats Membres ainsi que les résultats des
recherches encouragées ou effectuées par 1'Agence devraient étre analysés par le personnel
du Secrétariat, le cas échéant avec l'aide de groupes d'experts, en vue d'élaborer le plus
tét possible une série de normes, de réglements et de codes,

58, D'autres études et projets techniques pourraient consister 4 mettre au point un
registre des lieux d'évacuation dans la mer (ce registre contiendrait des renseignements
techniques sur la quantité et la nature des déchets rejetés ainsi que sur les effets éventuels
des évacuations) et 4 préparer une enquéte sur la possibilité de constituer des terrains
d'enfouissement internationaux.

d) Opérations de 1'Agence

59. I faut s'attendre a une augmentation des tdches que 1'Agence devra exécuter elle-
méme pour la gestion des déchets de ses laboratoires et de divers réacteurs A 1'exploi-
tation desquels elle sera activement associée, L'Agence devrait donc accentuer ses efforts
en vue de la solution des problémes de gestion des déchets qu'elle aura i résoudre pour son
propre compte.

Activités entreprises i la demande d'Etats Membres

60. L'Agence devrait étre disposée d préter son concours pour la formation de spécia-
listes des problémes de gestion des déchets, chaque fois que le besoin s'en fait sentir, dans
les pays en voie de développement, afin que la mise en oeuvre des programmes nationaux
d'énergie d'origine nucléaire ne soit pas génée par le manque de personnel qualifié, En
plus de l'instruction théorique, cette formation devrait comporter des travaux pratiques
dans un centre en service. Dans la plupart des cas, la formation devrait peut-é&tre durer
jusqu'a deux ans,
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61. On aura sans doute de plus en plus besoin des services de spécialistes pour le choix,
la conception et 1'utilisation d'installations pour la gestion des déchets. L'Agence devrait
étre préte i fournir une assistance technique accrue pour la solution de problémes pratiques
et particuliers d'un intérét immédiat pour des centres de pays en voie de développement, en
envoyant un plus grand nombre de missions et de membres de son Secrétariat ou en
fournissant davantage de services d'experts pour de courtes périodes.

D. SANTE ET SECURITE

Tendances prévisibles

62. A mesure que de nouveaux projets d'énergie atomique seront mis en oeuvre dans les
 pays en voie de développement, le besoin d'assistance augmentera, Il faudra donc continuer
de donner des directives en matiére de santé et de sécurité, soit en publiant des normes de
sécurité et des manuels techniques, soit en fournissant des conseils techniques sur des
projets particuliers. Méme dans le cas des pays avancés, des progrés sont possibles et
des échanges de renseignements sont nécessaires. Il serait en outre souhaitable que
1'Agence encourage la coopération internationale dans certaines études des problémes de
santé et de sécurité,

Programme

a) Travaux entrepris sur l'initiative de 1'Agence

63. Afin de fournir une base scientifique solide & ses activités normatives et consul-
tatives, 1'Agence devrait continuer de rassembler et d'analyser des renseignements sur les
travaux de recherche entrepris dans les pays avancés. Toutes les fois que 'occasion s'en
présentera, elle pourrait aussi s'efforcer de stimuler et de coordonner les projets de
recherches des institutions nationales, Pour se tenir au courant des progreés accomplis,
elle pourrait envoyer des spécialistes en visite dans des centres importants de recherches
et coopérer étroitement avec d'autres organisations internationales travaillant dans le
domaine considéré, par exemple la Commission internationale de protection radiologique
(CIPR) et I'Organisation internationale du Travail (OIT).

64, L'Agence devrait continuer a fournir des avis en ce qui concerne les problémes de
sécurité posés par les applications simples de 1'énergie atomique telles que 1'utilisation
des radioisotopes, et en ce qui concerne les problémes communs & toutes les applications
de l'énergie atomique, par exemple les méthodes de contrdle de la radioactivité, Tout en
continuant & s'occuper de ces questions, elle devrait aussi fournir des avis touchant la
sécurité dans des activités plus complexes telles que l'industrie de l'extraction et de la
préparation des minerais nucléaires, les réacteurs de puissance fixes ou mobiles et les
usines de traitement chimique. Des colloques seront souvent utiles comme préalables &
la publication des données,

65. 1l faudrait étudier activement les problémes que posent la conception et l'essai des
emballages destinés au transport des substances radioactives, et la sécurité des envois de
matiéres fissiles.

66. L'Agence ne devrait pas manquer d'accorder une priorité élevée a 1'étude des
incidents ou accidents qui pourront se produire dans des installations nucléaires et qui
seront une occasion d'acquérir des connaissances et de 1'expérience.

67. Lt'application des normes et réglements de santé et de sécurité de 1'Agence aux
projets entrepris par elle ou avec son aide est une tdche continue qui exigera probablement
un effort de plus en plus grand.
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68. Il sera souhaitable de coordonner certains travaux dans le domaine de la santé et de
la sécurité, par exemple ceux qui sont liés au dosage de 1'activité du corps humain, aux
études du milieu ambiant, aux méthodes d'analyse d'échantillons biologiques et i la
gammagraphie,

b) Assistance fournie sur demande

69. Le personnel de 1'Agence aura sans doute & répondre 4 des demandes d'avis et
d'assistance de plus en plus nombreuses sur les multiples problémes spéciaux de santé et
de sécurité qui pourront se poser dans les centres de recherches des pays en voie de
développement, L'Agence devra &tre 3 méme de régler la plupart de ces problémes par un
échange de correspondance, par des études spéciales, par des travaux exécutés dans son
Laboratoire et par 1'envoi d'experts dans les pays en question.

70. A mesure que les centres de recherches nucléaires se multiplieront, les demandes
d'étude de sites et d'évaluation de la sécurité augmenteront en proportion, L'Agence devra
étre & méme d'y répondre en envoyant des membres de son personnel, des consultants ou
des missions techniques.

71, La coordination de 1'aide internationale en cas d'accident nucléaire en est encore au

stade des études, et le programme d'aide devra étre développé et adapté en fonction de
1'expérience,

E. TRAVAUX DANS LES SCIENCES PHYSIQUES ET BIOLOGIQUES EN RELATION
AVEC L'ENERGIE ATOMIQUE

Programme général

72.  En plus de son activité dans les domaines de 1'énergie d'origine nucléaire et des
applications des radioisotopes, 1'Agence doit s'intéresser vivement a 1'évolution des disci-
plines fondamentales, notamment la physique, la chimie et les sciences biologiques, dans
la mesure ol elles sont en relation avec I! énergie atomique, Tout progrés ultérieur
dépendra des recherches accomplies dans ces disciplines et de la présence d'hommes de
science qualifiés dans les pays en voie de développement.

73.  L'activité de 1'Agence dans ce domaine doit &tre limitée A la fois en ce qui concerne
le mode de travail et 1'effort déployé; comme 1'ampleur et I'orientation de cet effort
dépendent en grande partie de circonstances imprévisibles, il ne semble pas possible
actuellement d'établir un programme précis d'activité future.

74, Le réle principal de 1'Agence devrait &tre de rassembler, de dépouiller et de diffuser
des renseignements, d'offrir des facilités de formation et, dans une moindre mesure, de
stimuler la recherche, le tout en coordination avec d'autres organisations internationales.

75. L'Agence devrait néanmoins aussi profiter de toutes les possibilités qui pourront se
présenter et participer activement & des études particulidres, Il est, par exemple,
essentiel de fournir une aide pour l'utilisation des réacteurs de recherche, comme indiqué
plus loin, Comme autre exemple des mesures que 1'Agence peut &tre appelée a prendre
dans le domaine considéré, on peut citer la création d'un groupe d'experts des constantes
nucléaires et, pour aider et encourager les théoriciens de la physique des pays en voie de
développement, la création d'un centre international de physique théorique, l'organisation
de cours d'été ou l'adoption d'autres mesures appropriées. De méme, on a laissé entendre
que 1'Agence pourrait aider 3 1'avenir a la réalisation de projets internationaux, par
exemple la construction d'un accélérateur i trés haute énergie ou d'un réacteur a trés haut
flux destiné A des recherches sur la physique de 1'état solide et la physique nucléaire,



INFCIRC /50
page 14

76. Jusqu'd présent, 1'Agence a organisé des réunions et publié des ouvrages sur les
travaux accomplis dans les domaines de la physique de 1'état solide, de la physique
théorique, de la physique des plasmas et de la thermodynamique. Parmi les nouveaux
sujets qu'il pourrait étre souhaitable de traiter figurent la conversion directe, la physique
commune & la recherche spatiale et 4 la recherche nucléaire, notamment la sécurité et la
protection radiologiques dans 1'exploration de 1'espace, l'interaction des rayonnements et
de la matiére, ainsi que la radioactivité et la radiorésistance. Dans l'ensemble, 1'objectif
de I'Agence dans chacun de ces domaines devrait étre d'examiner les progrés accomplis et
de contribuer aux progrés ultérieurs de fagon générale dans le monde entier, grice surtout
A des échanges d'information qui se feraient au moyen de colloques, de réunions d'experts
et de publications,

77. La contribution que les laboratoires de 1'Agence feront aux recherches dans ce
domaine est décrite a la section C du chapitre III.

Assistance pour l'utilisation des réacteurs de recherche

a) Remarques générales

78, Les réacteurs de recherche, si simples soient-ils, sont de construction et de
fonctionnement coliteux. Aussi importe-t-il 4 'extréme d'en tirer le meilleur parti
possible. Utilisés A bon escient et intensivement, ils ne donnent pas seulement des
renseignements scientifiques mais contribuent aussi 4 la mise au point des programmes
nationaux d'énergie d'origine nucléaire,

79. L'Agence pourrait rendre de précieux services en encourageant la meilleure utili-
sation possible des réacteurs de recherche, en coordonnant les programmes de recherche
des Etats Membres et en échangeant des renseignements sur les résultats obtenus. Elle
devrait donc &tre & méme de répondre 4 un nombre croissant de demandes d'assistance de
cette nature et essayer de le faire, toutes les fois que ce sera possible, dans le cadre d'un
programme intégré d'assistance portant sur une longue période et sur un nombre de sujets
aussi vaste que possible,

80. A cette fin, 1'Agence ne devrait pas reldcher son intérét pour les questions
suivantes :

i) Physique nucléaire, notamment en ce qui concerne l'utilisation des réacteurs de
recherche de petite et de moyenne puissance;

ii) Physique de 1'état condensé, notamment les méthodes de diffraction des neutrons,
les expériences de diffusion élastique et inélastique - y compris les techniques
des neutrons froids - et les études des dommages provoqués par les rayon-
nements dans les solides;

iii) Physique et technologie des réacteurs, notamment les études sur la thermali-
sation et la diffusion des neutrons, les expériences sur les réseaux et les études
de blindage ;

iv) Radiochimie et chimie des corps radioactifs, notamment les méthodes de
production des radioisotopes et les méthodes d'analyse par activation;

v) Etudes radiobiologiques et médicales ayant trait & 1'irradiation par les neutrons
et les rayons gamma;

vi) Problémes de fonctionnement des réacteurs,
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b) Travaux entrepris sur l'initiative de 1'Agence

81. En plus de l'assistance qu'elle fournit aux nouveaux centres de recherches dotés de
réacteurs, 1'Agence devrait encourager la coopération et la coordination de ces centres
entre eux et avec des centres plus anciens et plus avancés.

82, Des groupes d'étude régionaux et d'autres réunions devraient étre organisés régulié-
rement pour examiner les questions mentionnées ci-dessus ou certains de leurs aspects,
En outre, toutes les fois que ce serait nécessaire, 1'Agence devrait réunir des groupes
d'experts chargés de faire le bilan des travaux accomplis dans un domaine précis a l'aide
de réacteurs, afin de suggérer de nouveaux sujets d'étude ou de coordonner les recherches
exécutées parallélement dans différents laboratoires.

83. Toutes les fois qu'elle le pourrait, 1'Agence devrait encourager et soutenir des
recherches en commun nécessitant 1'emploi de réacteurs et, de fagon générale, chercher
a développer la coopération, notamment la coordination des travaux de recherche et
1'échange d'hommes de science et d'information entre des centres voisins ou des centres
ayant entrepris des travaux similaires,

84, L'octroi de contrats de recherche peut apporter une aide efficace aux programmes de
recherches au moyen d'un réacteur et l'on envisage que 1'Agence affectera A cette fin une
plus grande proportion des fonds prévus pour ces contrats, ce qui permettrait, en parti-
culier, de venir en aide aux petits centres virtuellement capables de mettre au point des
programmes nationaux indépendants,

c) Assistance fournie sur demande

- 85, 1l faudrait mettre au point une procédure administrative simplifiée pour accélérer la
fourniture par 1'Agence de petites quantités de produits spéciaux et de matériel spécialisé
nécessaires pour l'exécution de travaux de recherche,

86, Pour répondre aux demandes d'experts, il ne faudrait pas nécessairement continuer la
pratique courante qui consiste 4 envoyer un expert pendant une longue période, Pour mettre
au point un programme de recherches, il peut souvent &tre plus utile d'envoyer un expert
pendant de courtes périodes, A des intervalles de plus en plus espacés 4 mesure que le
programme atteint le stade du travail indépendant, Le mé&me objectif pourrait &tre atteint
par l!emploi d'experts régionaux et l'institution d'une collaboration étroite entre les
laboratoires,

87. Lfoctroi de bourses A plusieurs jeunes chercheurs d'un méme laboratoire, pour
I*étude d*aspects connexes d'un méme sujet, augmenterait la possibilité de mettre au point
un programme de recherches indépendant. Cette méthode contribuerait en outre A remédier
au sentiment d'isolement dont souffrent souvent les chercheurs qui ne peuvent échanger
leurs idées avec des collégues travaillant dans le méme domaine, La coordination du
programme de bourses avec les envois d'experts est également essentielle,

88. Les centres de recherches peuvent avoir besoin d*assistance pour formuler leurs
programmes de travail ou certaines parties de ce programme et 1! Agence doit étre & méme
de leur procurer, sur demande, des experts a cette fin.
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III. ASPECTS TECHNIQUES DU PROGRAMME

A. ACTIVITES ENTREPRISES SUR L'INITIATIVE DE L'AGENCE

Encouragement donné 3 la recherche

89. Bien que le programme de recherches de 1' Agence doive nécessairement &tre limité
dans son ampleur, il peut, grice i une planification adéquate et 4 1'emploi judicieux de
ressources modestes, fournir un encouragement trés précieux aux progrés de la recherche
en matieére d'énergie atomique, L'Agence doit cependant maintenir 1'équilibre approprié
entre les trois principales méthodes indiquées ci~aprés par lesquelles elle encourage la
recherche et, le cas échéant, elle doit les utiliser toutes les trois dans des programmes
intégrés :

i) Encouragement et coordination des recherches dans les Etats Membres, sans
frais pour 1'Agence;

ii) Octroi de contrats de recherche;

iii) Travaux de recherche exécutés directement dans les laboratoires de 1' Agence.

90. L'Agence a un rdle important & jouer pour stimuler les projets de recherche fonda-
mentale et appliquée qui ont une importance pour le développement des applications paci-
fiques de 1'énergie atomique et qui seront entrepris par des institutions nationales ou
régionales, individuellement ou en coopération, financés par leurs propres ressources,
mais exécutés sous le patronage de 1'Agence. Ces projets devront &tre soigneusement
cho151s, soit directement par le Secrétariat, soit avec 1'aide de groupes d' experts venant
d'instituts susceptibles de s'intéresser & ce genre d'entreprises. Le rdle de 1' Agence
devrait étre de prendre 1'initiative de ces travaux ou, si possible, de les coordonner, puis
d'en publier les résultats dans le cadre de son programme de diffusion de renseignements.
Par exemple, on envisage actuellement des travaux coordonnés dans divers pays sur la
toxicité des radionucléides fixés dans 1'organisme.

91. Les contrats de recherche ont servi dans le passé & subventionner des recherches
qu'on estimait présenter de 1'intérédt pour 1'ensemble des Etats Membres ou, plus particu-
lidrement, pour les pays en voie de développement. Ce deuxiéme type de contrat de
recherche, qui a souvent eu 1'avantage - fortuit mais important = d'aider des institutions
scientifiques et des chercheurs isolés dans des pays en voie de développement, devrait dans
1'avenir bénéficier d'un rang de priorité plus élevé. Parmi la grande variété des questions
dont 1'étude mérite d'&tre encouragée, il faut penser tout spécialement aux applications des
radioisotopes et des rayonnements en médecine, en agriculture et en hydrologie ainsi
qu'aux recherches sur les facteurs locaux qui déterminent le choix du site des réacteurs et
le type de réacteur a choisir.

92. Les contrats de recherche destinés a encourager d'autres travaux devraient norma-
lement rentrer dans le cadre d'un programme de recherches intégré présentant une valeur
smentlflque ou technologique générale, Dans certains cas, il pourrait &tre indiqué
d'accorder un contrat de fagon i éveiller 1'intéré&t pour un projet de recherches particulier,
dont le financement devrait cependant &tre assuré ultérieurement par d'autres moyens.

93. Il n'est pas possible d'évaluer de fagon tant soit peu pré01se le nombre des demandes
légitimes de contrats de recherche qui seront présentées dans 1'avenir, mais on peut
prévoir une augmentation du volume des demandes concernant des recherches exécutées
dans les pays en voie de développement ou & leur profit. Cette tendance pourra étre en
partie compensée par une diminution progresswe du nombre de contrats de recherche de
certains autres types en particulier si 1' Agence réussit & obtenir que des recherches
soient faites & 1'extérieur sans frais pour elle. Cependant, il faut s'attendre, dans
1'ensemble, 3 une augmentation des dépenses relatives aux contrats de recherche.
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94. Les recherches effectuées dans les laboratoires de 1' Agence devraient &tre
consacrées principalement aux problémes de caractére international, que 1' Agence, de
par ses relations mondiales, est bien placée pour étudier (par exemple, la comparaison
internationale des méthodes d'analyse et 1' enquéte mondiale sur la concentration du
tritium dans 1'eau) ou qui s'inscrivent dans le cadre d'un programme coordonné de
recherches également subventionnée au moyen de contrats, comme le programme actuel
de recherches sur le riz. La place de la recherche dans 1'ensemble du programme de
travail des laboratoires de 1' Agence est décrite dans la section C du chapitre IIIL.

95. En encourageant la recherche, 1' Agence doit naturellement s'efforcer d'assurer la
coordination nécessaire avec les autres organisations que la recherche intéresse, afin
d'éviter les doubles emplois et de tirer le profit maximum des fonds limités dont on
dispose.

96. Le programme de recherches exécuté sous les auspices de 1' Agence, qu'il s'agisse
des recherches subventionnées par des contrats, ou des travaux entrepris dans les
laboratoires de 1' Agence ou exécutés par des institutions extérieures, continuera de
nécessiter les conseils et les avis de groupes d'experts. Ces groupes ont joué et conti-
nueront & jouer un réle essentiel dans le développement des activités de 1' Agence en
matiére de recherches ; ils contribuent en particulier & stimuler des projets de recherche
entrepris en dehors de 1' Agence et sans frais pour elle. Ils se sont aussi révélés le
moyen le plus efficace de tenir le personnel de 1' Agence au courant des progrés scienti-
fiques récents et des plans de développement des pays avancés. On peut donc supposer que
le nombre des réunions de tels groupes ne fera qu'augmenter au cours des années & venir.

Diffusion de la documentation scientifique et technique

a) Généralités

97. Le programme de 1' Agence en matiere de diffusion de renseignements scientifiques
et techniques doit refléter les progrés importants qui ont eu lieu au cours des dix derniéres
années et qui ont conduit & un énorme développement des travaux scientifiques, & la multi-
plication des centres de recherches et & la transformation de la recherche qui a cessé
d'8tre une activité essentiellement académique pour devenir une entreprise organisée et
soutenue activement par les gouvernements et 1'industrie. La nécessité d'un échange
coordonné et organisé de ces renseignements est donc devenue un probléme important. Un
certain nombre de pays avancés, ayant des ressources considérables a leur disposition,
ont créé de vastes organisations chargées de recueillir et de diffuser 1'information
scientifique.

98. Une distribution organisée de la documentation scientifique et technique est particu-
‘liérement importante pour les pays en voie de développement, surtout pour ceux qui ont un
potentiel scientifique dont la réalisation est freinée par des difficultés d'organisation.

99. De fagon générale, le réle de 1' Agence est de favoriser les échanges internationaux
de documentation scientifique et technique et de les compléter, le cas échéant, grice a ses
propres activités en pensant particuliérement aux besoins des pays en voie de
développement.

b) Collections de la bibliothéque

100. La bibliothéque doit avoir une collection de publications scientifiques, techniques,
juridiques, administratives et économiques, concernant directement les applications paci-
fiques de 1'énergie atomique dans tous les pays. En outre, elle doit contenir les principaux
ouvrages classiques et généraux sur les sciences exactes et naturelles et sur les sciences
et techniques nucléaires et connexes. Elle joue le double rdle de bibliothéque de recherche
et de bibliothéque de référence, devant répondre aux besoins des Etats Membres et du
personnel de 1' Agence.
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101. La bibliothéque est particulidrement bien placée pour obtenir des rapports de
recherches, des documents, des tirés 4 part et de la documentation non publiée venant
d'Etats Membres; de cette situation, elle doit tirer pleinement parti. La collection
d'ouvrages de référence et de revues signalétiques devrait étre élargie pour couvrir non
seulement les sciences nucléaires mais aussi les sujets apparentés comme la physique
théorique, la physique mathématique et les mathématiques appliquées. Il pourrait &tre
utile aussi d'entreprendre 1'établissement d'un répertoire de renseignements sur les
hommes de science et les activités éducatives et scientifiques en matiére de sciences
nucléaires, en se fondant tout d'abord sur les renseignements que 1' Agence posséde déja.

c) Stockage et récupération de 1'information

102. A la longue, 1'Agence sera peut-&tre obligée de chercher une solution satisfaisante
au probléme de plus en plus ardu du stockage et de la récupération de 1'information & 1'aide
d'appareils spéciaux et de calculatrices, qui pourront servir aussi a d'autres fins.

103. 11 faudrait envisager 1'utilisation croissante des microcartes et des microfilms,
surtout pour la documentation non publiée.

d) Diffusion de 1'information
104. L'Agence devrait poursuivre les activités suivantes :

i) Publication des listes d'ouvrages constituant les collections de 1' Agence ;

ii) Etablissement et tenue & jour de bibliographies fondées sur le dépouillement des
revues signalétiques et des ouvrages originaux;

iii) Coopération avec les organisations internationales, notamment 1'Organisation
des Nations Unies pour 1'éducation, la science et la culture (UNESCO), et
avec d'autres centres de documentation, pour coordonner 1'établissement de
résumés scientifiques et organiser leur échange. L'Agence devrait collaborer
a 1'élaboration d'accords d'échange et & 1' extension multilatérale de ces
accords, conformément au programme d''Echange de résumés scientifiques"
approuvé par le Conseil des gouverneurs ;

iv) Participation & la mise au point d'un syst®me multilingue de classification, de
terminologie et de codage pour les études dont elle s'occupe.

105. L.a documentation sur les matériel et appareils scientifiques et techniques devrait
étre encore développée, tant pour servir aux besoins internes de 1' Agence (& propos de la
fourniture de matériel destiné 4 1'assistance technique, aux contrats de recherche et aux
laboratoires de 1' Agence), que comme source d'information pour les Etats Membres.

e) Réunions scientifiques

106. Dans le programme de réunions scientifiques de 1' Agence, il faudrait accorder une
importance particuliére a certaines questions d'intérét permanent au sujet desquelles il
serait souhaitable d'organiser des réunions i intervalles réguliers. Il conviendrait
d'étudier, en particulier, s'il y a lieu de réunir une conférence chargée de faire le bilan
des progreés techniques contribuant a la rentabilité des centrales nucléaires. On devrait
aussi envisager des réunions périodiques sur la physique des plasmas, 1'électronique
nucléaire, la métrologie des isotopes, la dosimétrie des rayonnements et les applications
des isotopes. Il y aura peut-&tre lieu de donner une priorité & d'autres branches spécia~-
lisées de 1'étude des réacteurs, par exemple & la mise au point de réacteurs & neutrons
rapides et de réacteurs surgénérateurs, et & 1'utilisation des réacteurs de recherche.
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107, Il faudrait coordonner avec les autres organisations scientifiques la liste des
questions qui feront 1'objet de réunions organisées sous les auspices de 1' Agence, afin de
couvrir le maximum de questions en évitant les doubles choix. Il faudrait aussi maintenir
le rythme actuel des réunions, soit dix 4 douze par an environ.

f) Programme de publications

108. Dans son programme de publications, 1'Agence devrait accorder la priorité aux
comptes rendus de ses réunions scientifiques, ainsi qu'aux rapports de groupes d'experts,
aux réperto1res et aux revues sc1ent1f1ques telles que la revue "Fusion nucléaire' et la
Revue d'énergie atomique. Dans 1'ensemble, ce programme devrait avoir pour ebjet de
donner une idée des travaux de 1' Agence et de renseigner sur les derniers progrés des
sciences nucléaires.

109. On s'attend que 1' Agence continuera de confier & son service de reproduction la plus
grande partie de son programme de pubhcatlons. I1 faudra donc se préoccuper continuel-
lement des méthodes de production si 1'on veut obtenir le maximum d'efficacité et
d'économie.

g) Assistance en matiére de documentation

110. L'Agence devrait &tre préte a aider les Etats Membres, sur leur demande, & orga-
niser leurs bibliothéques et leurs centres de documentation touchant 1' énergle nucléaire.
Les moyens généralement employés a cette fin seront 1'octroi de bourses, 1' organisation
de cours de formation, 1'envoi d'experts pour 1'organisation de bibliothéques et de centres
de documentation et la fourniture, dans des cas spéciaux et en quantité limitée, de matériel
auxiliaire comme, par exemple, des appareils de lecture de microcartes et microfilms,
des appareils pour la reproduction de documents, ou encore 1'abonnement 3 des
périodiques.

Activités normatives

111. Les sections consacrées aux questions de santé et de sécurité et i la gestion des
déchets donnent un apergu des recherches et études scientifiques que 1' Agence devrait
entreprendre pour préparer et étayer son programme de normes de sécurité. L' objectif
du présent exposé est d'offrir une vue d'ensemble du programme des activités norma-
tives, qui comprennent 1'établissement de réglements internationaux, destinés & &tre
appliqués directement par les Etats Membres, ou de normes internationales destinées 3
servir de base ou de modele aux législations et réglements nationaux.

112. Ces réglements et normes sont publiés au nom du Conseil des gouverneurs et de la
Conférence générale et prennent la forme d'instruments internationaux ou de recomman-
dations qui sont cependant obligatoires pour les opératlons de 1' Agence et peuvent le
devenir par voie d'accord pour les projets assistés par 1' Agence; ils doivent &tre
nettement dlstlngués d'autres formes de conseils tels que ceux qui figurent dans les
manuels ou dans d'autres publications de'l" Agence et qui n'ont pas le caractére formel
des normes ou des réglements ou leur objectif et leur contenu juridiques.

113. L'élaboration de normes et réglements exige une base scientifique solide fondée sur
la connaissance théorique et pratique du sujet et, dans bien des cas, des connaissances
juridiques étendues dans un domaine souvent nouveau et sujet & controverses. Il faudra
donc continuer & réunir des groupes d' experts scientifiques et juridiques pour aider 2
1'évaluation des données scientifiques et & 1'élucidation des problémes juridiques.
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114. Afin de mettre au point un ensemble de régles couvrant tous les aspects principaux
de la protection contre les rayonnements, on se propose de compléter les normes déja
établies pour les emplois les plus simples et les plus courants de 1'énergie atomique. On
se propose aussi d'esquisser dans leurs grandes lignes les normes relatives 4 des opé-
rations plus complexes et moins répandues et qui pourront plus tard &tre développées en
normes détaillées. Des principes analogues guideront 1'organisation des travaux relatifs
aux normes internationales. L'Agence est bien placée pour jouer un réle de plus en plus
important dans ce domaine.

a) Santé et sécurité

115. La revision des normes fondamentales de sécurité de 1' Agence adoptées en 1962 est
une tache pour 1'avenir immédiat. Il faudrait les compléter par des normes concernant les
doses exceptionnelles admissibles pour le public.

116. Il faudrait élaborer en consultation avec 1'OIT et d'autres organisations inter-
nationales des recueils d'instructions sur les questions suivantes : tdches et exigences
fondamentales des services de radioprotection dans les petits établissements nucléaires ;
conditions essentielles régissant le contrdle du personnel, le contrdle de zone et le contréle
du milieu ambiant; normes de sécurité pour 1'extraction et la préparation des minerais et
normes relatives & certains problémes qui se posent dans des usines de traitement
chimique (par exemple protection contre les dangers du plutonium ou les risques inhérents
3 la formation d'un état critique).

b) Gestion des déchets

117. L'élaboration d'un recueil d'instructions concernant 1'élimination des déchets radio-
actifs par les utilisateurs de radioisotopes est une tache pour 1'avenir immédiat.

118. Selon les progrés que feront les travaux scientifiques connexes et, le cas échéant,
dans la mesure ol seront élucidés les problémes juridiques pertinents, il conviendra de
poursuivre les travaux sur les sujets suivants :

i) Normes relatives 4 la gestion des déchets de forte radioactivité;

ii) Mesures de réglementation touchant 1'évacuation des déchets radioactifs dans
la mer, sous réserve de 1'examen de la question par le Conseil des gouverneurs

en juin 1963;

iii) Normes générales relatives & 1'élimination sans danger de déchets radioactifs
dans 1'eau douce;

iv) Elaboration d'un cadre juridique pour la création de sites internationaux ou
régionaux d'enfouissement des déchets.

c) Transport des matiéres radioactives

119. On s'attend que la revision du réglement de 1' Agence relatif au transport des
matiéres radioactives sera approuvée en 1964, mais d'autres travaux seront nécessaires
pour préciser les spécifications des emballages et réglementer leur vérification.

120. 11 est urgent de coordonner les dispositions pertinentes des divers instruments inter-
nationaux existants qui traitent du transport des marchandises dangereuses. L'Agence
devrait entreprendre ce travail et y jouer un rdle directeur, prenant soin en particulier que
les régles soient applicables dans toutes les régions géographiques et 4 tous les modes de
transport,
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d) Sécurité des réacteurs

121. Des recherches scientifiques s'imposent encore avant qu'on puisse recommander
1'élaboration de normes détaillées de 1' Agence en matiére de sécurité des réacteurs.
Cependant, 1'Agence devrait s'efforcer de publier, dans les prochaines années, des
normes de sécurité ayant au moins un caractére général sur des questions telles que
1'évaluation de la sécurité du site, le fonctionnement des réacteurs de recherche et des
centrales nucléaires, et 1'utilisation des ports et canaux par les navires marchands &
propulsion nucléaire,

e) Réparation des dommages nucléaires

122. A la suite de 1'adoption, en mai 1962, de la Convention relative & la responsabilité
des exploitants de navires nucléaires, 1' Agence participera aux travaux d'un Comité
permanent qui a été institué pour traiter un certain nombre de questions laissées en
suspens telles que la possibilité de créer une juridiction internationale compétente pour
connaiire des actions en réparation de dommages nucléaires, et un fonds international de
garantie qui permettrait aux Etats dont les ressources financiéres sont limitées de faire
face a leurs obligations en matiére de réparation. L'Agence participera aussi aux
travaux préparatoires de revision de la Convention, qui doit avoir lieu cinq ans aprés son
entrée en vigueur.

123. Une fois adoptée la convention établissant des normes internationales minima
concernant la responsabilité civile en matiére de dommages nucléaires, 1' Agence sera
peut-&tre appelée & collaborer & 1'établissement des législations et réglements nationaux
y relatifs et & 1' élaboration de conventions régionales destinées & 1'application de ces
normes.

124, 11 faudra aussi étudier le probléme important mais trés complexe de la responsabilité
de 1'Etat pour les dommages causés a des ressortissants, au territoire et aux biens
d'autres Etats.

Garanties
a) Tendances prévisibles

125. Bien qu'il ne soit pas possible de prévoir exactement & quel rythme s'intensifieront
les tdches de 1' Agence en matidre de garanties, certains indices donnent néanmoins &
penser que leur volume augmentera progressivement. Il est probable que cette augmen-
tation tiendra, pour la plus large part, & ce que 1' Agence sera chargé d'administrer les
clauses d'accords bilatéraux entre Etats Membres, et, dans une bien moindre mesure, a
1'application des garanties aux projets de 1' Agence.

126. Jusqu'd présent, aucun Etat Membre n'a demandé a 1' Agence de 1'aider & établir
son systéme interne de contrdle des matiéres nucléaires. Cependant, le nombre des
réacteurs de puissance et des réacteurs de recherche augmentant graduellement, il est
possible que certains Etats Membres commencent & solliciter une assistance de ce genre.

b) Programme

127. Généralités. L'expression ""garanties de 1'Agence" s'emploie maintenant pour les
garanties contre le détournement, a des fins militaires, d'installations nucléaires et de
matiéres nucléaires. Ces garanties s'appliquent aux projets de l'Agence ainsi qu'aux
installations nucléaires et aux matiéres placées volontairement sous le contrdle de

1' Agence.
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128. L'ampleur de 1'exécution du programme exposé ci-aprés dépendra du nombre des
installations et des projets qui seront soumis aux garanties de 1' Agence pendant les années
4 venir.

129. Regles et principes concernant les garanties, Le document relatif aux garanties de
1'Agence (INFCIRC/26) énonce les régles fondamentales d'application des garanties de
1'Agence. Les dispositions de ce document devront &tre étendues aux réacteurs d'une
puissance supérieure & 100 MW thermiques, aux usines de transformation du combustible
nucléaire et de récupération des déchets, aux usines de traitement chimique du combustible
nucléaire irradié ainsi qu'a 1'emmagasinage et au transport des matiéres nucléaires.

130. Conformément & la décision prise par la Conférence générale a sa quatriéme session
ordinaire, le document de base relatif aux garanties doit &tre revisé a la lumiére de
1'expérience acquise quant & son application et des progrés technologiques. Il faudrait
mettre & pr'ofit cette revision pour faire disparailre les inconséquences.

131. Il est possible que 1'on ait & élaborer des dispositions supplémentaires touchant, par
exemple, le dépst auprés de 1' Agence de tout excédent de produits fissiles spéciaux afin
d'éviter le stockage de ces produits[1] ; la sécurité dans 1'emmagasinage de ces produits
fissiles spéciaux; la mise au point de garanties pour le transport des installations et
matidres nucléaires, pour les matidres nucléaires que 1' Agence a en sa possession ainsi
que pour les navires marchands & propulsion nucléaire.

132, Etant donné que le document de base relatif aux garanties n'énonce que des principes
généraux, il faudra peut~&tre élaborer des dispositions et régles détaillées supplémentaires
concernant, par exemple, le prélévement d'échantillons de matiéres nucléaires, le
réglement des dépenses occasionnées par 1'application des garanties, la production de
petites quantités de matiéres fissiles spéciales et les pertes de matiéres nucléaires.

133. Il faudrait préciser les dispositions générales relatives i la comptabilité des
matiéres nucléaires placées sous garanties et élaborer des reégles détaillées pour certaines
installations. La production de matiéres fissiles spéciales dans les réacteurs exige la
surveillance de 1'exploitation du réacteur par 1' Agence. Afin de pouvoir faire des calculs
et vérifications supplémentaires, 1' Agence devrait avoir la possibilité d'utiliser une
calculatrice.

134, Etudes générales et mise au point de méthodes techniques. Pour élaborer les données
fondamentales nécessaires & 1'application efficace des garanties, il se peut que 1' Agence
doive entreprendre des études diverses, le cas échéant, avec 1'aide d'autres organisations.

135. Pour la mise au point des méthodes techniques d'application de garanties, il y aura
peut-étre lieu d'accorder & divers centres d!études nucléaires nationaux des contrats pour
des recherches sur les questions suivantes :
i) Méthodes d'identification des éléments combustibles ;
ii) Appareillage pour réacteurs a l'épreuve des manoeuvres indésirables ;
iii) Analyse non destructive des cartouches de combustible irradiées et nonirradiées.
136. Le Laboratoire devrait prendre progressivement 4 sa charge les travaux relatifs aux

méthodes régulieres d'analyse d'échantillons de matieres nucléaires et de déterminer des
caractéristiques des installations.

137. A la suite de la mise au point des méthodes de mesure aux fins d'inspection, il faudra
se procurer le matériel voulu.

[1] Alinéa A.5 de 1' Article XII du Statut.
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138. Examen initial d'installations et inspections. Il faudra procéder & un examen initial
des installations auxquelles sont appliquées les garanties de 1' Agence, afin d'assurer
qu'elles ne serviront pas & des fins militaires et qu'elles se prétent & 1'application
efficace des garanties. On devra peut-8tre faire appel aux experts de 1' Agence en matiére
de réacteurs ainsi qu'a des consultants extérieurs.

139. A mesure qu'augmentera le nombre des installations placées sous les garanties de
1'Agence, il Yy aura un accroissement correspondant du nombre des inspections réguliéres
nécessaires, qui comprendront la vérification des piéces comptables et des relevés
d'opérations, le contrdle du fonctionnement du réacteur et du matériel nucléaire, la compa-
raison de 1'installation achevée avec le plan de construction et 1'examen du programme
d'expériences entrepris.

140. Afin d'assurer 1'exécution efficace des inspections, .il faudrait élaborer de nouvelles
dispositions comprenant i la fois des instructions générales et des instructions détaillées
pour 1'installation considérée.

B. AIDE FOURNIE PAR L'AGENCE SUR DEMANDE

Besoins

141. En vue de pouvoir évaluer 1'assistance technique dont les Etats Membres auront
besoin en matiére de formation, d'experts et de matériel, et sous d'autres formes, 1' Agence
devrait entreprendre 1'étude des plans de développement nationaux relatifs aux applications
pacifiques de l'énergie atomique, et des ressources disponibles pour 1'exécution de ces
plans.

142, De fagon générale, la nature et 1'étendue de 1'assistance demandée par les pays sont
fonction de leur degré de développement technique, scientifique et spécifiquement nucléaire.
La description du type d'assistance le plus souvent demandé par divers pays appartenant &
la m&me catégorie du point de vue de leur stade de développement peut constituer un guide
précieux pour 1'évaluation des besoins de ces pays.

143. On peut répartir les pays en quatre catégories, sans toutefois que celles-ci
constituent des cadres rigides :

,~ i) Les pays qui en sont au tout premier stade de leur développement technique,
scientifique et spécifiquement nucléaire. Cette catégorie comprend environ
20 % des Etats Membres.

ii) Les pays qui ont déja quelque progrés dans 1'introduction de la science nucléaire
et 1' emploi des radioisotopes en agriculture, en médecine, etc. Cette catégorie
comprend environ 25 % des Etats Membres.

iii) Les pays qui ont créé ou qui projettent de créer trés prochainement des
réacteurs de recherche ou des ensembles sous-critiques, ou les deux i la fois,
et qui ont déja recours aux applications des radioisotopes. Cette catégorie
comprend environ 30 % des Etats Membres.

iv) Les pays qui exploitent déja des centrales nucléaires, qui sont en train d'en
construire ou ont déja des plans bien arrétés i ce sujet, ou qui ont entrepris
d'améliorer leurs procédés industriels et qui consacrent des crédits importants
a la recherche. Cette catégorie comprend environ 25 % des Etats Membres.

144. L'existence de personnel qualifié joue évidemment un rdle prépondérant i tous les
stades de développement correspondant aux catégories décrites ci~dessus et constitue une
condition indispensable pour passer d'un stade & 1'autre. Les besoins en matiére de
formation, comme d'ailleurs en d'autres types d'assistance, varieront toutefois d'une
catégorie A 1'autre.
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145. Premiére catégorie. C'est essentiellement dans le domaine de 1'enseignement
scientifique et technique que ce groupe de pays aura besoin d'assistance. Il importe d'y
former un noyau de spécialistes et de techniciens capables de préparer la voie au dévelop-
pement des diverses applications de 1'énergie atomique & des fins pacifiques. A cet égard,
on ne saurait trop insister sur 1'importance qu'il y a de construire, dans les établissements
d'enseignement supérieur, des installations pour 1'enseignement des sciences atomiques.
Cette question présente un intérét tellement vital pour le développement de 1'énergie
"atomique que 1' Agence ne peut pas refuser son aide, surtout si les pays intéressés ne
peuvent pas obtenir d'yassistance dans ce domaine par d'autres moyens. Il faudra agir en
‘coopération étroite avec I'UNESCO et, dans de nombreux cas, il appartiendra a cette
organisation de prendre les premiéres mesures. Toutefois, lorsque l'assistance demandée
aura un rapport direct et étroit avec le développement de 1'énergie atomique, notamment

la physique nucléaire ou la chimie des corps radioactifs, et qu'aucune autre forme
d'assistance ne pourra remplacer l'aide de 1'Agence, il sera normal que celle-ci donne
suite & la demande. L'assistance consistera en général a envoyer des professeurs.

146. Cette assistance sera complétée par 1'octroi de bourses, destinées en particulier &
former du personnel enseignant pour les établissements d'enseignement supérieur, et par
1'envoi de matériel scientifique. En outre, les pays de la premiére catégorie demandent
quelquefois une assistance en matiére d'applications des radioisotopes en médecine et en
agriculture. Les travaux correspondants sont en général effectués dans des établissements
scientifiques dotés d'un nombre restreint de personnel et de peu de matériel.

147. Deuxiéme catégorie. A cette catégorie appartiennent les pays qui ont déja atteint un
certain degré de développement dans le domaine de la science nucléaire et qui possédent
déja des établissements de recherche. Ils ont besoin d'une assistance plus large, qui se
rattache souvent & certains problémes économiques comme 1'amélioration du rendement

des récoltes grace & 1'emploi approprié d'engrais et, dans certains cas, la production de
nouvelles variétés végétales par des mutations induites. Pour eux, les radioisotopes
constituent avant tout un nouvel outil qu'ils utilisent pour poursuivre des travaux scienti-
fiques et techniques entrepris a 1'aide des moyens classiques. Ces pays demandent
généralement une assistance en médecine, notamment pour le diagnostic et le traitement des
maladies endémiques. Ils demandent souvent aussi une aide pour la prospection et 1'exploi=-
tation de leurs minerais nucléaires, soit en raison de la valeur qu'ont ceux=-ci en tant que
produits d'exportation, soit en vue de constituer une réserve en prévision de leurs besoins
futurs. Au cours des derniéres années, 1' Agence a regu bon nombre de demandes d'assis-
tance pour des projets d'irrigation et d'approvisionnement en eau, supposant 1'application
de méthodes utilisant le tritium comme indicateur.

148. En ce qui concerne la formation, on prévoit que les demandes d'assistance présentées
par cette seconde catégorie de pays insisteront surtout sur la formation de spécialistes des
diverses techniques radioisotopiques, particuliérement en agriculture, en hydrologie et en
médecine, Le rdle des bourses ira grandissant. L'organisation de cours de formation aux
applications des radioisotopes serait aussi particuliérement utile. Il faudra continuer a
accorder une assistance dans le domaine de 1'enseignement des sciences nucléaires fonda-
mentales, en s'attachant graduellement & envoyer de moins en moins de professeurs

invités et & octroyer de plus en plus de bourses de perfectionnement.

149. Troisiéme catégorie. Cette catégorie comprend les pays qui disposent déja ou dispo-
seront prochainement de réacteurs de recherche, d'ensembles sous=-critiques, ou des deux,
et qui utilisent le plus largement les possibilités trés variées d'assistance qu'offre
1'Agence. Ces pays, ol existent déja en général des institutions scientifiques tres
diverses, possédent les connaissances techniques fondamentales qui sont indispensables
pour leur permettre de tirer le maximum de profit de la technologie nucléaire. Que ces
conditions préalables soient réalisées est souhaitable, non seulement pour 1'application

des radioisotopes, mais bien davantage encore lorsqu'il s'agit d'exploiter un réacteur de
recherche et les laboratoires auxiliaires. Ces installations fonctionnent au mieux dans les
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régions ol 1'on peut facilement se procurer les services techniques, les pitdces détachées et
les fournitures indispensables. C'est peut-&tre cette catégorie de pays qui présente le plus
grand nombre de demandes d'assistance technique & 1' Agence. Leurs besoins en matié¢re de
formation ne cesseront de se diversifier et de se spécialiser. Leurs demandes d'assistance
sont souvent similaires & celles des pays du deuxiéme groupe; mais ils ont en outre besoin
d'aide dans les domaines suivants : physique sanitaire et radioprotection et, dans certains
cas, recherche métallurgique, fabrication de cartouches de combustible, électronique
nucléaire et instruments de mesure nucléaires ainsi que construction de réacteurs, éva-
luation de la sécurité et établissement de programmes de recherches. Une assistance est
souvent demandée en ce qui concerne des applications hautement spécialisées des radio-
isotopes dans 1'industrie, en biologie, en entomologie et & des fins d'irradiation et 1'on
continue d'accorder une aide dans le domaine des matiéres premiéres portant sur le
traitement des minerais d'uranium, la production d'uranium métal et la fabrication de
combustible,

150, Les pays de la troisiéme catégorie continueront & avoir besoin de spécialistes des
applications des radioisotopes, notamment dans 1'industrie, et la formation de physiciens
de réacteurs et d'ingénieurs du génie nucléaire, de spécialistes de la gestion des déchets
radioactifs et de spécialistes de la radioprotection y jouera un rdle grandissant.

151. Quatridme catégorie. M&me les pays les plus avancés ont quelquefois besoin d'une
assistance extérieure. La science nucléaire se développe si rapidement qu'aucun pays
n'est en mesure de se suffire entidrement a lui-mé&me. Toutefois, les pays de cette caté-
gorie se procurent généralement 1'assistance dont ils ont besoin dans le cadre d'accords_
bilatéraux; ce n'est qu'occasionnellement qu'ils font appel & 1' Agence, lorsqu'il s'agit
d'activités hautement spécialisées : évaluation des risques des réacteurs, traitement
chimique du combustible et problémes spéciaux de métallurgie et, dans certains cas,

formation d'experts dans des domaines trés spécialisés.

Types d'assistance

152. Bourses. Il faut s'attendre & recevoir un grand nombre de demandes de bourses,
d'une part, 3 cause de 1'augmentation du nombre des Membres de 1' Agence et, d'autre
part, parce que certains pays en voie de développement se rendent compte des possibilités
que leur offre le programme de bourses de 1' Agence, Il se peut toutefois qu'il y ait dimi-
nution du nombre des demandes des autres pays. Dans 1'ensemble, on ne pense pas que le
nombre total de demandes augmente beaucoup. Cependant, vu le besoin de bourses a long
terme, les ressources nécessaires pour y répondre devront augmenter. Dans les
premiéres années du programme, on continuera d'insister sur la formation de spécialistes
de diverses applications des radioisotopes et sur 1'enseignement des disciplines fondamen-
tales comme la physique nucléaire et la chimie des corps radioactifs. Par la suite, on
peut s'attendre qu'un plus grand nombre de demandes de bourses concerneront certaines
spécialités des sciences appliquées ayant trait & la construction et au fonctionnement des
réacteurs et insisteront sur la nécessité d'une formation pratique dans des centres dotés
de réacteurs.

153. Professeurs invités. On s'attend & une augmentation assez importante du nombre des
demandes d'envoi de professeurs. A mesure que se développeront les programmes
nationaux d'énergie atomique, on cherchera de plus en plus & former des spécialistes dans
le pays méme. Ce besoin se fera sentir a la fois en ce qui concerne les sciences fondamen-
tales qui ont trait 4 1'énergie atomique et les techniques d'emploi des radioisotopes et de
production d'énergie d'origine nucléaire. Dans certains cas, on devra envisager de
détacher des professeurs pour des missions de plus d'un an.
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154. Cours de formation. L'Agence devrait &tre préte & organiser, en consultation avec
les Etats Membres et d'autres organisations internationales, des cours des types
ci-apres :

i) Enseignement spécialisé des techniques d'application des radioisotopes &
1'agriculture, la médecine, 1'hydrologie et 1'industrie;

ii) Etudes régionales sur 1'emploi rationnel des réacteurs de recherche;

iii) Enseignement de matiéres spéciales telles que la physique nucléalre, la radio~
chimie, la chimie des corps radioactifs, la radloblologle, 1'analyse d'échan-
tillons biologiques humains, la radioprotection, 1'utilisation des rayonnements
de haute énergie en thérapeutique, etc. ;

iv) Des cours de perfectionnement pour les professeurs qui enseignent la
physique, la chimie et la biologie dans les établissements d'enseignement
supérieur.

Certains de ces cours devront &tre prévus pour une durée plus longue qu'on ne 1'a fait
. [P
jusqu ici.

155. Centres régionaux de formation a 1' emploi des radioisotopes. Il est possible que
1'on demande & 1'Agence d'aider a la création de centres régionaux de formation
analogues au centre régional de radioisotopes du Moyen-Orient pour les pays arabes,

156. Le programme de subventions & la recherche et de voyages d'études scientifiques,
quoique d'ampleur limitée, peut devenir un instrument efficace pour aider les jeunes
spécialistes des pays en voie de développement a se tenir au courant des progrés
scientifiques réalisés dans les centres des pays développés.

157. Laboratoires mobiles de radioisotopes. Pendant quelques années encore, les
laboratoires seront utilisés principalement dans les pays qui sont récemment devenus
Membres de 1' Agence.

158. Exgerts. On a dit, dans la section précédente, dans quels domaines les services
d'experts de 1' Agence pourront étre requis dans les années qui viennent. Une augmen-
tation progresswe du nombre des demandes de tels services est 4 prévoir. L' énergie
atomique touche & un grand nombre de sujets et, bien souvent, un expert ne peut mener
4 bien sa mission que s'il collabore avec des collégues spécialistes de sujets connexes.
Dans certains cas, il est donc nécessaire qu'un pays regoive une aide dans plusieurs
branches i la fois de 1'énergie atomique. Il y a eu des cas oli un petit groupe de spécia-
listes, travaillant simultanément en étroite collaboration, aurait pu fournir une aide plus
efficace que le meme nombre d' experts visitant le pays a4 des moments différents. On
croit également qu'un tel groupe d'experts pourra1t se rendre successwement dans
plusieurs pays voisins, ce qui permettrait d'économiser du temps et de 1'argent. Dans
certains cas, on peut réaliser de telles économies si un expert dessert plusieurs pays
voisins en qualité de conseiller régional, par exemple en matiére de radioprotection et
de physique sanitaire.

159. Fourniture de matériel. Il ne fait aucun doute que le nombre des demandes de
matériel scientifique et technique augmentera de fagon appréciable. Conformément aux
pr1nc1pes en vigueur pour le PEAT, 1' Agence ne fournit du matériel qu'a 1'occasion de
1'envoi d'un expert. Etant donné que les demandes portent de plus en plus sur du
matériel et de moins en moins sur des experts, et vu les ressources limitées dont dispose
1' Agence, on devrait étudier avec soin 1'élaboration de nouveaux principes pour la fourni-
ture de matériel aux pays qui en font la demande, et rechercher, notamment, si on ne
pourrait pas, sous certaines conditions, fournir du matériel sans envoyer un expert de

1' Agence.
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160. Missions. L'Agence ne peut pas fournir une aide efficace si elle n'est pas
constamment au courant de la situation exacte qui régne dans les pays requérants, Si le
nombre des missions d'assistance technique préliminaire est appelé & diminuer, les
missions complémentaires, composées généralement d'un plus petit nombre de parti-
cipants, continueront a jouer un réle trés important et trés utile. En outre, on envisage
d'envoyer plus fréquemment des membres du Secrétariat. Ces missions spéciales
pourront s'imposer pour des projets intéressant I'Agence, mais on pense qu'on y aura
plus particuliérement recours pour les projets concernant les questions suivantes :
applications des radioisotopes, notamment en hydrologie, étude de la rentabilité de
1'énergie d'origine nucléaire, évaluation de sites et études de risques, problémes de
santé et de sécurité et de gestion des déchets, utilisation des réacteurs de recherche, etc.

161. Alors que chacun des modes d'assistance décrits jusqu'ici vise un but distinct, on
pense que, dans les années qui viennent, les efforts porteront sur les projets qui néces-
sitent une combinaison de divers types et de diverses méthodes d'assistance. Par
exemple, 1'assistance visant & promouvoir 1'utilisation rationnelle des réacteurs de
recherche peut exiger 1'envoi de missions et d'experts, 1'octroi de bourses d'études et
de subventions a la recherche et méme, dans certains cas, la fourniture de matériel. De
plus, les contrats de recherche, bien que ne constituant pas en principe une forme
d'assistance technique, peuvent aussi servir & cette fin. D'autres activités qui, en
elles-m&mes, ne sont pas congues sous forme de projets d'assistance technique, comme
les projets de recherches en commun, peuvent néanmoins avoir un c6té éducatif important
et nécessiter 1'octroi de bourses, 1'envoi de spécialistes, etc.

162. La proposition présentée pour la premiére fois & la sixidme session ordinaire de la
Conférence générale par plusieurs Etats Membres en vue de prévoir dans le programme
d'assistance technique 1'installation de centres médicaux de radioisotopes et de labora~
toires de physique mettrait en jeu en méme temps diverses autres formes d'assistance
telles que 1'envoi de spécialistes, 1'octroi de bourses, etc. Cette proposition est &

1' étude et, si elle est approuvée, sa mise en oeuvre s'étendra sur plusieurs années dans
le cadre du programme 2 long terme de 1' Agence en matiére d'assistance technique.

Méthodes de programmation

163. Vul'augmentation prévue du nombre des demandes d'assistance et le montant limité
des ressources permettant de les satisfaire, les problémes de coordination et de priorité
prendront de plus en plus d'importance. L'Agence devrait donc améliorer ses méthodes
de programmation, tout en respectant le principe fondamental qui veut que 1'aide soit
donnée en réponse aux demandes des Etats Membres et que lesdits Etats Membres
conservent toute latitude pour fixer les ordres de priorité; il faut également admettre que
tous les types d'assistance technique devraient, autant que possible, &tre combinés pour
que les pays qui en font la demande en tirent le plus grand profit possible. Enfin, il
faudrait également tenir compte de la nécessité de resserrer la coordination entre 1'aide
que l'Agence fournit grace & ses propres ressources et 1'aide financée par d'autres
moyens (PEAT ou Fonds spécial).

164. Ressources. Etant donné que, dans le systéme actuel, les ressources servant
financer 1 assistance technique de 1' Agence proviennent de contributions volontaires, il
est impossible de connaftre d'avance avec le moindre degré de certitude les sommes dont
on disposera dans les années qui viennent. C'est 13 un grave inconvénient auquel il
importe de remédier si 1'on veut asseoir sur des bases rationnelles le programme a long
terme de 1' Agence. Il serait souhaitable de trouver une solution qui ait pour effet de
mettre a la disposition de 1' Agence des ressources satisfaisant aux conditions suivantes :

i) Le montant total des ressources devrait étre, autant que possible, en rapport
avec les besoins réels d'assistance, chiffrés dans un programme bien préparé
et cohérent ;
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ii) On devrait pouvoir compter sur un certain taux, méme modeste, d' augmen-
tation annuelle des ressources, correspondant autant que possible a 1'augmen-
tation prévue des besoins;

iii) On devrait, pour la mise en oeuvre de moyens approprlés pouvoir prédire
plus exactement le volume réel des ressources dont 1' Agence disposera dans
une période donnée;

iv) Les contributions devraient &re fournies sous une forme qui assurerait la
plus grande souplesse possible, en permettant de les utiliser au mieux au profit
des pays en voie de développement ; d'autre part, il faudrait que les conditions
prescrites n' empéchent pas les Etats Membres de fournir des contributions
importantes et croissantes.

C. LES LABORATOIRES DE L'AGENCE

165. Les travaux exécutés dans les laboratoires de 1' Agence ont un triple but :

i) Fournir des services aux Etats Membres sur leur demande. Ceci devrait
rester la tiche principale des laboratoires de 1'Agence, tant celui du Sieége
que celui de Seibersdorf. Cette tdche suppose aussi certains travaux de
recherche, en prévision des demandes futures;

ii) Entreprendre des recherches dans le cadre des programmes organiques de
1' Agence, lorsqu'il est jugé bon que ces travaux soient eifectués par une
équipe mterna‘uonale de chercheurs ou si ces recherches font partie
intégrante d'un projet plus vaste auquel 1' Agence apporte déja son soutien,
par exemple au moyen de 1'octroi de contrats de recherche;

iii) Procurer des moyens de formation pour les jeunes des pays en voie de
développement.

Services pouvant &tre fournis aux Etats Membres

166. On s'attend que les demandes de services deviennent de plus en plus
nombreuses 2 la suite du développement des programmes nationaux relatifs & 1' énergle
atomique. Parmi les services que les laboratoires de 1' Agence devraient &tre préts a
fournir aux Etats Membres, on peut citer les suivants :

i) Distribution de radioisotopes étalonnés, dont la demande ne fera sans doute
qu'augmenter, Il faudrait étudier les méthodes de contrdle de la qualité afin
d'aider a la vérification de la pureté chimique et radiochimique des isotopes
produits dans les Etats Membres ;

ii) Etudes sur le milieu, rassemblement, envoi et analyse d'échantillons pour la
détermination du strontium-90. On s'attend & une augmentation du nombre des
radioisotopes a rechercher;

iii) Fourniture d'échantillons biologiques et d'étalons pour 1'étude des méthodes
a' analyse;

iv) Analyse d'échantillons pour déterminer leur teneur en tritium;
v) Analyses courantes d'échantillons pour les études de phytopédologie ;

vi) Mise au point de méthodes types d'analyse de matitres pour réacteur.
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Travaux préparatoires en vue des demandes de services futures

167. L'accroissement prévu du nombre et de la diversité des demandes de services
adressées aux laboratoires de 1' Agence nécessitera la mise au point de nouvelles méthodes
et techniques de recherche. On envisage, par exemple, d'entreprendre des études sur
1'étalonnage des flux de neutrons lents et rapides, en vue d'établir des feuilles types pour
la dosimétrie des neutrons. De méme, il faudra peut-étre procéder i des mesures
absolues de doses gamma du cobalt-60 afin de faciliter 1'étalonnage des dosimeétres
chimiques et des chambres d'ionisation & cavité, Il faudrait, par ailleurs, améliorer le
service de distribution de radioisotopes étalonnés en faisant des mesures de conirdle de
caractéristiques encore inconnues, comme par exemple la période radioactive, le rapport
d'embranchement et le rendement de fluorescence.

Recherches dans le cadre des programmes organiques

168. Les études sur la radioactivité de 1'eau de mer et de 1'eau douce, notamment les
recherches sur les mécanismes physiques, chimiques et biologiques, seront poursuivies et
étendues 4 des aspects plus fondamentaux de ces problémes, en raison de leur importance
pour les travaux qu'effectue 1' Agence en matiére de santé et de sécurité et d'élimination
des déchets. Les études sur la radioactivité de 1'eau de mer continueront & se faire au
laboratoire de Monaco. En ce qui concerne 1'application des radioisotopes, la priorité
sera donnée aux problémes qui présentent une importance pour les pays en voie de
développement. Les laboratoires de 1' Agence devraient participer & des projets d' études
intégrées du genre de 1'étude actuelle sur 1'absorption des engrais par le riz, mais ayant
trait & d'autres produits agricoles et & 1'utilisation de 1'iode-125 en médecine et en
hydrologie.

169. Il y aura peut-étre lieu de perfectionner et de normaliser les méthodes de détermi-
nation de la radioactivité, notamment d'analyse d'échantillons biologiques. Il faudrait
utiliser 1'appareil de dosage de 1'activité du corps humain, a la fois pour 1'examen de
personnes ayant subi une contamination radioactive soit accidentellement soit pendant leur
travail, et pour des études qui viendraient compléter celles qui sont faites dans le cadre
de programmes médicaux ou au titre de contrats de recherche.

170. L'Agence continuera i participer & divers programmes internationaux de compa-
raison, notamment & ceux du Bureau international des poids et mesures, afin de vérifier
et d'améliorer les techniques de normalisation auxquelles on aura sans doute de plus en
plus recours.

Formation de personnel

171. On devrait se servir le plus possible des laboratoires de 1' Agence pour la formation
de personnel, qui y acquerrait en m&me temps une expérience pratique adaptée a des
besoins spéciaux. Afin d'offrir des possibilités de formation & un plus grand nombre de
stagiaires, il faudrait peut-&tre établir une collaboration plus étroite avec la Oesterrei-
chische Studiengesellschafi fiir Atomenergie.

Agrandissement des locaux

172. Vul'accroissement prévisible du nombre des demandes de services de laboratoires
et le réle de plus en plus grand que joue la recherche dans les programmes organiques, il
faudra peut-&tre, dans les années & venir, envisager d'agrandir les locaux des labora-
toires et de compléter leur équipement.
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ANNEXE A

MONOGRAPHIE SUR LES ACTIVITES DE L'AGENCE AYANT TRAIT
AU DEVELOPPEMENT DE L'ENERGIE D'ORIGINE NUCLEAIRE [1]

INTRODUC TION

1. Un groupe d'experts [2] s'est réuni en aofit 1962 sur l'invitation du Directeur général
pour l'aider & établir un programme i long terme en matiére d'énergie d'origine nucléaire.
Le présent appendice est fondé sur les travaux de ce groupe et tient également compte des
recommandations et des points de vue qu'ont exprimés :

i) Certains gouverneurs, au cours du débat qui a eu lieu au Conseil lors de la série
de réunions de mars 1962;

ii) Des membres du Comité consultatif scientifique, 3 ses réunions de juin et
d'octobre 1962 ;

iii) De hauts fonctionnaires du Secrétariat qui connaissent particulidrement bien les
activités passées de 1'Agence en matiére d'énergie d'origine nucléaire.

L'éne£gie d'origine nucléaire et 1' Aggnce

2. Le développement technique et économique trés rapide de 1'énergie d'origine nucléaire
montre bien qu'elle jouera sous peu un réle plus important que par le passé dans la
production mondiale d'électricité, Il faut donc considérer 1'aide aux pays en voie de déve-
loppement dans le domaine de 1'étude et de la construction de centrales nucléaires et de
I'intégration ~ au moment opportun - de la technologie nucléaire dans leur industrie comme
une importante activité future de 1'Agence. L'Agence, agissant en liaison avec les gouver-
nements intéressés, a déji contribué réellement i préparer les Etats Membres i 1'ave-
nement de 1'énergie d'origine nucléaire. Elle devra poursuivre ses efforts pour favoriser
le progrés de cette forme d'énergie partout dans le monde, Il est recommandé, en outre,
que 1'Agence donne la priorité aux activités qui ont pour but d'aider les pays en voie de
développement.

3. Il faudrait s'efforcer de donner une nouvelle orientation aux plans de 1'Agence ainsi
qu'a l'emploi de ses fonds et, si possible, d'accrofitre les ressources financiéres dont elle
dispose afin de favoriser le développement de 1'énergie d'origine nucléaire, en particulier
au profit des pays en voie de développement.

Les fonctions de 1'égence

4, Dans les prochaines années, l'objectif principal de 1'Agence devrait étre d'aider les
pays qui en font la demande & développer 1'énergie d'origine nucléaire et notamment :

[1]  Dans la présente annexe, l'expression "énergie d'origine nucléaire' signifie élec-
tricité produite 3 partir de 1'énergie de fission dans des centrales nucléaires
fournissant du courant aux consommateurs industriels et aux foyers domestiques.

(2] Désignés par les Etats Membres suivants : Canada, Etats-Unis d'Amérique, France,
Inde, Japon, Pakistan, République Arabe Unie, Royaume- Uni de Grande- Bretagne et
d'Irlande du Nord, Tchécoslovaquie, Union des Républiques socialistes soviétiques
et Yougoslavie,
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i) De déterminer la place qui peut étre celle de 1'énergie d'origine nucléaire dans
le bilan énergétique;

ii) D'organiser et de développer la formation de spécialistes et de techniciens du
génie électronucléaire;

iii) De fournir aux Membres une documentation scientifique et technique systématique
sur les problémes importants se rapportant au génie électronucléaire;

iv) De mettre au point des méthodes permettant le développement optimum de
1'énergie d'origine nucléaire dans le contexte actuel;

v) De fournir des produits, du matériel, des services d'experts et de la documen-
tation concernant les matiéres nucléaires et les piéces pour réacteurs que l'on
peut se procurer dans le commerce,

5. Les tdches essentielles de 1'Agence peuvent étre classées sous les rubriques
suivantes :

i) Recherche;

ii) Etudes économiques et techniques générales;
iii) Aide aux projets d'énergie d'origine nucléaire;
iv) Réunions et publications scientifiques;

v) Formation.

On trouvera ci-aprés le programme proposé pour chacune de ces activités,

1. RECHERCHE

Contrats de recherche

6. L'aide en matiére d'utilisation des réacteurs de recherche fait 1'objet d'un document
distinct, Mais, comme cette question et celle d'un programme d'énergie d'origine nuclé-
aire sont liées, il convient de mettre en vedette les points suivants :

i) On peut utiliser avec profit les réacteurs de recherche pour la formation des
opérateurs et du personnel d'entretien des réacteurs;

ii) On peut utiliser les réacteurs de recherche pour des travaux de recherche
appliquée intéressant directement un programme d'énergie d'origine nucléaire
dans les domaines suivants : physique nucléaire (mesure des sections efficaces),
étude de matériaux (irradiation), physique des réacteurs (parameétres des
réseaux) ;

iii) On peut passer des contrats de recherche concernant la sécurité des réacteurs,
notamment du point de vue météorologique.

7. Les fonds disponibles étant trés réduits, les activités de 1'Agence en matiére de
recherche sont limitées. Par conséquent, afin de permettre un plus ample développement
de la recherche, il est recommandé d'augmenter sensiblement les fonds budgétaires
alloués i la recherche. Les activités de 1'Agence pourraient &étre les suivantes :

i) Encourager la recherche dans les pays qui élaborent des programmes nationaux
d'énergie atomique;

ii) Fournir une aide aux pays qui exécutent des programmes nationaux;
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iii) Aider tous les Etats Membres a établir des normes, en mettant a leur dispo-
sition les données et les renseignements disponibles sous la forme dans laquelle
ils pourront le plus facilement les utiliser,

Projets de recherches en commun

8. L'initiative d'un projet de recherches en commun doit provenir d'un Etat Membre ou
d'un groupe d'Etats Membres qui acceptent de financer ce projet. L!'Agence peut alors
s'occuper d'organiser et de coordonner les efforts et de combiner toutes les ressources
disponibles pour la mise en oeuvre du projet :

i) En élaborant un programme avec l'aide de spécialistes;

ii) En étudiant les problémes de recrutement avec le double objectif de former du
personnel et de se procurer les services d'hommes aussi compétents que
possible;

iii) En facilitant 1'acquisition de produits et de matériel spéciaux;

iv) En passant des contrats de recherche,

9, Les demandes qui portent sur des projets de ce genre bien congus devraient &tre
soigneusement étudiées; il faudrait, si possible, que 1'Agence encourage les Etats Membres
A en présenter,

10. Dans le programme i long terme, ces projets exécutés en commun pourraient, par
exemple, porter d'une part sur différents types de réacteurs destinés i des recherches
concernant la sécurité, les matériaux, l'utilisation du plutonium etc,, et d'autre part sur
des entreprises n'entraihant pas I'emploi d'un réacteur comme, par exemple, l'installation
d'usines pilotes de différentes sortes pour le traitement chimique, la fabrication du
combustible, etc,

Recherches au Laboratoire de l'Agence

11, La recherche expérimentale sur 1'énergie d'origine nucléaire au Laboratoire de
I'Agence restera i un niveau modeste pendant longtemps. Cette recherche ne devrait pas
faire double emploi avec les programmes nationaux; elle devrait viser i.obtenir des
résultats utilisables pour tous les Etats Membres. Il ne faut pas oublier que les recherches
au Laboratoire de 1'Agence sont également utiles pour la formation,

II. ETUDES ECONOMIQUES ET TECHNIQUES GENERALES

12, 1l est indispensable que les experts de 1'Agence, spécialistes des questions écono-
miques et techniques, fassent des hypothéses sur les prix et la valeur des matiéres nuclé-
aires spéciales lorsqu'ils font des recommandations a propos d'un projet d'énergie nuclé-
aire; il n'en subsistera pas moins un degré d'incertitude appréciable en ce qui concerne
I'évolution de certains de ces prix ou valeurs au cours des cing années qui viennent, Iy
aurait intérét & ce que 1'Agence amorce des études conjointes qui tiendraient compte des
points de vue des pays avancés et qui auraient une base scientifique, pour tenter d'éliminer
certaines de ces incertitudes.

13. 1l faudrait également que 1'Agence entreprenne pendant la période du plan quinquennal
des études économiques générales ne se référant pas a des pays déterminés. Ces études
porteraient sur les méthodes d'évaluation des incidences économiques de l'installation d'une
centrale nucléaire dans un réseau d'interconnexion et sur les méthodes d'extrapolation des
colts calculés dans les pays développés pour tenir compte de la situation dans les pays en
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voie de développement, Cela s'appliquerait par exemple au cas d'un réacteur acheté en
totalité ou en partie dans un pays et monté dans un autre. En outre, dans le cas d'un pays
qui compte principalement sur lui-méme dans le domaine de 1'énergie atomique, il serait
utile d'étudier les méthodes d'évaluation des incidences d'un grand programme de réacteurs
sur les ressources financiéres des pays en voie de développement, y compris les immobi-
lisations sous forme d'installations auxiliaires de manutention du combustible,

14, Le programme détaillé pourrait comprendre les tdches suivantes :

i) Etudier de facon permanente les méthodes d'analyse de la situation énergétique
dans certaines régions de divers pays, du point de vue technique, puis du point
de vue économique (établissement de cartes régionales indiquant le prix de
revient de 1'électricité et exemples du colt d'immobilisations sous forme de
centrales classiques); déterminer des critéres économiques présidant au choix
des sites des centrales nucléaires;

ii) Travailler 3 uniformiser les méthodes pour le calcul des parameétres écono-
miques des centrales nucléaires en fonction des caractéristiques du réacteur
principal et du cycle de combustible, notamment puissance nominale, taux de
combustion, rapport de conversion, facteur de puissance en charge, rendement
et vitesse de rotation du combustible;

iii) Etudier la relation qui existe entre les caractéristiques techniques et écono-
miques des centrales nucléaires, selon la puissance de l'installation et le
matériel spécial qu'elle comporte;

iv) Etudier le plutonium et l'uranium-233 en tant qu'équivalent énergétique de
I'uranium-235, ainsi que les méthodes les plus efficaces d'emploi de ces
combustibles en génie nucléaire;

v) Analyser l'incidence des investissements dans des branches connexes de
1'industrie (divers cycles du combustible, élimination et utilisation des déchets,
sécurité) sur 1'économie des centrales nucléaires;

vi) Etudier un réacteur type de puissance moyenne (10 & 20 MWe) qui soit utile pour
les pays en voie de développement., Si l'on construisait plusieurs installations
identiques, 1'aspect économique du probléme serait tout différent;

vii) Etudier l'utilisation éventuelle de trés grands réacteurs pour le dessalement de
1'eau,

15, De méme, des efforts devraient étre consacrés aux études méthodologiques, a
l'examen et & 1'évaluation des pratiques suivies en matiére de sécurité des réacteurs et de
choix du site, Toutefois, on doit se garder d'une systématisation et d'une codification
prématurées et attendre que la technologie ait atteint dans chaque cas un développement
suffisant. Ce programme pourrait comprendre les tdches suivantes :

i) Etudier systématiquement les accidents et incidents de réacteurs;

ii) Passer en revue les pratiques en matiére d'opération des réacteurs de recherche
et des centrales nucléaires; étudier sur une base scientifique les normes de
sécurité de certains réacteurs;

iii) Passer en revue les solutions données au probléme du choix du site des réacteurs
de recherche et des centrales nucléaires;

iv) Passer en revue les solutions données au probléme du transport des cartouches
de combustible irradiées.
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III. AIDE AUX PROJETS D'ENERGIE D'ORIGINE NUCLEAIRE

16. Il faudrait consacrer une attention particuliére aux projets communs A participation
régionale ou internationale,

17. 11 faut s'attendre & recevoir dans les années qui viennent un nombre croissant de
demandes d'Etats Membres pour des enquétes sur 1'énergie; 1'Agence devrait donner A ces
demandes toute l'attention qu'elles méritent,

18. 1l importe beaucoup que 1'Agence reconnaisse 1'importance du développement de
1'énergie d'origine nucléaire dans les pays en voie de développement et, en conséquence,
qu'elle élargisse et améliore 1'aide qu'elle fournit, L!Agence devrait s'attendre 3 recevoir
des demandes d'un ou plusieurs pays en vue d'obtenir :
i) Une assistance pour certains travaux de mise au point d'une centrale nucléaire 2
ii) Une assistance coordonnée pour l'ensemble d'un projet.

19, Dans les deux cas, 1'Agence devrait continuer A fournir toutes les catégories d'assis-
tance technique qui entrent dans le cadre de ses possibilités.

Etudes de la possibilité de réalisation d'un projet

20. En méme temps, on devrait donner une attention particuliére aux demandes d'Etats
Membres ayant trait & 1'étude des aspects économiques de la production d'électricité d'ori-
gine nucléaire et de sa distribution dans le réseau national. Une étude de ce genre devrait
avoir spécialement pour but de répondre aux questions suivantes :

i) Est-il opportun, dans la conjoncture économique, d'installer des centrales
nucléaires ?

ii) Quelles régions d'un pays et quelles filiéres s'y prétent-elles ?

iii) Quelle ampleur convient-il de donner au développement de 1'énergie d'origine
nucléaire et quelles sont les ressources financiéres et matérielles nécessaires ?

21. Les activités de 1'Agence 3 cet égard devraient consister surtout & étudier les données
disponibles sur le sujet et & mettre au point des méthodes uniformes pour la recherche de

la solution des problémes posés, en vue d'obtenir les meilleures réponses possibles aux
questions énoncées plus haut,

22, Dans le cas ol un ou plusieurs pays demandent que soit étudié si un projet est réali-
sable, 1'Agence devrait appuyer et encourager cette demande,

23. 1 se peut que certaines études ayant pour but de déterminer si un projet est réali-
sable soient si complexes qu'elles dépassent les ressources de 1'Agence, Dans ce cas,
celle-ci devrait procéder 3 une étude préliminaire et évaluer les colts de 1'étude compléte;
ces renseignements seraient transmis au pays demandeur,

Sécurité

24, L'Agence est déji & méme d'aider les pays en voie de développement 3 évaluer, au
point de vue de la sécurité, la conception, le fonctionnement et le site de nouveaux
réacteurs, Il conviendrait d'augmenter 1'ampleur de l'effort actuellement consacré i cette
tache; mais il faut souligner que c'est aux pays qui construisent des réacteurs qu'il incombe
de faire les recherches sur la sécurité et méme de procéder A 1'évaluation des risques.
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Approvisionnement en combustible

25, L'Agence devrait prendre les dispositions nécessaires, dans la mesure qui convient,
pour aider les Etats Membres qui ont 4 résoudre des problémes pratiques d'organisation
touchant leur approvisionnement en combustible, le traitement des cartouches irradiées et
le recyclage des produits fissiles qu'elles contiennent. Elle devrait également étre préte
i aider les pays en voie de développement & résoudre les problémes que posent 1'étude des
spécifications des cartouches de combustible et les garanties de leur bon fonctionnement,

26. En ce qui concerne la fourniture du combustible, il existe un probléme important
pour la solution duquel 1'Agence devrait prendre l'initiative. Il s'agit du transport du
combustible irradié, L!'Agence devrait étudier toutes les questions économiques et juri-
diques qui s'y rattachent et s'efforcer, par les moyens dont elle dispose, d'obtenir des
compagnies de navigation et de transport qu'elles adoptent une attitude plus libérale.

Proposition concernant l'influence que pourrait exercer ' Agence sur la recherche dans
les pays développés

27. Lorsqu'elle procéde 3 des études sur le réle de 1'énergie d'origine nucléaire dans les
pays en voie de développement, il peut se faire que 1'Agence découvre des problémes
techniques ou économiques qui, & son avis, devraient étre signalés aux pays avancés pour
qu'ils aident A les résoudre, L'Agence doit étre encouragée a le faire.

IV. REUNIONS ET PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES

Réunions scientifiques

28. L!'Agence devrait organiser réguliérement, tous les trois ans, de grandes confé-
rences couvrant tous les aspects de la technologie des réacteurs de puissance.

29, Pendant les années od aucune de ces grandes conférences n'aurait lieu, elle devrait
continuer i organiser trois ou quatre petites conférences ou colloques sur des sujets plus
spécialisés, On connaftra les sujets qu'il conviendra particuliérement d'étudier & mesure
que I'on acquerra de l'expérience; mais, pour faciliter la préparation des programmes
biennaux, on peut déja citer les domaines suivants :

i) Expérience acquise en ce qui concerne la construction et le fonctionnement des
réacteurs;
ii) Physique des réacteurs;
iii) Technologie des cartouches de combustible;
iv) Sujets spéciaux concernant les études de réacteurs;

v) Sécurité des réacteurs,

Groupes d'étude

30. On pense que les études économiques et techniques générales mentionnées a la
section II seront effectuées principalement par des membres du personnel de 1'Agence,
mais il faudra peut-é&tre réunir des groupes d'étude pour donner des avis au personnel sur
certains points particuliers ou prétant 4 controverse concernant ces études,

31, On devrait également réunir d'autres groupes d'étude pour traiter des sujets qui ont
un caractére trop spécialisé pour faire 1'objet de colloques.
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Publications

32, La gamme des sujets auxquels sont consacrées les publications de 1*Agence devrait
étre élargie chaque fois que cela est possible et les publications devraient étre mises 3
jour,

33. Le Répertoire des réacteurs nucléaires s'est révélé dune grande utilité; ce travail
devrait donc étre poursuivi, On s'efforcera de fournir une documentation plus compléte sur
un plus grand nombre de réacteurs et de projets, dans la mesure ol 1'*Agence le jugera
utile,

34, En régle générale, on doit éditer des publications sur les mémes matiéres que celles
qui doivent faire 1'objet des conférences et des colloques,

35, La publication périodique d'une documentation sur certains réacteurs de puissance [3],
qui vise a diffuser 1'expérience acquise dans les études, la construction et 1'exploitation de
ces installations, devrait étre poursuivie; le nombre des Etats Membres sur lesquels porte
cette documentation devrait &tre augmenté, L!'Agence devrait aussi continuer & établir
réguliérement des rapports relatifs aux données disponibles sur les prix de revient de
'énergie d'origine nucléaire, et 4 les communiquer aux Etats Membres,

V. FORMATION

36, Ltaide aux Etats Membres en matiére de formation du personnel constitue 1*une des
principales tdches de 1'Agence. Dans chaque cas, on doit étudier cette question en fonction
du programme d!énergie d'origine nucléaire du pays intéressé, des délais de construction
des centrales nucléaires et de la nécessité de donner des avis au bon moment 2 un personnel
ayant recu une formation appropriée,

37. Il est indispensable de développer la formation dans tous les aspects de 1'énergie
d*origine nucléaire afin de satisfaire les besoins croissants des pays en voie de dévelop-
pement, On devrait s'attacher tout particuliérement & dispenser un enseignement pratique,
comprenant notamment une formation en cours d'emploi pour les études techniques, la
construction et le fonctionnement des réacteurs, a l'intention non seulement des ingénieurs
et hommes de science mais aussi des techniciens et ouvriers spécialisés nécessaires pour
la mise en oeuvre des programmes nationaux d'énergie d'origine nucléaire,

38, [LtAgence devrait aider a 'organisation de cours dans des domaines spéciaux, si
possible dans des cenires installés autour de réacteurs, et sur une base régionale,

39. Les hommes de science et professeurs envoyés par 1'Agence dans le cadre de son
programme d'échanges devraient comprendre des spécialistes de 1'énergie d'origine
nucléaire,

[3] GC(V)/INF /41 et GC(VI)/INF /54,
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ANNEXE B

MONOGRAPHIE SUR LES ACTIVITES DE L'AGENCE AYANT TRAIT

A L'APPLICATION DES RADIOISOTOPES ET DES SOURCES
DE RAYONNEMENTS[1]

SITUATION MONDIALE ACTUELLE ET EVOLUTION PREVISIBLE

Applications des radioisotopes et des sources de rayonnements

1.

[1]

On peut distinguer quatre grandes catégories d'applications des radioisotopes et des
sources de rayonnements :

i)

iii)

On les ut1_11se en petites quantités comme indicateurs pour étudier le dérou-
lement d'un processus, par exemple, la circulation du sang dans 1'organisme
et le mouvement de 1'eau dans une riviere, 1'absorption de substances nutri-
tives p<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>