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 ٢٠١٧حالة القوى النووية وآفاقھا على الصعيد الدولي لعام 
 

 تقرير من المدير العام
 

مة  -ألف  مقدِّ

ة  -١ ة العامل وى النووي اعلات الق اعلاً في  ٤٤٧يبلغ عدد مف ة  ٣٠مف داً، وثم ييد في  ٦٠بل د التش اعلاً قي مف
داً  ١٥ ام  .١بل ة ع ي نھاي ى ٢٠١٦وف أة إل ة المنش درة النووي ى  ٣٩٢، وصلت الق و أعل ائي)، وھ اواط (كھرب غيغ

ى الإطلاق. وري بأنواعه، ولا  مستوى يُفاد به عل ود الأحف د، إلا أنَّ الوق دة تتزاي دِّ ة المتج ة الطاق ا زالت حصَّ وم
  سيما الفحم، لا يزال الوقود الرئيسي المستخدم في إمدادات الطاقة.

ة و -٢ ة وقابل ة ونظيف ا مُثبَت ا تكنولوجي ة باعتبارھ وى النووي لا يزال العديد من الدول الأعضاء ينظر إلى الق
ر  ة والتخفيف من حدة تغيُّ للتوزيع واقتصادية يُتوقع أن تؤدي دوراً متزايد الأھمية في تحسين أمن إمدادات الطاق

ؤ ه الم رن المناخ. وكان ھذا أيضًا ھو الاستنتاج الذي خلص إلي ة في الق وى النووي دولي بشأن الق وزاري ال تمر ال
ك الحين، ٢٠١٣٢الحادي والعشرين لعام  ذ ذل اد الروسي. ومن ة في سانت بطرسبرغ، الاتح ، الذي عقدته الوكال

داً على الدور الذي يمكن أن تؤديه القوى النووية في مزيج  ران عالميان رئيسيان إلى تسليط الضوء مجدَّ أدَّى تطوُّ
اذ. ولا  الطاقة العالمي، ألا وھما: اعتماد أھداف التنمية المستدامة ودخول اتفاق باريس بشأن تغيُّر المناخ حيز النف

ة، وفي  ا النووي لمية للتكنولوجي رويج الاستخدامات الس ادي في ت دور قي ة تضطلع ب يزال من المسلَّم به أنَّ الوكال
دولي في سبيل وضع معايير الأمان وإرشادات الأمن النووي، وفي تعز ى الصعيد ال ود عل يز التعاون وبذل الجھ

 توطيد دعائم الأمان النووي والأمن النووي والضمانات النووية عالميًّا. 

وفي الحالة المرتفعة، تُشير التوقُّعات التي وضعتھا الوكالة بشأن القدرة العالمية المنشأة على توليد القوى  -٣
ام ٨٣وبنسبة  ٢٠٣٠% في عام ٤٢النووية إلى زيادة بنسبة  ام ١٢٣وبنسبة  ٢٠٤٠% في ع ، ٢٠٥٠% في ع

درة بنسبة ٢٠١٦وذلك مقارنة بمستويات عام  ع انخفاض الق ة المنخفضة، فمن المتوق ا في الحال % في ١٢-. أمَّ
ام  بة  ٢٠٣٠ع ام ١٥-وبنس ي ع ام ٢٠٤٠% ف ي ع ة ف توياتھا الراھن ى مس ود إل ل أن تع دد ٢٠٥٠، قب غ ع . ويبل

الغ  ٢٨بالأخذ بالقوى النووية  البلدان المھتمة ة بالفعل والب وى نووي ل محطات ق ي تشغِّ دان الت ين البل بلداً. ومن ب
ييد جرى  ١٣بلداً، ثمة  ٣٠عددھا  دة أو استكمال مشاريع تش ة جدي وى نووي ا على تشييد محطات ق بلداً تعكف إمَّ

 فاعلات جديدة.بلدًا لديھا خطط أو اقتراحات لبناء م ١٦تعليقھا في وقت سابق، وثمة 
 
وبھدف توفير معلومات أساسية تتيح إلقاء نظرة على آفاق القوى النووية على المدى القريب والمدى  ،٢٠١٧تموز/يوليه  ١حتى  ١

(الوثيقة  ٢٠١٧استعراض التكنولوجيا النووية لعام يتضمَّن ھذا التقرير أبرز النقاط الواردة في الوثيقة المعنونة  الأطول،
GC(61)/INF/4) ٢٠١٦كانون الأول/ديسمبر  ٣١تعرض بالتفصيل حالة القوى النووية حتى ، والتي.  

، وفي بيجين، الصين، عام ٢٠٠٥عُقد ھذا المؤتمر في إطار متابعة المؤتمرين الوزاريين اللذين عُقدا في باريس، فرنسا، عام  ٢
تشرين  ٣٠ات العربية المتحدة، في الفترة من . وسوف يُعقد المؤتمر الوزاري التالي بشأن ھذا الموضوع في أبو ظبي، الإمار٢٠٠٩

  .٢٠١٧تشرين الثاني/نوفمبر  ١الأول/أكتوبر إلى 
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 القوى النووية اليوم  -باء

ر  -١-باء   السياق المتطوِّ

ا  تشھد -٤ السياسات والأسواق والتطورات التكنولوجية الوطنية والدولية التي تشكِّل الساحة التي تتنافس فيھ
ي طرأت  ة الت لات متواصلة. ويسلِّط ھذا القسم الضوء على التغيّرات المھم القوى النووية مع القوى الأخرى تحوُّ

ون  ر المعن دور التقري ذ ص ى الصمن ا عل ة وآفاقھ وى النووي ة الق ام حال دولي لع ة  ٢٠١٤عيد ال (الوثيق
GOV/INF/2014/13-GC(58)/INF/6.(  

 المبادرات الدولية  -١-١-باء

ي  -٥ اني/نوفمبر  ٤ف رين الث دتھا ٢٠١٦تش اخ اعتم أن المن دة بش ة جدي دةٌ عالمي اذ معاھ ز النف ت حي ، دخل
انون  ي ك اخ ف ر المن أن تغيُّ ة بش دة الإطاري م المتح ة الأم ي اتفاقي مبر الأطراف ف اريس.  ٢٠١٥الأول/ديس ي ب ف

ادة في  ويھدف اتفاق باريس إلى التقليل كثيرًا من الانبعاثات البشرية المنشأ من غاز الدفيئة من أجل الحدِّ من الزي
ى  ويتين، أو حت ين مئ متوسط درجة الحرارة العالمية مقارنة بمستويات ما قبل الحقبة الصناعية إلى ما دون درجت

وية ونصف رھناً بتوافر المزيد من المعلومات العلمية. ويُزمع تحقيق أھداف الاتفاق بمرور إلى ما دون درجة مئ
دة  دَّ ة من المساھمات المح ة، من خلال دورة إلزامي ة والفردي ع مستويات الطموح الإجمالي الوقت عن طريق رف

يم وطنيًّا: إذ يجب على البلدان، كلَّ خمس سنوات وحتى تحقيق الاستقرار في درجة ال حرارة العالمية، أن تُعيد تقي
ة  ة بثلاث ات المرتبطة بالطاق تأثر الانبعاث اخ. وتس ة طموحة بشأن المن م خطة عمل مرحلي دِّ م المحرز وأن تق التقدُّ
دان. وتنطوي  أرباع الانبعاثات العالمية من غاز الدفيئة، ويُظھر قطاع الكھرباء أعلى مستويات النمو في ھذا المي

ة، ب وى النووي ى الق ة إل ود الرامي رة للمساھمة في الجھ ة كبي ى إمكاني ون، عل ا منخفضة الكرب ا تكنولوجي اعتبارھ
  التصدي للتحدي المناخي.

اير  ١وفي  -٦ تدامة السبعة عشر المشمولة ٢٠١٦كانون الثاني/ين ة المس دافُ التنمي اذ أھ ز النف ، دخلت حي
ام  تدامة لع ة المس ة الأ٢٠٣٠بخطة التنمي ي قم دت ف ي اعتُم بتمبر ، الت ي أيلول/س ودة ف دة المعق م المتح . ٢٠١٥م

رة  دانَ الفقي ة، البل ة للألفي لَّ الأھداف الإنمائي لُّ مح ا تح ى أنَّھ ا عل وتدعو أھداف التنمية المستدامة، التي يُنظر إليھ
ع  ى جمي ة من أجل القضاء عل والغنية على حدٍّ سواء إلى حشد جھودھا على مدى السنوات الخمس عشرة المقبل

اء أشكا الاقتران مع استراتيجيات لبن ك ب أتي ذل اخ. وي ل الفقر ومكافحة أوجه انعدام المساواة والتصدي لتغيُّر المن
اد فرص  ة وإيج ة الاجتماعي النمو الاقتصادي وتلبية الاحتياجات الاجتماعية، بما في ذلك التعليم والصحة والحماي

اخ وحماي ر المن نة في العمل، مع التصدي في الوقت نفسه لتغيُّ ة متضمَّ ألة الطاق م تكن مس ة. وفي حين ل ة البيئ
ى  ذاتھا، عل تقلة ب الأھداف الإنمائية للألفية، فقد صارت الآن تحظى بالاعتراف الكامل بوصفھا ركيزة أساسية مس

ه الھدف  ة ٧النحو الذي يعبِّر عن ة الموثوق ة الحديث ى خدمات الطاق ة ميسورة عل ع بتكلف : "ضمان حصول الجمي
 امة".والمستد

ي  -٧ ى تلافي أوخم العواقب الت ة إل ويھدف سيناريو الدرجتين المئويتين الذي وضعته الوكالة الدولية للطاق
ام  ا لع ة في تقريرھ دم المحرز في عن  ٢٠١٧ينطوي عليھا تغيُّر المناخ. وتوصي الوكالة الدولية للطاق ع التق تتبُّ

ة  مجال الطاقة النظيفة ر إضافة بزيادة كبيرة في استخدام الطاق ة. ويلاحظ التقري ائي)  ١٠النووي اواط (كھرب غيغ
ام  ا في ع اء نوويًّ د الكھرب ى تولي دة عل درة الجدي ام  - ٢٠١٦من الق ذ ع ر من د أنَّ ١٩٩٠وھي الإضافة الأكب . بي

ل من أج ٢٠٢٥غيغاواط (كھربائي) من القدرة سنويًّا بحلول عام  ٢٠التقرير يسلِّط الضوء على أنَّه يتعيَّن إضافة 
امي  ي ع وحظ ف ويتين. ول درجتين المئ يناريو ال داف س ق أھ ي  ٢٠١٦و ٢٠١٥تحقي ر ف ل كبي وُّ دوث تح ح
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ك، ورغم أنَّ  ع ذل ون. وم الاستثمارات في مجال الطاقة من الوقود الأحفوري إلى التكنولوجيات المنخفضة الكرب
ام  ٢١الاستثمارات في توليد القوى النووية بلغت  ادرات ٢٠١٥مليار دولار أمريكي في ع تُثمر في المب د اس ، فق

ة  تخدام الطاق اءة اس ة بكف ددة  ٢٢١المتعلق ة المتج ادر الطاق ي مص ي وف ار دولار أمريك ار دولار  ٣١٣ملي ملي
 أمريكي.

امج  -٨ وان برن ل عن ي تحم اء، والت د الكھرب تقبل تولي أن مس ة بش ة العالمي ة النووي ة الرابط ى رؤي وخَّ وتت
اً مت)Harmony"ھارموني" ( ل ، مزيج ة تكف ي تُنشر بطريق ون الت د المنخفضة الكرب ات التولي اً من تكنولوجي نوع

ة  د وضعت الرابطة النووي ى حد. وق ى أدن لبية إل ار الس ل الآث ا مع تقلي لٍّ منھ ا ك تفادة من مزاي تحقيق أقصى اس
ة ٢٠٥٠% من كھرباء العالم في عام ٢٥العالمية ھدفاً يتمثَّل في توفير  ة النووي ا يتطلب باستخدام الطاق ، وھو م

و  ييد نح ة  ١٠٠٠تش الات إحال ل ح رى مث ل أخ اً بعوام دة، رھن ة الجدي درة النووي ن الق ائي) م اواط (كھرب غيغ
المفاعلات إلى التقاعد ونمو الطلب على الكھرباء. ولتحقيق ذلك الھدف، سوف يحتاج القطاع النووي العالمي إلى 

ال للأمان. بيئة تكفل تكافؤ الفرص بين مختلف مصادر الطاقة، قة، ونموذج فعَّ  وعمليات رقابية منسَّ

دان الاقتصادي ٢٠١٥وفي عام  -٩ ة في المي اون والتنمي ة التع ة لمنظم ة التابع ، أطلقت وكالة الطاقة النووي
ام  ووي لع رامج ٢٠٥٠مبادرة الابتكار في المجال الن ق لب ادرة في وضع خريطة طري ل الھدف من المب . ويتمث

ة البحوث في المجالات ال ه الطاق ذي يمكن أن تؤدي دور ال دعم ال ة ل ى الأساسية اللازم ة والبن رئيسية ذات الأولوي
ه في إطار  ع الاضطلاع ب ذي يُزم ألَّف العمل ال تقبل. ويت ون في المس ة المنخفضة الكرب النووية في قطاع الطاق

ة من مرحلة للاستقصاء، ومرحلة لوضع خ ٢٠٥٠مبادرة الابتكار في المجال النووي لعام  ق، ومرحل ريطة طري
 .٢٠١٧للتنفيذ، وسوف تُستكمل المبادرة في عام 

ة المتجددة ٢٠١٥وفي عام  -١٠ ة للطاق ة الدولي ة مع الوكال ة الذري ة للطاق ة الدولي ، أرسى اتفاق وقعته الوكال
د دِّ درات ذات الصلة. ويح اء الق ود بن أثير جھ ة وت ز فعالي ة، بھدف تعزي ال تخطيط الطاق ي مج اون ف اراً للتع  إط
ات  الاتفاق عدة مجالات للتعاون، بما في ذلك تبادل المعلومات، وتقاسم البيانات والمنھجيات، والمشاركة في فعالي

 التدريب، والتعاون بشأن دراسات الحالات. 

 الاتجاھات التكنولوجية  -٢-١-باء

مة من التصاميم والتكنولوجيات الخاصة بالمف ١٧في الوقت الراھن، استُحدث ما يزيد على  -١١ اعلات المتقدِّ
دة بالماء في  ا أو في  ٧المبرَّ ا للنشر آنيًّ ة متاحة تجاريًّ م اعلات المتقدِّ دول أعضاء. وھذه التصاميم الخاصة بالمف

ز  ٣٠الأمد القريب، وھناك أكثر من  من تلك المفاعلات قيد التشييد. ولھذه التصاميم ھدفٌ مشترك يتمثل في تعزي
ة. الأمان وقابلية التشغيل والم ينات التقني وثوقية، كما أنَّھا تبشِّر بزيادة القدرة التنافسية الاقتصادية من خلال التحس

دة  ةُ التصاميم الجدي ة قابلي م وكان من بين جملة العوامل التي تبيَّن أنَّھا تؤثر على نجاح نشر ھذه المفاعلات المتقدِّ
ييد ات التش ابي وتكنولوجي ار الرق تعداد الإط دى اس رخيص، وم داد  للت ل الإم وافر سلاس ا، وت ذ بھ والإدارة للأخ

ال للمشاريع.   والتمويل الفعَّ

م أو  -١٢ اعلات الصغيرة والمتوسطة الحج ات المف ي تطوير تصاميم وتكنولوجي ر أيضاً ف م كبي دُّ رز تق وأحُ
م لتوليد ما يصل إلى  وتھدف ميغاواط (كھربائي).  ٣٠٠النمطية. وھذا الجيل الجديد من المفاعلات النمطية مصمَّ

اج التسلسلي  ق الإنت ورات اقتصادية عن طري ق وف ى تحقي ة إل المفاعلات الصغيرة والمتوسطة الحجم أو النمطي
ل  ة للنق نات سابقة التجھيز في المصنع، وتتسم بالقابلي والتشييد وفقاً لجداول زمنية قصيرة، حيث تُجھَّز بنظم ومكوِّ

د الطلب. ع عن ى المواق ذه كوحدات نمطية إل ل ھ ة  وتكف وى لطائف د الق ة في تولي ع بالمرون اراً يتمت اعلات خي المف
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ة. ويمكن نشر  ة المتقادم وى الأحفوري لَّ محطات الق ا مح ك إحلالھ أوسع من المستخدمين والتطبيقات، بما في ذل
رة،  ة الكبي وى النووي اكن لا تحتمل إنشاء محطات الق ة في أم المفاعلات الصغيرة والمتوسطة الحجم أو النمطي

ات بالن ى كمي ظر إلى أنَّ تلك المفاعلات يمكن أن تنطوي على تصغير منطقة تطبيق خطة الطوارئ وأن تحتاج إل
ة في  ٥٠وھناك نحو  أقل من ماء التبريد. من تصاميم ومفاھيم المفاعلات الصغيرة والمتوسطة الحجم أو النمطي

وى مختلف أنحاء العالم، ويُقال أنَّ بعضھا قابل للنشر في الأمد  القريب، وتضطلع عدة بلدان لديھا برامج قائمة للق
اعلات  النووية وكذلك بلدان مستجدة بجھود للبحث والتطوير بشأن تلك المفاعلات. واع المف ة من أن ووصلت ثلاث

ي ( اد الروس ي الاتح ييد، ف ن التش ة م م ل المتقدَّ ى المراح ة إل م أو النمطي طة الحج غيرة والمتوس ) KLT40الص
ين ( امي ٣)HTR-PM) والصين (CAREMوالأرجنت ين ع رة ب ي الفت اري ف غيلھا التج دأ تش ر أن يب رَّ ن المق ، وم

. ومن المتوقع أن يبدأ تشغيل أول أسطول تجاري من المفاعلات الصغيرة والمتوسطة الحجم أو ٢٠٢٠و ٢٠١٨
 . ٢٠٣٠-٢٠٢٥النمطية في الإطار الزمني 

ة وفي بعض البلدان، توفِّر المفاعلات السريعة خي -١٣ وى النووي تدامة الق ق اس ة تحقي تقبل بغي ا للمس اراً حيويًّ
ل المفاعل  د بالصوديوم بالشبكة الكھربائية  BN-800على المدى الطويل. وفي الاتحاد الروسي، وُصِّ السريع المبرَّ

د٢٠١٦بطاقته الكاملة في عام  ام  ، في حين يُتوقع أن يبدأ تشغيل المفاعل النموذجي السريع التوليد في الھن في ع
تلاف ٢٠١٧ ع اخ ود، م ريعة ودورات الوق اعلات الس ة بالمف ا المعني ذ برامجھ دان أخرى تنفي دة بل . وتواصل ع

م فيما بينھا.   وتيرة التقدُّ

دة بالغاز طائفة عريضة من التطبيقات غير الكھربائية المستندة  -١٤ وتوفِّر المفاعلات المرتفعة الحرارة المبرَّ
ل ة (مث رارة المرتفع ى الح ات  إل تخدام العملي دروجين باس اج الھي ة، وإنت ات البتروكيميائي ر المنتج ل تكري معام

ن  دِّ م ي الح ر ف ر كبي ا أث ون لھ ن أن يك ي يمك ات الصناعية)، والت ن التطبيق ك م ر ذل ة، وغي ة الحراري الكيميائي
ط لإدخال أو ي تخطِّ رة وقَّعت الصين، الت ة الأخي ة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون. وفي الآون ا المرتفع ل مفاعلاتھ

دة بالغاز في الخدمة قريباً، اتفاق تعاون بشأن إجراء دراسة مشتركة بشأن جدو اعلات  ىالحرارة المبرَّ ييد المف تش
دة بالغاز في المملكة العربية السعودية. وتنظر بولندا في الإيضاح العملي للتوليد المشترك  المرتفعة الحرارة المبرَّ

د بالغاز، في إطار في موقع صناعي باستخد ي ام مفاعل مرتفع الحرارة مبرَّ اد الأوروب دعوم من الاتح مشروع م
 ).PRIMEوجمھورية كوريا والولايات المتحدة الأمريكية واليابان، من خلال مبادرة مشتركة تحمل اسم (

 الحالة الراھنة للقوى النووية  -٢-باء

دار -تيراواط ٢ ٤٦٧، بلغ توليد الكھرباء نوويًّا على الصعيد العالمي ٢٠١٦في عام  -١٥ ساعة، وھو أقل بمق
ساعة عن متوسط توليدھا في العقد الأول من القرن الحادي والعشرين. وجاء ھذا التراجع في المقام -تيراواط ٩١

ة والمؤ ان، وحالات الإغلاق الأول نتيجة للانخفاضات الناجمة عن حالات الإغلاق الدائم اعلات في الياب ة لمف قت
دان  ي الصين وبل ادات ف ا زي ضتھا جزئيًّ ي عوَّ ة، والت دة الأمريكي ات المتح ا والولاي ي ألماني اعلات ف ة لمف الدائم

  أخرى.

الغ عددھا  ١وتبيِّن اللوحة اليسري في الشكل  -١٦ ة والب ة العامل وى النووي اعلات الق ع الجغرافي لمف وزُّ الت
تأثر بمعظم الاستخدام التجاري  ٣٠في  مفاعلاً  ٤٤٧ دان الصناعية تس زال البل الم. ولا ت ع أنحاء الع بلداً في جمي

ى في الشكل  ): ١للقوى النووية. بيد أنَّ الوضع يختلف تماماً فيما يخصُّ المحطات قيد التشييد (انظر اللوحة اليمن

 
٣ HTR-PM: مفاعل نمطي مرتفع الحرارة حصوي القاع.  
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يا مفاعلاً جديداً قيد التشييد في مختلف أنحاء العا ٦٠فمن أصل  و في آس دان السريعة النم  ٣٩لم، يبلغ نصيب البل
 ٦٣، و١٠٥عملية تشييد جديدة من أصل  ٨٥، استأثرت ھذه المنطقة بما مجموعه ٢٠٠٠مفاعلاً منھا. ومنذ عام 

ا  ٧٨مفاعلاً من أصل  ة. وشھد عام لت بالشبكة الكھربائي اعلاً  ٢٠توصيل  ٢٠١٦و ٢٠١٥مفاعلاً جديداً وُصِّ مف
  .١٩٨٠ات الكھربائية في مختلف أنحاء العالم، وھو العدد الأكبر منذ عام جديداً بالشبك

 

 

ة  -١ -الشكل ة (الجھ ة العامل وى النووي اعلات الق ىالحالة العالمية لمف ة اليمن ييد (الجھ د التش ة قي وى النووي اعلات الق ) ومف

ى اليسرى ه  ١)، حت وى الخاص٢٠١٧تموز/يولي اعلات الق ات عن مف ام المعلوم ة  . المصدر: نظ ة للطاق ة الدولي بالوكال

 الذرية. 

ى  -١٧ ام العاشر عل المي للع ى الصعيد الع اء عل د الكھرب الي تولي ة من إجم وى النووي وانخفضت حصة الق
الم من ٢٠١٥٪ في عام ١١التوالي، إلى نحو  ا ينتجه الع . ومع ذلك، فإنَّ ھذه الحصة لا تزال تشكِّل قرابة ثلث م

ات ا تخدام التكنولوجي اء باس ي الكھرب ة ف ات العام دفوع بالسياس ريع الم ع الس تمر التوسُّ ون. واس لمنخفضة الكرب
يما  وري، ولا س ود الأحف اء، إلا أنَّ الوق د الكھرب ة في تولي ة الحيوي ة الشمسية والكتل اح والطاق استخدام طاقة الري

ة (انظر الشكل  دادات الطاق دة من  ). ورغم أنَّ ٢الفحم، لا يزال الوقود الرئيسي المستخدم في إم الأشكال الجدي
درة  ا لا تشمل الق ة الأرضية لكنھ ة الحراري ية والطاق ة الشمس اح والطاق ة الري ي تشمل طاق دة (الت دِّ ة المتج الطاق
الكھرمائية) قد تجاوزت القوى النووية من حيث إجمالي القدرة المنشأة، فإنَّ حصتھا في توليد الكھرباء الفعلي أقل 

ع مصادرھا.من ثلث ما يُنتج باستخدام ا  لقوى النووية بسبب تقطُّ

 

الوسطى  -أوروبا 
 والشرقية
٢١٫٧% 

الشرق الأوسط  -آسيا 
 وجنوب آسيا

٢٠٫٠% 

 الشرق الأقصى -آسيا 
٤٥٫٠% 

  الغربية -أوروبا 
٣٫٣% 

اللاتينية -أمريكا 
الشمالية -أمريكا  %٣٫٣

٦٫٧% 

اللاتينية -أمريكا   
 %٠٫٤ أفريقيا %١٫٦

الوسطى والشرقية -أوروبا 
١٥٫٧% 

الشرق الأقصى -آسيا 
٢٤٫٤% 

 الشمالية -أمريكا 
٢٦٫٤% 

  الغربية -أوروبا 
٢٥٫٥% 

 ٦٠وحدات المفاعلات قيد التشييد: 
 ٤٤٧وحدات المفاعلات قيد التشغيل:  غيغاواط (كھربائي)) ٦٠٫٦(

 غيغاواط (كھربائي)) ٣٩١٫١(

الشرق الأوسط  -آسيا 
 وجنوب آسيا

٦٫٠% 
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ود،  -٢ -الشكل وع الوق المي بحسب ن ى الصعيد الع ة عل ة  ٢٠١٥-٢٠٠٠إمدادات الطاق ة الدولي المصدر: نقلاً عن الوكال

  ).BPوشركة البترول البريطانية (للطاقة 

دان الصناعية،  وأخذ -١٨ ا في البل ة يقترب من مستوى الطلب عليھ دان النامي اء في البل الطلب على الكھرب
ح أن يتجاوز ھذا المستوى قبل حلول عام  ي تشھد  ٢٠٢٠ويُرجَّ اطق الت ا يجري في المن اً لم بوقت طويل. وخلاف

ى الأخ ع عل جِّ ا يش ادةً م ي الطلب ع و المتسارع ف إنَّ النم ب، ف ي الطل وداً ف اء رك د الكھرب ارات تولي ع خي ذ بجمي
يِّن الشكل  ة. ويب وى النووي ك الق ا في ذل ى الصعيد  ٣المتاحة والمناسبة محليًّا، بم اء عل د الكھرب ل في تولي التحوُّ

العالمي من البلدان الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي إلى البلدان غير الأعضاء في تلك 
  المنظمة.

 

دان الاقتصادي  -٣ -الشكل ة في المي اون والتنمي ة التع الحصة من توليد الكھرباء على الصعيد العالمي في البلدان الأعضاء في منظم

 ).BP. المصدر: نقلاً عن الوكالة الدولية للطاقة وشركة البترول البريطانية (٢٠١٥-٢٠٠٠والبلدان غير الأعضاء في تلك المنظمة، 

ل من  وحتى -١٩ وقت قريب، كانت القوى النووية قد صمدت جيِّداً وعلى نحو لافت للنظر في مواجھة التحوُّ
ت  ية). وأثبت ابي (التنافس يم الرق ن التنظ رة م رَّ واق المح ى الأس ابي إل يم الرق عة للتنظ اء الخاض واق الكھرب أس

١٠٠% 
  
  
٩٠%  
  
  
٨٠%  
  
  
٧٠%  
  
  
٦٠%  
  
  
٥٠%  
  
  
٤٠%  
  
  
٣٠%  
  
  
٢٠%  
  
  
١٠%  
  
  
٠%  

الوقود الحيوي/النفايات البلدية

الطاقة الشمسية/أخرىالرياح/

القدرة الكھرمائية

المصادر النووية

الغاز

النفط

الفحم

٢٠١٥ 

٢٥٠٠٠  
  
  
  
  

٢٠٠٠٠  
  
  
  
  

١٥٠٠٠  
  
  
  
  
  

١٠٠٠٠  
  
  
  
  

٥٠٠٠  
  
  
  
  
  
٠ 

اط
او
ير
ت

 -
عة
سا

 

٢٠٠٠  ٢٠٠١ ٢٠٠٢  ٢٠٠٣  ٢٠٠٤ ٢٠٠٥  ٢٠٠٦  ٢٠٠٧  ٢٠٠٨  ٢٠٠٩  ٢٠١٠  ٢٠١١  ٢٠١٢  ٢٠١٣  ٢٠١٤  ٢٠١٥  

٢٠٠٠  ٢٠٠١ ٢٠٠٢  ٢٠٠٣  ٢٠٠٤ ٢٠٠٥  ٢٠٠٦  ٢٠٠٧  ٢٠٠٨  ٢٠٠٩  ٢٠١٠  ٢٠١١  ٢٠١٢  ٢٠١٣  ٢٠١٤  ٢٠١٥  

البلدان غير
الأعضاء في
منظمة التعاون
والتنمية في
الميدان
الاقتصادي

١٠٠% 
  
  
٩٠%  
  
  
٨٠%  
  
  
٧٠%  
  
  
٦٠%  
  
  
٥٠%  
  
  
٤٠%  
  
  
٣٠%  
  
  
٢٠%  
  
  
١٠%  
  
  
٠%  

ي
لم
عا
 ال
يد
صع
 ال
لى
 ع
اء
رب
كھ
 ال
يد
ول
ن ت
 م
صة

لح
ا

 

البلدان الأعضاء
في منظمة
التعاون والتنمية
في الميدان
الاقتصادي
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تثمارية  المفاعلات أنَّھا مولِّدات تنافسية منخفضة التكلفة، وھو ما يرجع في جزء ا الاس ى أنَّ تكاليفھ ه إل ر من كبي
اليف التشغيل  ل تك لة سوى تحمُّ غَّ ى الجھات المش يَّن عل ل، ولا يتع ا تخضع للإھلاك بالكام لية رغم ارتفاعھ الأوَّ
ة من حيث  ذه المزيَّ والوقود، وھي تكاليف منخفضة مقارنةً بتكاليف التوليد باستخدام الوقود الأحفوري. وكانت ھ

ي السبب الرئيسي الذي حدا بالمرافق إلى السعي لتمديد التراخيص وإدخال تحسينات على الأمان وزيادة التكلفة ھ
لة عن خطط بشأن الإغلاق  غِّ قدرة التوليد. ومع ذلك، ففي السنوات الأخيرة أعلنت بعض المنظمات المالكة/المش

ول أن يمكن المبكر لعدد من محطات القوى النووية التي لا تزال تراخيص تشغيلھا  ان من المعق سارية أو التي ك
اره السبب الرئيسي  درة التنافسية باعتب ى تراجع الق ير إل د من الحالات، أشُ راخيص تشغيلھا. وفي العدي تمديد ت
دة  ات المتح ي الولاي يما ف ي، ولا س از الطبيع عار الغ اض أس ث أدَّى انخف ر: حي لاق المبك ات الإغ وراء عملي

ل جذري في اقتصاديات الطاقة.الأمريكية، بسبب التوسُّ   ع السريع في إنتاج غاز الطُفال، إلى تحوُّ

رب من  -٢٠ دل يقت تھلك بمع ود المس ن  ٧٠٠٠ويجري تصريف الوق زَّ نويًّا. ويُخ ة س زات الثقيل طن من الفل
قل في ظروف رطبة في مرافق للخزن داخل مواقع المفاعلات، بيد أنَّ كمية الوقود التي تُن معظم الوقود المستھلك

رة وباتت تشكِّل الآن ة دزياإلى مرافق للخزن الجاف خارج مواقع المفاعلات قد شھدت  كبيرة في السنوات الأخي
ات المتحدة ٢٥نحو  دا والولاي د الخزن الجاف في كن ود قي ر أرصدة الوق ع أكب ن. وتق % من جملة الوقود المخزَّ

اد الروسي، الأمريكية. وفي ظل وجود عدد من المرافق الكبرى قيد التشغي ة المتحدة والاتح ا والمملك ل في فرنس
ين  زام إغلاق محطت ر، رغم اعت ا ھو دون تغيي ادة المعالجة كم درة إع المي لق فمن المتوقع أن يظلَّ المتوسط الع

. ويخطِّط كلٌ من الصين ٢٠٢٠ونحو عام  ٢٠١٨لإعادة المعالجة في موقع سيلافيلد في المملكة المتحدة في عام 
روسي إلى إضافة المزيد من قدرة إعادة المعالجة، ومن المتوقع إدخال محطة روكاشو إلى الخدمة في والاتحاد ال

 اليابان في المستقبل القريب.

ائر المرافق الصناعية، عقب  -٢١ ك شأن س ويجري إخراج محطات القوى النووية من الخدمة، شأنھا في ذل
ة وحتى اليوم، بلغ عدد مفاعلاانتھاء مرحلتھا التشغيلية.  ا من الخدم ت القوى التي أغُلقت أو التي يجري إخراجھ

ة أو  ١٩مفاعلاً، منھا  ١٦٢ مفاعلاً تم إخراجھا من الخدمة. وبلغ عدد مرافق دورة الوقود التي أغُلقت بصفة دائم
ة.  ١٢٧مرفقاً، منھا  ١٥٠التي يجري إخراجھا من الخدمة  ا من الخدم ادة مرفقاً اكتملت عملية إخراجھ ع الزي وم

 في خبرات التشغيل المأمونة، كثيراً ما جرى تمديد المرحلة التشغيلية. 

 آفاق القوى النووية  -جيم

ة أو   -١-جيم دة في مجال القوى النووي الخطط ذات الصلة في البلدان التي تنظر في الأخذ ببرامج جدي
ع برامجھا القائمة   تعمل على ذلك أو توسِّ

يِّن الجدول  -٢٢ يع ١يب ي ٤خطط التوس راھن  ف ي الوقت ال ة ف ة عامل وى نووي ديھا محطات ق ي ل دان الت البل
ا على تشييد محطات قوى نووية جديدة أو استكمال مشاريع تشييد  ١٣بلداً، ومنھا  ٣٠والبالغ عددھا  بلداً تعكف إمَّ

لة. ١٦جرى تعليقھا في وقت سابق. وثمة خطط أو اقتراحات بشأن مفاعلات جديدة في   من البلدان المشغِّ

  
 
ة وفي محافل عام ٢٠١٦بناءً على البيانات التي أدلت بھا الدول الأعضاء في الدورة العادية الستين للمؤتمر العام في أيلول/سبتمبر  ٤

  .٢٠١٧أخرى، حتى تموز/يوليه 
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 أوضاع البلدان التي لديھا محطات قوى نووية عاملة. -١الجدول 

 البلدان الفئة

 لديھا وحدة (وحدات) جديدة قيد التشييد

تان،  ا، باكس ين، أوكراني اد الروسي، الأرجنت الاتح
ين،  لوفاكيا، الص ا، س ة كوري ل، جمھوري البرازي
ة،  ات المتحدة الأمريكي د، الولاي فرنسا، فنلندا، الھن

 اليابان

ى  ييد إل د التش دة قي دات) جدي دة (وح ديھا وح ل
 جانب المزيد من الوحدات المخططة/المقترحة

ا،  ة كوري تان، جمھوري ي، باكس اد الروس الاتح
ة،  الصين، فنلندا، الھند، الولايات المتحدة الأمريكي

 اليابان

ة  ن ثم ييد ولك د التش دات قي ديھا وح يس ل ل
 (وحدات) جديدةخطط/اقتراحات لبناء وحدة 

ة  لامية، الجمھوري ران الإس ة إي ا، جمھوري أرميني
ة  دا، المملك ا، كن ا، روماني وب أفريقي يكية، جن التش

 المتحدة، ھنغاريا

اء وحدات  دم بن لديھا سياسة صارمة تقضي بع
 جديدة 

 ٥إسبانيا، بلجيكا، سويسرا

إغلاق الوحدات  لديھا سياسة صارمة تقضي ب
 القائمة

 ألمانيا

  

ة أو  ٦دولة عضواً  ٢٨الوقت الراھن، ھناك وفي  -٢٣ وى النووي دة في مجال الق رامج جدي تنظر في الأخذ بب
ة.  ة بالشبكة الكھربائي وى نووي دُ أول محطة ق ل بع م توصِّ ا ل ل، ولكنھ ذا القبي تخطِّط لذلك أو تستھلُّ برامج من ھ

ي الجدول  رد ف ى أساس مستوى ت ٢وي ات، عل ى خمس فئ دان إل ذه البل يم ھ نھج تقس اً ل ا الأساسية وفق طور بناھ
ة ة ٧المعالم المرحلية البارزة الخاص بالوكال ر من الجدول  ٢٠. وثم داً إضافية (الصف الأخي ) أعربت عن ٢بل

اھتمامھا بالقوى النووية، وتشارك في بعض أنشطة الوكالة لمتعلقة بالبنية الأساسية النووية، وتساھم في مشاريع 
  ن التقني في مجال تخطيط الطاقة.مدعومة من الوكالة للتعاو

اء ٢٠١٤ومنذ التقرير الأخير الصادر في عام  -٢٤ ماً في بن ، حقَّقت الإمارات العربية المتحدة وبيلاروس تقدُّ
رت أربعة بلدان تأجيل خططھا بشأن القوى النووية أو إلغائھا.لكل منھما أول محطة للقوى النووية ومضت  ، وقرَّ
ماً في خططھا عقب استضافة بعثات أوفدتھا إليھا الوكالة في إطار الاستعراض المتكامل سبعة بلدان في أفريقيا قدُُ 

ة،  وى النووي ا للق ى محطاتھ راء أول ا، ش نغلاديش وتركي ل ب دان، مث ت بعض البل ة. وطلب ية النووي ة الأساس للبني
دان الأخرى، م ت بعض البل ييد. ودخل الموقع والتش رخيص الخاصة ب ات الت تھلَّت عملي ل الأردن ومصر، واس ث

 
% من الناخبين في سويسرا فرض حظر على إنشاء محطات قوى نووية جديدة في استفتاء أجُري في أيار/مايو ٥٨٫٢أيَّد نحو  ٥

  % من الكھرباء في سويسرا مسموحاً به ما دامت تلك المحطات تُعتبر مأمونة.٣٤. ويظلُّ تشغيل المحطات الخمس التي تولِّد ٢٠١٧
استناداً إلى مشاريع المساعدة التي تضطلع بھا الوكالة من أجل تطوير البنى الأساسية للقوى النووية، وكذلك بناءً على البيانات التي  ٦

وفي محافل عامة أخرى، حتى تموز/يوليه  ٢٠١٦أدلت بھا الدول الأعضاء في الدورة العادية الستين للمؤتمر العام في أيلول/سبتمبر 
٢٠١٧.  

من  Rev. 1(الصيغة المنقحة  المعالم البارزة لإرساء بنية أساسية وطنية للقوى النوويةيُقصد بذلك النھجُ المبيَّن في المنشور المعنون  ٧
  من سلسلة الطاقة النووية الصادرة عن الوكالة). NG-G-3.1العدد 
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دا  ل بولن د، مث تعداد للتعاق ى الاس ة أو عل مرحلة التفاوض التعاقدي، ويوشك بعض آخر على اتِّخاذ قرار عن دراي
رار  ى ق دُ إل م يُتوصل بع والسودان وغانا وكينيا والمملكة العربية السعودية ونيجيريا، بيد أنَّه في بعض الحالات ل

 النطاق.وطني يعبِّر عن تأييد سياسي واسع 

 أوضاع البلدان التي ليست لديھا محطات قوى نووية عاملة. -٢الجدول 

 البلدان حالة البلد

 ٢ بدأ تشييد أول محطة قوى نووية

 ٢ طُلب شراء أول محطة قوى نووية

ة  اء البني داد لإرس ري الإع رار، ويج ذ ق اتُّخ
 الأساسية

٥ 

 ٧أجريت تحضيرات فعلية دون اتخاذ قرار نھائي

وى  امج للق تھلال برن ي اس ر ف ري النظ يج
 النووية

١٢ 

 ٢٠ أعربت عن اھتمامھا بالقوى النووية 

 

ى  —وقد اعتمدت جميع البلدان "المستجدة"  -٢٥ رة الأول ة للم القوى النووي ي تأخذ ب دان الت نھج  —أي البل
المعالم المرحلية البارزة الخاص بالوكالة وتتَّبع بعناية الخطوات المطلوبة فيما يتعلق بكلٍّ من المسائل ذات الصلة 

ذي  ١٩بالبنية الأساسية والبالغ عددھا  دعم ال ى ال دول الأعضاء عل ين ال د ازداد الطلب ب ذلك، فق مسألة. ونتيجة ل
مه الوكالة، وتحديداً فيما يتعلق با ة في ضوء تقدِّ ة ومتكامل ة منھجي ستعراض البنى الأساسية للقوى النووية بطريق

معايير الأمان وغيرھا من الإرشادات الصادرة عن الوكالة، بغية الوقوف على الثغرات ووضح الخطط المناسبة 
واھا خ ن س ر م دول الأعضاء أكث ا ال ة وتطلبھ مھا الوكال دِّ ي تق تعراض الت دمات الاس ين خ ن ب ا. وم ة لعلاجھ دم

بعثة أوُفدت  ٢٢. وحتى اليوم، ساعدت ٢٠٠٩الاستعراض المتكامل للبنية الأساسية النووية، التي أطُلقت في عام 
ة  ك الخدم ار تل ي إط ة،  ١٦ف ية النووي ة الأساس ر البني وُّ توى تط ث مس ن حي ا م يم حالتھ ى تقي واً عل ة عض دول

مھا خبراء دوليون بشأن كيفية إد ا.والاستفادة من توصيات قدَّ ينات عليھ د تمكَّنت  خال مزيد من التحس مَّ فق ومن ث
ائھا واستعراضھا،  ة وإرس ھذه الدول الأعضاء من اعتماد نھج كلي ومتسق إزاء النظر في بُناھا الأساسية النووي
ا أيضاً،  وب أفريقي لَّمت جن تدامة. وس ان والأمن والضمانات والاس ائل المتصلة بالأم ق للمس مع إيلاء اھتمام وثي

ل باع ة قُبي ة الأساسية النووي ة الاستعراض المتكامل للبني ة في إطار خدم لاً، بقيمة استضافة بعث تبارھا بلداً مشغِّ
ائق بشأن إدارة  ك إعداد وث ا في ذل ة أشكالاً أخرى، بم ه الوكال م ذي تقدِّ دعم ال ا اتَّخذ ال ع. كم الأخذ بخطط التوسُّ

  ووية الجديدة.المخاطر المالية لفائدة مشاريع محطات القوى الن

، على ٢٠١٨ومن المتوقع أن تُدخل الإمارات العربية المتحدة أول مفاعلاتھا النووية في الخدمة في عام  -٢٦
ام  ول ع م من ٢٠٢٠أن تعقبه ثلاث وحدات أخرى بحل دِّ دٌ آخر في طور متق يلاروس، وھي بل ا ب . وسوف تليھ

اد ٢٠٢٠و ٢٠١٩، بإدخال أول وحدتين لديھا في الخدمة في عامي ٣المرحلة  . وتعرض الوكالة للمرة الأولى إيف
ة  ار المرحل ي إط ة ف ال أول  ٣بعث تعراض التأھب لإدخ ة لاس ية النووي ة الأساس ل للبني تعراض المتكام ن الاس م

ى طلب  اءً عل ة بن ة الأساسية النووي ات الاستعراض المتكامل للبني محطة قوى نووية إلى الخدمة. ويُضطلع ببعث
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ات أو الدولة العضو، حيث  ائج أيِّ بعث ك ملخصٌ لنت ا في ذل ة، بم ة متكامل ة عام د ھذه البعثات الحكومة برؤي تزوِّ
إنَّ  مَّ ف دة قبل بعثة الاستعراض المتكامل للبنية الأساسية النووية. ومن ث استعراضات اضطُلع بھا بشأن مسألة محدَّ

ة ت ٣بعثات المرحلة  ة الأساسية النووي ة من الاستعراض المتكامل للبني تعداد البني ا بشأن مدى اس اً نھائيًّ م تقييم دِّ ق
 الأساسية عموماً للإدخال في الخدمة والعمليات.

م الشكل  -٢٧ دول الأعضاء  ٤ويقدِّ د من جانب ال درة التولي ى ق لمحة عامة عالمية عن الإضافات المحتملة إل
ام  ول ع ى بحل رة الأول ة للم وى النووي رامج للق تھلُّ ب ي تس د الش٢٠٣٠الت درة . ويعق ين إضافات الق ة ب كل مقارن

  المعلن عنھا والإضافات المتوقعة في حال الأخذ برأي متحفظ بشأن خطط الدول الأعضاء.

 

 .٢٠٣٠لمحة عامة عالمية عن الإضافات المحتملة إلى قدرة التوليد في البلدان المستھلة بحلول عام  -٤ -الشكل

 توقُّعات نمو القوى النووية في المستقبل وتفسيراتھا  -٢-جيم

ة  الوكالة ٨تنشر  -٢٨ ة منخفضة وحال التين: حال سنويًّا توقُّعات للقدرة العالمية على توليد القوى النووية في ح
اعلات  مرتفعة. ويشارك خبراء بارزون من مختلف أنحاء العالم في ھذه العملية التي تأخذ في الحسبان جميع المف

ة، وم ة، وحالات الإغلاق المعتزم راخيص المحتمل د الت اة العاملة، وحالات تجدي ة المتوخَّ ييد المعقول شاريع التش
ى  تقبل عل ة في المس وى النووي د الق ى تولي درة عل ديرات للق راء تق على مدى عدة عقود مقبلة. ويضع ھؤلاء الخب
ا التوقُّعات  تند إليھ أساس كل مشروع على حدة، من خلال تقييم معقولية كلِّ تقدير في ضوء الافتراضات التي تس

ى في الحالتين المنخفضة و درج "من التفصيل إل ي تت ة الت ذه العملي ائج ھ ذا القسم بإيجاز نت المرتفعة. ويعرض ھ
ي  واردة ف اة الملاحظات ال ا بمراع لٍّ منھم اول تفسير التوقُّعات الناتجة في ك م يتن التين، ث ا الح ال" في كلت الإجم

  الأقسام السابقة من ھذا التقرير. 

 الحالة المنخفضة التوقُّعات  -١-٢-جيم

ي   -٢٩ ا ھي، وأنَّ السياسات الت ة سوف تستمر كم تفترض الحالة المنخفضة التوقُّعات أنَّ الاتجاھات الراھن
وى  فيتؤثِّر  ة للق ع الأھداف الوطني القوى النووية لن تطرأ عليھا سوى تغييرات طفيفة. وھي لا تفترض أن جمي

  وإنما معقولة". النووية سوف تتحقَّق. وتُعتبر التوقُّعات في ھذه الحالة "متحفظة
 
من سلسلة البيانات المرجعية الصادرة عن  ١(العدد رقم  ٢٠٥٠التقديرات بشأن الطاقة والكھرباء والقوى النووية للفترة حتى عام  ٨

  . ٢٠١٧، من المقرر صدوره في أيلول/سبتمبر ٢٠١٧الوكالة)، طبعة 

 ٢٠٣٠- ٢٠١٧الإضافات المحتملة إلى القدرة من جانب الدول الأعضاء التي تستھلُّ برامج للقوى النووية 
رة  الإضافات المعلن عنھا مقارنة بالإضافات المقدَّ

٢٥٫٠٠٠ 
  
  

٢٠٫٠٠٠ 
  
  
  

١٥٫٠٠٠ 
  
  
  

١٠٫٠٠٠ 
  
  
  

٥٫٠٠٠  
  
  
٠ 

 آسيا                           أفريقيا                          أوروبا                       أمريكا اللاتينية

ط)
وا
غا
مي

) 
شأة
من
 ال
رة
قد
ال

 

الإضافات المعلن
عنھا
الإضافات
رة المقدَّ
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ة  ، فسوف تتراجع٢٠١٧ووفقاً للحالة المنخفضة التوقُّعات لعام   -٣٠ وى النووي د الق ى تولي ة عل درة العالمي الق
ن  ام  ٣٩٢م ة ع ي نھاي ائي) ف اواط (كھرب ى  ٢٠١٦غيغ ام  ٣٤٥إل ول ع ائي) بحل اواط (كھرب م ٢٠٣٠غيغ ، ث

ى  دداً إل تتراجع مج ائي) ٣٣٢س اواط (كھرب ام  غيغ ول ع ام ٢٠٤٠بحل ة ع توياتھا الراھن ى مس ود إل ل أن تع ، قب
ع ٢٠٥٠٩ ث يُتوقَّ ة، حي ي التطورات الإقليمي ر ف اوت كبي ى تف ة تنطوي عل ة الإجمالي يم العالمي ذه الق ر أنَّ ھ . غي

ادات  اً بزي ا، مقترن ا وجنوبھ ا وغربھ حدوث تراجع كبير في أمريكا الشمالية وفي المنطقة التي تضمُّ شمال أوروب
يا الوسطى  طفيفة في ي تضمُّ آس أفريقيا وغرب آسيا. وفي المقابل، فمن المرتقب حدوث نمو كبير في المنطقة الت

% بحلول عام ٤٣وشرق آسيا، حيث يُتوقَّع أن تشھد القدرة على توليد القوى النووية في تلك المنطقة زيادة بنسبة 
٢٠٥٠ . 

ره مفاعلاً  ٤٤٧ومن بين المفاعلات العاملة البالغ عددھا   -٣١  ٣٠، فإنَّ أكثر من نصف ھذا العدد يتجاوز عم
درة  ٢٠٥٠عاماً. وفي حين يبدو أنَّ الحالة المنخفضة التوقُّعات حتى عام  لا تُشير إلى حدوث زيادة في صافي الق

ة المنخفضة،  ى في الحال ر، حت ع الأم دة. وفي واق ييد جدي ال تش ن يُضطلع بأعم ه ل ي أنَّ ك لا يعن المنشأة؛ فإنَّ ذل
ول  ٣٢٠ف يُنشأ نحو سو ة بحل وى النووي د الق ى تولي ا ٢٠٥٠غيغاواط (كھربائي) من القدرة الجديدة عل ، وھو م

ض الخسائر الناجمة عن المفاعلات التي ستتقاعد، وإن لم يجرِ ذلك بالضرورة في المناطق نفسھا.  يعوِّ

 الحالة المرتفعة التوقُّعات   -٢-٢جيم

اء،   -٣٢ ى الكھرب تفترض الحالة المرتفعة استمرار المعدلات الحالية للنمو الاقتصادي والزيادة في الطلب عل
القبول  مع زيادة كبيرة بوجه خاص في منطقة الشرق الأقصى. ة سوف تحظى ب وى النووي وتفترض أيضاً أنَّ الق

ً في العديد من البلدان باعتبارھا خياراً    ١٠ال التخفيف من حدّة تغيُّر المناخ.من حيث التكلفة في مج مجديا

ى   -٣٣ ة إل وى النووي د الق ى تولي ة عل درة العالمي وف تصل الق ات، فس ة التوقُّع ة المرتفع اً للحال  ٥٥٤ووفق
ام  ول ع ائي) بحل اواط (كھرب ام  ٧١٧، و٢٠٣٠غيغ ول ع ائي) بحل اواط (كھرب اواط  ٨٧٤، و٢٠٤٠غيغ غيغ

ة . وتُسھم جميع ا٢٠٥٠(كھربائي) بحلول عام  لمناطق في ذلك التوسع، مع تحقُّق أكبر مستويات النمو في المنطق
ام  ول ع درة تتجاوز الضعف بحل ادة ٢٠٣٠التي تضمُّ آسيا الوسطى وشرق آسيا، والتي تشھد زيادة في الق ، وزي

 ، مقارنةً بالمستويات الحالية. وتشھد٢٠٥٠مرات بحلول عام  ٣٫٥، وبمقدار ٢٠٤٠مرة بحلول عام  ٢٫٩بمقدار 
ة ٢٠٥٠القدرة في منطقة أمريكا الشمالية تراجعاً طفيفاً بحلول عام  ، كما تنخفض بحدة في بادئ الأمر في المنطق

ام  ١٢٠التي تضمُّ شمال أوروبا وغربھا وجنوبھا قبل أن تعود لتصل إلى  ول ع ، ٢٠٥٠غيغاواط (كھربائي) بحل
 غيغاواط (كھربائي). ١١٣ وھو ما يمثِّل زيادة طفيفة مقارنة بالمستوى الراھن البالغ

و،   -٣٤ اء سيظلُّ ينم ى الكھرب المي عل إنَّ الطلب الع ة، ف ن التي ستشھدھا الكفاءة الكھربائي ورغم أوجه التحسُّ
ة أو  وى النووي دة للق رامج جدي تھلَّ ب د اس مدفوعاً في المقام الأول بالاقتصادات الناشئة، التي سيكون العديد منھا ق

ة. رامج القائم ع الب اء"، أي  وسَّ ى الكھرب ائم عل ل الق ن "النق ه خاص م تفيد بوج ذه الاقتصادات أن تس ن لھ ويمك
ث الھواء والانبعاثات الكربونية. ل بعيداً عن استخدام الوقود الأحفوري في وسائل النقل، ومن ثمَّ تفادي تلوُّ  التحوُّ

 
ا إذا كانت قيد التشغيل  تشمل التوقُّعات جميع القدرة المتاحة التي تصنِّفھا ٩ الدول الأعضاء على أنَّھا قدرة "عاملة"، بصرف النظر عمَّ

  ، كان جانب كبير من القدرة اليابانية مغلقاً بصفة مؤقتة. ٢٠١٦بصفة مؤقتة. وفي عام  الفعلي أو مغلقة
  ).٢٠١٦(الوكالة الدولية للطاقة الذرية، فيينا،  ٢٠١٦تغيُّر المناخ والقوى النووية انظر المنشور المعنون  ١٠
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 التوقُّعاتالمقارنة بين الحالتين المرتفعة التوقُّعات والمنخفضة   -٣-٢-جيم

د ٢٠١٠منذ عام   -٣٥ ى تولي ة عل درة الإجمالي ق بالق ا يتعل ة فيم ھا الوكال دُّ ، ما فتئت التوقُّعات السنوية التي تُع
رة  ات كبي ى إمكان ة تنطوي عل وى النووي زال الق ىالقوى النووية تشھد تراجعاً مطرداً. ومع ذلك، فلا ت د  عل الأم

كل  د الش ل. ويعق توي ٥الطوي ين مس ة ب ام مقارن ي ع درة ف ي  ٢٠١٦ات الق درة ف ات الق ن توقُّع عة م ة واس وطائف
المستقبل، مبرزاً الدرجة الكبيرة من انعدام اليقين بشأن مستقبل القوى النووية. وتندرج الخطط الراھنة بشأن نشر 

ة المنخفضة الت١-المفاعلات، على النحو المفاد به في القسم جيم ذه التوقعات. وفي الحال ات، ، ضمن نطاق ھ وقع
الغ نحو  راھن الب ى ١١تتراجع حصة القوى النووية في توليد الكھرباء على الصعيد العالمي من المستوى ال % إل

ام ٧٫٨ ي ع ى ٢٠٣٠% ف ام ٦٫٢، وإل ي ع ى ٢٠٤٠% ف ام ٦، وإل ول ع د ٢٠٥٠% بحل لُّ تولي ك، يظ ع ذل . وم
يم المط ل، الكھرباء نوويًّا على الصعيد العالمي يشھد نمواً من حيث الق واً متواضعاً. وفي المقاب ان نم ة، وإن ك لق

ى في  اء حت د الكھرب ام لتولي و الع دل النم ا يتفق ومع ر، بم يا بمعدلات أكب فإنَّ توليد الكھرباء نوويًّا يتزايد في آس
   الحالة المنخفضة.

  

كل ام  -٥-الش ة لع ات الوكال اواط  ٢٠١٧توقُّع أة بالغيغ ة المنش درة النووي ب الق ة بحس ة والمرتفع التين المنخفض ي الح ف

 (كھربائي) في كلِّ منطقة.

اء من   -٣٦ دادات الكھرب الي إم ة في إجم وى النووي رة للق دَّ وفي الحالة المرتفعة التوقُّعات، تزداد الحصة المق
ى ١١ ا إل ام % ١٢٫٤% حاليًّ ي ع ام ١٣٫٤، و٢٠٣٠ف ي ع ام  ١٣٫٧، و٢٠٤٠% ف ي ع ذه ٢٠٥٠ف أتي ھ . وت

ى الصعيد  ة. وعل دان النامي ي البل ة ف ال الطاق ي مج النمو ف ةً ب ة مدفوع وى النووي ي حصة الق ة ف ادة المتوقع الزي
شبكة الكھربائية مفاعلاً جديداً بال ٣٥إلى  ٣٠العالمي، تنطوي الحالة المرتفعة التوقُّعات على توقُّع توصيل ما بين 

، حين ١٩٨٤وكان آخر عام شھد فيه العالم ھذا المعدل للتوصيل ھو عام  تقريباً. ٢٠٢٥في كلِّ عام بدءاً من عام 
ل  ال  ٣٣وُصِّ ي مج ة (ف درة التصنيعية العالمي ر الق دَّ راھن، تُق ت ال ي الوق ة. وف بكة الكھربائي داً بالش اعلاً جدي مف

ا  ٣٤إلى  ٣٠ين المطروقات الثقيلة أساساً) بما ب اج، وإنم ق بالإنت ر لا تتعل ود الأكب ر أنَّ القي ام. غي مفاعلاً في الع
ل  بالحصول على الدعم السياسي، وتقدير فوائد القوى النووية تقديراً نقديًّا بالمقارنة بسائر نظم إمدادات القوى (مث

التواصل مع المستثمرين والجمھور انخفاض الانبعاثات الكربونية، وأمن الطاقة، وإيجاد فرص العمل)، وتحسين 
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اذ  ٢٠٢٥مفاعلاً بالشبكة الكھربائية بحلول عام  ٣٣بشأن المزايا والمخاطر. وباختصار، فإنَّ توصيل  ب اتخ يتطلَّ
 إجراءات فورية في الوقت الحاضر.

الغ ٢٠١٥كانون الثاني/يناير  ١وحتى   -٣٧ وم والب المي من اليوراني ا  ٥٥ ٩٧٥، كان الإنتاج السنوي الع طنًّ
و  وفِّر نح ن ٩٩ي ة م ة المتبقي د الكمي ع توري المي، م عيد الع ى الص اعلات عل نوية للمف ات الس ن الاحتياج % م

ة احتياجات  ة لتلبي ر من كافي وم أكث وارد اليوراني ر قاعدة م ابقة. وتُعتب اليورانيوم الذي جرى تعدينه في أعوام س
ى يمكن٢٠٣٠الطلب المتوقَّعة حتى عام  وفير  . ومع ذلك، وحت زم ت ة، فسوف يل ة المرتفع ة الطلب في الحال تلبي

الاستثمارات في الوقت المناسب من أجل إتاحة نقل تلك الموارد إلى مواقع الإنتاج بحيث تكون جاھزة للاستخدام 
 في إنتاج الوقود النووي.

 العوامل المؤثِّرة  -دال

ا إذا كانت التطورات يسلِّط ھذا القسم الضوء على بعض العوامل التي يمكن أن ت  -٣٨ كون مھمة في تحديد م
  التي سيشھدھا المستقبل ستكون أقرب إلى الحالة المنخفضة التوقُّعات أو الحالة المرتفعة التوقُّعات.

 الأمان  -١-دال

ة، إذ أنَّ   -٣٩ وى النووي تقبل الق ق بمس ا يتعل ة حاسمة فيم يحظى أداء المنشآت النووية في مجال الأمان بأھمي
  ع بسجل راسخ في ذلك المجال أمرٌ لا غنى عنه حتى يقبلھا الجمھور.التمتُّ 

ام   -٤٠ ووي في ع ، تعكف ٢٠١١ومنذ حادث فوكوشيما داييتشي واعتماد خطة عمل الوكالة بشأن الأمان الن
ع أنحاء  الوكالة ودولھا الأعضاء والمنظمات ذات الصلة على تنفيذ تدابير من أجل تعزيز الأمان النووي في جمي

ا ا ى م ة، وعل ة العنيف ة خلال الأحداث الطبيعي وى النووي ان محطات الق لعالم. وقد انصبَّ التركيز تحديداً على أم
م  دُّ ان الإشعاعي. وشمل التق ات المشعة والأم يتصل بذلك من المسائل المتعلقة بدورة الوقود والتصرف في النفاي

ا المي زي درات التأھب المحرز في تحسين الأمان النووي على الصعيد الع ز ق دفاع في العمق، وتعزي ة ال دة فعالي
نة لحماية الناس والبيئة من الإشعاع المؤيِّن.  والتصدي للطوارئ، ووضع تدابير محسَّ

تفادة من   -٤١ دروس المس اة ال وما فتئت الوكالة تعمل على تنقيح متطلبات الأمان الصادرة عنھا بھدف مراع
تمر تزايُ يما داييتشي. واس ادث فوكوش راء ح تعراض النظ دمات اس ى خ دول الأعضاء للحصول عل ات ال د طلب

ة  ا المعني ى المساعدة في وضع برامجھ ات الحصول عل ذلك طلب ة، وك مھا الوكال دِّ والخدمات الاستشارية التي تق
 بالقيادة والإدارة فيما يتعلق بالأمان، وفي بناء القدرات.

أثير رئيسي ع  -٤٢ تريات ت ة بالمش طة المتعلق رة الاضطلاع وللأنش نوات الأخي ھدت الس د ش ان. وق ى الأم ل
ة  ة والمغشوش المفردات المزيَّف ة ب ائل المتعلق دف التصدي للمس ة بھ ناعة النووي اط الص ي أوس دة ف طة عدي بأنش
ى  داد ينطوي عل ي بسلاسل الإم ال معن امج فعَّ تعانة بھندسة المشتريات ووجود برن والمشبوھة. ومن شأن الاس

 بة الجودة وضمانھا أن يدعما تشغيل المرافق النووية على نحو مأمون واقتصادي.عمليات مشددة لمراق



GOV/INF/2017/12-GC(61)/INF/8 
 ١٤ الصفحة

 تخصيص الأموال والتمويل  -٢-دال

ة أو   -٤٣ وى النووي امج للق ا استھلال برن ي ينطوي عليھ ل خلال مختلف المراحل الت تنشأ احتياجات التموي
ى توسيعه في بلد ما، ومنھا مثلاً الحاجة إلى تخصيص الأموال من  ة وتشغيلھا، وإل ة وطني ة رقابي أجل إنشاء ھيئ

ة  الإخراج من الخدم ة ب ة" المتعلق اء "باستحقاقات المراحل الختامي وال من أجل الوف إنشاء آليات لتخصيص الأم
ة  مت الوكال دَّ د ق ام الأول. وق ة في المق والتصرف في النفايات. وتقع المسؤولية عن ھذا الدور على عاتق الحكوم

دت في  المساعدة إلى ة عُق ات عمل وطني ك من خلال حلق ا في ذل ذا المجال، بم دول الأعضاء في ھ عدد من ال
  الأردن وبيلاروس وتركيا.

رة، القائمة على كثافة ويشكِّل تمويل المشاريع النووية تحديًّا، بالنظر إلى طبيعتھا   -٤٤ رأس المال بدرجة كبي
ين  دام اليق ه انع ة أوجُّ ذلك طبيع ييد، وك رات التش دة وطول فت وما يترتب على ذلك من الحساسية إزاء أسعار الفائ
ين  دام اليق ه انع بعض أوجُّ ة بھدف التصدي ل ل الممكن اذج التموي المرتبطة بھا. وقد وُضعت طائفة متنوعة من نم

رو المشاريع المذكورة، ولا سيما مخاطر السوق  ل  —التي يمكن أن يتعرَّض لھا مطوِّ مو التموي دِّ خلال  —ومق
اء  ع الكھرب ى عجز المحطة عن بي ؤدِّي إل ذه المخاطر أن ت المرحلة التشغيلية من دورة عمر المحطة. ويمكن لھ

ي أسواق ا دة بوجه خاص ف زداد ح ا ت ى أنَّھ ا عل مَّ يمكن النظر إليھ ا بسعر مناسب، ومن ث ي تنتجھ اء الت لكھرب
ق  ذه المخاطر عن طري رة من التنظيم الرقابي. ويمكن التخفيف من حدة ھ ات  إجراءالمحرَّ دعم  —ترتيب ا ب ربم

ذي يستضيف المحطة  د ال ة البل ن حكوم ت  —م ا بسعر ثاب ا أو كليًّ ا المحطة جزئيًّ ي تنتجھ اء الت راء الكھرب لش
ا في إقام ات عنصراً محوريًّ ك الترتيب د كانت تل ي بوينت ج مضمون. وق ا)، وھنكل و (تركي ل أكوي ة مشاريع مث

 (المملكة المتحدة)، وأولكيليوتو وھانھيكيفي (فنلندا).

ورغم أنَّ تلك الترتيبات يمكن أن تساعد في توفير التمويل للمشاريع من خلال الحدِّ من مخاطر السوق،   -٤٥
ى المشاريع ي يُنظر إل ا في المراحل  فإنَّ فائدتھا محدودة في التصدي للمخاطر الت ا عرضة لھ ة باعتبارھ النووي

ا  ن دورة عمرھ رة م دود  —المبك اليف للح اوز التك ن تج ا م رتبط بھ ا ي ييد وم ي التش ر ف أخُّ ألا وھي حالات الت
ن، فمن  ى أقصى حد ممك المقررة. وبغية زيادة حصة القروض المنخفضة التكاليف في ھيكل تمويل المشروع إل

ى المھم أن يجري "تفنيد مخاطر ا عل " المشروع من منظور المقرضين. ويمكن تحقيق ذلك بعدد من الطرق، منھ
داد  م الإم ائعو نظ ل ب ين، أو أن يقب رة للمقرض يادية مباش مانات س يفة ض ة المض م الحكوم دِّ ال أن تق بيل المث س

ة المشروع. ي ملكي ى حصة ف ووي بالحصول عل اري الن ي مشروع برا البخ رة ف ة الأخي د اتُّبعت الطريق ة وق ك
دارھا  ى حصة مق ة عل وى الكھربائي ا للق ة ١٨بالإمارات العربية المتحدة، حيث حصلت شركة كوري % من ملكي

ة  ة الذري ة للطاق دا، حيث حصلت الشركة الحكومي انھيكيفي في فنلن ذلك في مشروع ھ ى، وك شركة براكة الأول
 %.٣٤"روزاتوم" على حصة مقدارھا 

 نوويةأسواق الكھرباء والسياسات ال  -٣-دال

ام   -٤٦ ذ ع ة من اء العالمي از،  ٢٠١٤شملت التطورات الرئيسية التي شھدتھا أسواق الكھرب تراجع أسعار الغ
ل الطلب على الكھرباء من البلدان الأعضاء في  والنشر السريع لكميات كبيرة من مصادر الطاقة المتجددة، وتحوُّ

د ى البل دان الاقتصادي إل يا، منظمة التعاون والتنمية في المي يما في آس ة، لا س ك المنظم ر الأعضاء في تل ان غي
  وعدم وجود مؤشرات ذات مغزى على النحو اللازم لتسعير انبعاثات ثاني أكسيد الكربون. 

اء  -٤٧ اريس (انظر القسم ب اق ب ا ١-١-ويمكن أن يكون لاتف ة إذا م وى النووي ى تطور الق أثير إيجابي عل ) ت
دان، اتَّسع نطاق التسليم بإمكانات القو ى النووية باعتبارھا من مصادر الطاقة المنخفضة الكربون. وفي بعض البل
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ولا  تُعتبر قضية تغيُّر المناخ حافزاً يدعم مواصلة تشغيل محطاتٍ للقوى النووية كانت ستُغلق لأسباب اقتصادية ل
ى الم دة. وعل اء منشآت جدي ل، يمكن أن ذلك الحافز، أو تُعتبر جزءاً من مسوغات استھلال برنامج لبن دى الطوي

دان  مھا البل دِّ ي تق ا الت ة وطنيًّ ث اھمات المحدَّ نوات للمس ية الس ديثاتِ الخماس رى التح ؤثرة الأخ ل الم مل العوام تش
ة أن  م اعلات المتقدِّ ار، إذ أنَّ من شأن تصاميم المف بموجب اتفاق باريس والأھميةَ التي يوليھا ذلك الاتفاق للابتك

ن المتحقِّ  ت، يمكن أن تصير تزيد من التحسُّ ق على صعيدي الأمان والتصرف في النفايات المشعة. وبمرور الوق
ع  ون. وم ة المنخفضة الكرب مة متاحةً تجاريًّا بحيث تؤخذ في الاعتبار كجزء من مزيج للطاق التكنولوجيات المتقدِّ

ين التكن دِّ الفجوة ب ل ذلك، فلا يزال الاحتفاظ بأسطول عامل أمراً لازماً من أجل س ل المقب ة والجي ات القائم ولوجي
  من التكنولوجيات.

اء  -٤٨ اريس (انظر القسم ب اق ب ) سوف ١-١-وتُشير توقُّعات الوكالة الدولية للطاقة إلى أنَّ تحقيق أھداف اتف
. وسوف يكون ٢٠٥٠يتطلَّب على الأقل مضاعفة المستويات الحالية للقدرة على توليد القوى النووية بحلول عام 

وى لتقديم  ك الق ا في ذل ون، بم ول المنخفضة الكرب واع الحل ع أن رويج جمي اء بھدف ت الحوافز في أسواق الكھرب
مَّ ضمان نشرھا في  ة، ومن ث وى النووي تثمار في الق لازم للاس النووية، دورٌ رئيسي في توفير اليقين التمويلي ال

ك، ف التوازي مع ذل اخ. وب ر المن ي الوقت المناسب للتخفيف من حدة تغيُّ ا الت راف بالمزاي ى الاعت اك حاجة إل ھن
النظر  اً ب تكفلھا القوى النووية من حيث أمن الإمدادات والموثوقية والقابلية للتنبؤ. وقد صار ھذا الأمر أكثر إلحاح
ن  رة م ات كبي تحداث كمي بب اس ى بس ت مض ن أي وق ا م ر تقلُّبً حت أكث د أض اء ق اج الكھرب ة إنت ى أنَّ بيئ إل

دة المتغيِّرة من قبيل طاقة الرياح والخلايا الفلطائية  تكنولوجيات الطاقة ة  –المتجدِّ ة الحديث د الأمثل دِّ الضوئية. وتُش
للسياسات المتَّبعة في ھذا الصدد على أھمية دور أسواق الكھرباء في تطوير القوى النووية: ففي المملكة المتحدة، 

ة تضمن آلية "العقود بشأن الفارق" سعر الكھرباء؛ وفي الو ة النظيف ار الطاق ة، يشمل معي لايات المتحدة الأمريكي
دام  ية انع ة لخاص اء قيم ل إعط ات يكف ديم الانبعاث اء الع د الكھرب أة تولي اً لمكاف ورك نظام ة نيوي اص بولاي الخ
ة  تھدفة للطاق ق النسبة المس زادات سنوية لتحقي د م ة؛ وفي المكسيك، تُعق ة النووي ا الطاق ي تتسم بھ الانبعاثات الت

ة ال ة والبالغ ام ٣٥منخفضة الكربون (بما في ذلك القوى النووية) من جملة توليد الطاق ول ع . وفي ٢٠٢٤% بحل
ا  ة بم وى النووي الة لدعم الترتيبات المالية الطويلة الأجل، قد تتراجع وتيرة تطوير الق حال عدم اتِّخاذ إجراءات فعَّ

ض الجھود الرامية إلى التخفيف من حدة تغيُّر ال  مناخ.يقوِّ

تدامة (انظر القسم   -٤٩ ة المس وحيث إنَّ الطاقة قد صارت الآن ركيزة رئيسية مستقلة في إطار أھداف التنمي
تدامة. ١-١-باء ة المس ق التنمي ة في تحقي ان دور )، فمن الممكن أن تتجلى بوضوح أكبر فائدة القوى النووي د ك وق

ار جد ا القوى النووية في المسائل المتصلة بالاستدامة مث ي تنطوي عليھ ى الآن، بسبب المقايضة الت ل واسع حت
رن  ا يقت أن م وادث وبش اطر الح أن مخ واغل بش ون والش ة الكرب اء المنخفض د الكھرب ين تولي ة ب وى النووي الق
ة سمات  د استعرضت الوكال ة بالصحة البشرية. وق ة والمتعلق ائل البيئي ات المشعة من المس بالتصرف في النفاي

ة مقار وى النووي ة الق تدامة المتعلق ة المس داف التنمي ا يتصل بأھ اء، وفيم دادات الكھرب ة لإم ادر البديل ةً بالمص ن
بالركائز الاقتصادية والاجتماعية والبيئية للاستدامة. وفي ضوء طائفة واسعة من المؤشرات، يمكن اعتبار القوى 

درة النووية مصدراً موثوقاً للكھرباء يمكن أن يكون له دورٌ في تنويع إمدادا ر ق اً أكث ة وأن يرسي نموذج ت الطاق
 على الصمود للإمداد بالكھرباء على نحو مستدام.

مة ودورات الوقود  -٤-دال  الابتكار: المفاعلات المتقدِّ

ن الأداء وأن تكون أكثر مقاومة   -٥٠ مة التي من شأنھا أن تُحسِّ د بتصاميم الوقود البديلة المتقدِّ ثمة اھتمام متجدِّ
ود  لأعطال الوقود وإنتاج الھيدروجين في الظروف المفضية إلى وقوع حوادث. ويمكن نشر بعض تصاميم الوق
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د الت اعلات قي ة والمف اعلات القائم ع المف ذكورة م دة الم د الجدي ة قي م ود متقدِّ دة تصاميم وق اك أيضاً ع ييد. وھن ش
  التطوير من أجل استخدامھا في نظم المفاعلات الجديدة ودورات الوقود الخاصة بھا.

، إلا أنَّھا يمكن أن تصبح ذات أھمية بعد ٢٠٥٠ولن يكون للمفاعلات السريعة دورٌ حاسم قبل حلول عام   -٥١
ا أو  ذلك، ولا سيما عندما تستدعي اعتبارات الاستدامة تقليلَ عبء النفايات إلى أدنى حد (سواء من حيث حجمھ

 طول عمرھا) والاستخدامَ الفعال لموارد اليورانيوم.

رارة   -٥٢ ترداد الح ي اس ذلك ف اء، وك رارة والكھرب ترك للح د المش ي التولي ة ف ة النووي تخدام الطاق يح اس ويت
ادة المنبعثة من نظام التبريد، إمكانية اختراق سوق ا ى زي ؤدي إل ك أن ي ة. ومن شأن ذل ر الكھربائي ات غي لتطبيق

وري  ود الأحف ى الوق ة عل ة القائم نظم التقليدي ديل لل ا اقتصادية. وكب ق مزاي ع تحقي الاقتران م غيلية ب اءة التش الكف
ن  د م ي الح اعد ف ة أن تس ة النووي ترك للطاق د المش ات التولي ن لمحط رارة، يمك د الح اع تولي ي قط تخدمة ف المس

اً للمصادر ا ر دعم ائي المتغيِّ ر الخرج الكھرب نبعاثات ثاني أكسيد الكربون. ويمكن للتوليد المشترك أيضاً أن ييسِّ
ة أن  وى النووي مَّ يمكن للق ات الأخرى. ومن ث اء والتطبيق د الكھرب ين تولي دة المتقطعة عن طريق التبديل ب المتجدِّ

 رھا توليد الكھرباء.تساھم في سوق الطاقة إجمالاً، بحيث يتجاوز تأثي

ى   -٥٣ د مجموعه عل ا يزي ع بم ا في عدة دول أعضاء تتمت ات المنخفضة الحرارة نجاحھ وقد أثبتت التطبيق
ي  ٧٥٠ تخدامھما ف ار لاس اخن والبخ اء الس د الم ري تولي الات، يج ك الح ي تل غيلية. وف رة التش ن الخب اً م عام

درجة مئوية (مثل مصانع الورق، وتدفئة الأحياء  ٢٠٠ن التطبيقات التي تحتاج إلى درجات حرارة تشغيلية أقل م
ر  ة غي م ة المتقدِّ وى النووي السكنية، وتحلية المياه). وفي المستقبل، سوف يكون من الممكن استخدام محطات الق
از د بالغ رَّ ع الحرارة مب ؤدي إدخال أول مفاعل مرتف دة بالماء في التطبيقات المرتفعة الحرارة. ويمكن أن ي  المبرَّ
دة بالغاز على نطاق أوسع.  في الخدمة في الصين إلى تمھيد الطريق أمام نشر المفاعلات المرتفعة الحرارة المبرَّ

 ويمكن لتلك المفاعلات أيضاً أن تستوعب طائفة أوسع من التطبيقات غير الكھربائية المرتفعة الحرارة.

غيرة و  -٥٤ اعلات الص اري للمف ر التج ون للنش اً أن يك ن أيض ي ويمك أثير ف ة ت م أو النمطي طة الحج المتوس
ل  ة أساسية أق ة صغيرة وبني ديھا شبكات كھربائي ي ل دان الت ة للبل ا ھام مستقبل القوى النووية، لما تكفله من مزاي
تطوراً وإمكانات استثمارية محدودة، وفيما يتعلق بالتطبيقات المتخصصة مثل النشر في المناطق النائية والحرارة 

 ).٢-١-لمعالجة الصناعية وتحلية المياه (انظر القسم بالمستخدمة في ا

 التصرّف في النفايات  -٥-دال

ة الإشعاع   -٥٥ ات القوي تخلُّص من النفاي ذ مرافق ال م الذي ثبت تحقيقه في تطوير وتنفي ويمكن أن يكون للتقدُّ
وتُعدُّ البلدان التي لديھا سياسات تأثير عميق على قبول القوى النووية على الصعيد السياسي ومن جانب الجمھور. 

تخلُّص من  ق لل اً صوب تشغيل مراف ماً ملموس دُّ ي أحرزت تق ات والت ي النفاي دة بوضوح بشأن التصرف ف دَّ مح
  النفايات القوية الإشعاع من بين البلدان التي تتمتَّع بأعلى مستويات قبول القوى النووية من جانب الجمھور.

الة يتحقَّق في جميع أنحاء ولا يزال التخلُّص من   -٥٦ الغالبية العظمى من النفايات المشعة بطريقة مأمونة وفعَّ
تھلك،  ووي المس ود الن عاع والوق ة الإش ات القوي ن النفاي راً، م ل كثي ة، الأق ات المتبقي ق بالكمي ا يتعل الم. وفيم الع

دان. م جيِّد صوب تشغيل مرافق للتخلُّص منھا في عدة بل اني/نوفمبر و يتواصل إحراز تقدُّ ، ٢٠١٥في تشرين الث
الو في  ووي المستھلك لمرفق أونك ود الن ق من الوق وجي العمي تخلص الجيول ييد مرفق لل مُنِحت أول رخصة لتش

ة السويدية ٢٠١٦. وفي حزيران/يونيه ٢٠١٦فنلندا، وبدأ تشييد المرفق في كانون الأول/ديسمبر  ، اعتمدت الھيئ
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ا رخيص الخ ع للأمان الإشعاعي طلب الت ود المستھلك في موق تخلُّص من الوق ق لل وجي عمي ص بمستودع جيول
رخيص مرفق سيجيو ( ى إعداد طلب ت وجي Cigéoفورسمارك. وفي فرنسا، يجري العمل عل تخلُّص الجيول ) لل

 العميق من النفايات المتوسطة الإشعاع والقوية الإشعاع. 

المناقشات فيما بين بعض الدول الأعضاء المھتمة بشأن الخيارات المتعددة الجنسيات للتخلُّص  واستمرت  -٥٧
دُ عن  م تسفر بع ذه المناقشات ل ة الإشعاع. وفي حين أنَّ ھ ات القوي المأمون من الوقود النووي المستھلك والنفاي

تعداد لل إنَّ الاس دة، ف ذا الموضوع التزامات بالمضي قدُُماً في تشييد مرافق محدَّ تح بشأن ھ مشاركة في حوار منف
 يشير إلى إمكانية تحقيق فوائد ذات شأن.

تقبل في   -٥٨ ع في المس ادة استعمال الموق ويوفِّر الإخراج من الخدمة أساساً للاستعداد للمستقبل، بما يتيح إع
و ى استخدام م ر صناعية لا تنطوي عل ي استخدامات صناعية أو غي ل وف وى ب ييد محطة للق ع تش اد مشعة. وم

إنَّ  راھن، ف ى النضج الصناعي في الوقت ال ا إل ا المستخدمة فيھ وصول جھود الإخراج من الخدمة والتكنولوجي
 إتقان التعامل مع محطات القوى النووية في نھاية عمرھا يُعدُّ أيضاً عاملاً مؤثراً في مستقبل القوى النووية.

 بناء القدرات  -٦-دال

ة   -٥٩ اءة اللازم ع بالكف ة تتمت وى عامل يُعدُّ تعيين الموظفين ذوي المھارات واستبقائھم بھدف ضمان وجود ق
ووي ق الن ر المرف ع مراحل دورة عم ن  لجمي ووي. وم ع الن اط المجتم ه أوس ي تواج ديات الت ر التح ين أكب ن ب م

ة خ فة خاص دة بص ة الجدي آت النووي اء المنش اريع بن ا مش ي تواجھھ ديات الت ال التح رات ورأس الم ارةُ الخب س
اد  البشري، بالنظر إلى ندرة ھذه المشاريع وأنَّھا غالباً ما لا تُنفَّذ إلا بعد سنوات عديدة من سابقاتھا (باستثناء الاتح
تعلُّم الرقمي والمختلط)،  الروسي وجمھورية كوريا والصين واليابان). وھناك نُھُجٌ مبتكرة في ھذا الصدد، مثل ال

ي يجري الآن  ة ف وى العامل دة من الق ال الجدي ير حصول الأجي ة من أجل تيس وضعھا موضع الممارسة العملي
دان  لة والبل غِّ دان المش ن البل لٍّ م ي ك ال ف ك المج ي ذل درات ف اء الق يم وبن دريب والتعل ى الت ووي عل ال الن المج

  المستجدة.

ة  -٦٠ ات الممارس اط مجتمع ين أوس ا ب ة الصلات فيم ة إقام ات  وتواصل الوكال بكات والترتيب ار الش ي إط ف
الإقليمية. وجرى توسيع نطاق دورات الوكالة الدراسية بشأن إدارة المعارف النووية وإدارة الطاقة النووية، حيث 

ام  ا في ع وب أفريقي اد الروسي وجن دورات ٢٠١٦عُقدت دورتان دراسيتان جديدتان في الاتح ى ال ، بالإضافة إل
ار ي الإم ام ف د بانتظ ي تُعق ي الت ة ف اء النظري دولي للفيزي ز ال ع المرك تراك م ا (بالاش دة وإيطالي ة المتح ات العربي

 تريستي) واليابان.

اً من حيث   -٦١ ورداً نافع ولا يزال استخدام مفاعلات البحوث وإمكانية الوصول إليھا يثبتان أنَّھما يشكِّلان م
وو ال الن ي المج ين ف لاب والمھني دريب الط ي ت ي ف ن عمل وِّ وفير مك اء، ت دول الأعض ات ال تجابةً لطلب ي. واس

ووي  استحدثت الوكالة مؤخراً طائفة مختلفة من المخططات والفرص لبناء القدرات والحفاظ عليھا في المجال الن
ر  بالاستناد إلى مفاعلات البحوث، بما في ذلك دورات للتدريب العملي، وأدوات للتعلُّم عن بعد مثل مشروع مختب

ومخطط للتعاون المتبادل يُعرف بمبادرة مراكز الامتياز الدولية  الإنترنت الخاص بالوكالة،المفاعلات على شبكة 
 القائمة على مفاعلات البحوث.



GOV/INF/2017/12-GC(61)/INF/8 
 ١٨ الصفحة

ل   -٦٢ يَّن، مث ور مع اً لجمھ ة خصيص دَّ ة المع ي النمطي تعلُّم الإلكترون دات ال ع وح اق واس ى نط تخدم عل وتُس
ة، والممار وى النووي ات المشعة والإخراج من البلدان المستجدة في مجال الق ين بالتصرف في النفاي سين المعني

 الخدمة والاستصلاح البيئي.

 القبول من جانب الجمھور  -٧-دال

ة. ويتوقف  -٦٣ وى النووي تقبل الق ق بمس ا يتعل يًّا فيم ول من  يُعدُّ القبول من جانب الجمھور عاملاً رئيس القب
ة،  القوى النووي ة ب د والمخاطر المقترن رات الجمھور عن الفوائ ى تصوُّ ه عل ر من جانب الجمھور في جانب كبي
ولكنه يتوقف أيضاً على الفوائد والمخاطر المقترنة بالبدائل غير النووية. وعلى وجه التحديد، فإنَّ الشواغل بشأن 

ول من المخاطر الإشعاعية والتصرف في النفايات والأ أثيراً في القب ر ت مان والانتشار تظلُّ ھي المجالات الأكث
  جانب الجمھور.

ال   -٦٤ ي المج تثمارية ف رارات الاس اذ الق ي صوغ السياسات واتِّخ ة ف ات المعني اركة الجھ د صارت مش وق
ة ف ان، سمة محوري ى الأم ة عل ار محتمل ا آث ات النووي، ولا سيما السياسات والقرارات التي تترتَّب عليھ ي عملي

ه من أجل صوغ  ى عن راً لا غن ك المشاركة أم دُّ تل ان. وتُع ق الأم ل بالنجاح وتحقِّ ي تتكلَّ ة الت وى النووي نشر الق
ق  دة ومراف ة الجدي ييد المنشآت النووي اريع تش ع مش د مواق ن أجل تحدي تجدة، وم دان المس ي البل ي ف موقف وطن

ة الجھات كما أنَّھا  التخلُّص من النفايات القوية الإشعاع. ق بأھلي ا يتعل ا فيم تساعد على بناء الثقة والمحافظة عليھ
 الرقابية وكفاءتھا.

م   -٦٥ ة في تحسين فھ وى النووي ويسھم التواصل مع الجمھور في الوقت المناسب وإشراكه في مشاريع الق
ى ة عل ة الجھات المعني ى موافق ى أن يفضي إل نھج ھو الأقرب إل ك ال ا أنَّ ذل اريع، كم ك المش وى  تل اريع الق مش

ع مراحل  فافة والتشاركية في جمي ات الش ك المشاريع. وتحظى العملي ه تل ا تنطوي علي ا بم النووية عن علم منھ
ى يتسنى  ذلك حت قة، وك رارات منصفة ومتس اذ الق ة اتِّخ ون عملي ى تك مة حت ة حاس ة بأھمي وى النووي امج الق برن

  تسخير كامل إمكانات القطاع النووي.

 


