
 

 
 ����ر ا�ذرة �ن أ�ل ا���م

GC(55)/INF/5 


	وز/�و��� ٢٩ ٢٠١١ 
 

 ��م�وز�� 
  �ر�
 ا��ل: ا����زي

 ا��ؤ��ــــر ا��ـــــ�م

 وا����ون �����دورة ا���د�� ا�ا�
  ا�	ؤ!ت ا��	�ل �دول 	ن ١٧ ا���د

  )GC(55)/1(ا�و%�$# 

 

�و�و��� ا��وو�� ���م � ٢٠١١ا���راض ا��

 


$ر�ر 	ن ا�	د�ر ا�)�م 

  
 �و�ز

  
و�+رد 	ر3$+�ً  �ت ا�دول ا��/�ء، 
�در ا�	��# �ل ��م ا0
)را/�ً .�	-ً ��
��و�و��+� ا��وو�+#.
���# �ط�� •

�5ذه ا�و%�$# ا�
$ر�ر ا�>�ص ���)�م ا���ري، وا�ذي �0�ُطّ ا�/وء ��7 ا�
طورات ا���رزة ا�
 .5دھ� �+�م 
٢٠١٠. 

ط��$�ت ا�$+وى، و
$��+�ت ا?�.+ط�ر 
 ا�	��?ت ا�
���#: ٢٠١١و�
��ول ا0
)راض ا�
��و�و��� ا��وو�# �)�م  •
وا?�++د	�ج ا�	
$د	++#، وا�����++�ت ا�ذر�++# وا��وو�++#، و
ط��$++�ت ا�	)�++-ت و	C++��-ت ا��B++وث، وا�
$��++�ت 
ا��وو�# ا�	0+
>د	# 3+ 	�+دان ا�Gذ�+# وا�زرا�+#، وا��+B# ا��.+ر�#، وا���F+#، وا�	+وارد ا�	��F+#، وإ�
+�ج 

.#���(++.Hا �++��و%	++# و%++�Fق إ/++��3# 	ر
�ط++# �و%�$++# ا0++
)راض ا�
��و�و��++�  ا��ظ++�Fر ا�	.++)# وا�
��و�و

رو� ��و���#، ٢٠١١ا��وو�# �)�م ��Hا K!و	ز�#، ��7 ا�����Hا #L���� ،#B�

�+�ول آ>+ر ا�
ط+ورات  ١	
و

�+��
��و�و ، و
)ز�+ز أ	+�ن ا�Gذ�+# و�ود
5+� 	+ن >+-ل ا�
$��+�ت ا��ظ�ر�+#  ا�ورام �+-ج 3+��(+.Hا
 # و��0
>دام ا��ظ�Fر �C)���# �د�م إدارة ا�	��ه ا��و�3# إدارة .�	�#.�
)$ب أ%ر ا�Gذ�

•  ا�
$ر�+ر و�	�ن ا?ط-ع أ�/�ً ��7 	)�و	�ت �ن أ�.ط# ا�و���# ا�	
)�$# ���)�وم وا�
��و�و��� ا��وو�# 3

$ر�++ر )، ?0++�	� 3++ ا�$0++م ا�++ذي �
�++�ول "ا�
��و�و��++�"، و3++ GC(55)/2(ا�و%�$++#  ٢٠١٠ا�0++�وي �)++�م 

 �)�م ا�$
 )، ا���در�ن �ن ا�و���#.GC(55)/INF/2(ا�و%�$#  �٢٠١٠
)�ون ا�

��س ا�	B�3ظ�ن  •	 3 �5� و!د 
م 
)د�ل ا�و%�$# ��Bث 
را�، �$در ا�	0
ط�ع، 
)��$�ت 	)��# أدُ�
 ا��ول ا����ء. و
)��$�ت أ>رى وردت�  

 

 

 ١  http://www.iaea.org/About/Policy/GC/GC55/Agenda/index.html 
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  ا��#�و��ت
 ١  .............................................................................  ٢٠١١ا0
)راض ا�
��و�و��� ا��وو�# �)�م 

	�� ١  ..............................................................................................................  K	و�ز 

ط��$�ت ا�$وى - أ�ف  .................................................................................................  ٤ 

 ٤  .......................................................................................  ا�$وى ا��وو�# ا��وم -١- أ�ف
 ٧  .............................................................................  ا��	و ا�	
و!ـKّ ��$وى ا��وو�# - ٢- أ�ف
 ٩  ...............................................................................................  دورة ا�و!ود -٣- أ�ف

�� -١- ٣- أ�ف�
 ٩  .......................................................................  	وارد ا��ورا��وم وإ�
 ١١  ..............................................................  ا�
Bو�ل واH%راء و��K ا�و!ود -٢- ٣- أ�ف
 ١٣  ............................................................  ا�	ر�B# ا�>
�	�# 	ن دورة ا�و!ود -٣- ٣- أ�ف
 ١٣  .........................................  �C���ت ا�	.)# واH>راج 	ن ا�>د	#ا�
�رف 3 ا� -٤- ٣- أ�ف

 ١٦  ...................................................................................................  ا�	�ن -٤- أ�ف
 ١٨  ..............................................................................  ا?�.ط�ر وا?�د	�ج ا�	
$دّ	�ن -��ء

 ١٨  .........................................................................................  ا?�.ط�ر ا�	
$دم -١-��ء
دة ���	�ء -١-١-��ء Zر�	ت ا�-��C	١٨  .......................................................................  ا� 
 ٢٠  .....................................................................  ا��ظم ا���و
رو��# ا�0ر�)# -٢-١-��ء
دة ���L�ز -٣-١-��ء Zر�	ت ا�-��C	٢١  ......................................................................  ا� 
  ا�	.روع ا�دو� ا�	)� ���	C��-ت ا��وو�# ودورات ا�و!ود ا?�
��ر�# - ٤-١-��ء

��ل ا�را�K 	ن ا�	C��-ت��   ٢١  ....................................................  (إ��رو) وا�	CBل ا�دو�
 ٢٢  ..................................................................................................  ا?�د	�ج -٢-��ء

 ٢٤  .....................................................................................  ا������ت ا�ذرّ�# وا��وو�# - ��م
 ٢٦  ........................................................  ا�
ط��$�ت ا�>��# ���	)�-ت و	C��-ت ا��Bوث -دال

 ٢٦  ..............................................................................................  ا�	ـُ)�ـّ-ت -١-دال
 ٢٨  .......................................................................................  	C��-ت ا��Bوث -٢-دال

��ل ا�Gذ�# وا�زرا�# - ھ�ء	  ٣٠  ........................................................  ا�
��و�و���ت ا��وو�# 3
��# ا�	�.�# وا��B# ا���طر�# -١- ھ�ء�

�0Bن إ�  .............................................................  ٣٠ 
 ٣١  ................................................................................  .ر�#	��B3# ا]3�ت ا�B -٢- ھ�ء

�0Bن ا�	B���ل -٣- ھ�ء  .......................................................................................  ٣٣ 
 ٣٥  ......................................................................................إدارة ا�
ر�# وا�	��ه -٤- ھ�ء


��س �ر�ون ا�
ر�# 3 ا�را/ ا�زرا��# -١-٤- ھ�ءBم ا��$
 ٣٥  ...........................Bدود �د�دة �
  ا0
>دام ا��ظ�Fر ا��0����# ��CوC0�ت ?!
C�ء أ%ر  -٢-٤- ھ�ء

3 ا�
ر�#      �
 ٣٦  ..........................................................  	��در ا�C0Cور ودورا
 ٣٧  ..............................................................................................  ا��B# ا��.ر�# -واو

 ٣٧ ............................................................................................................... ا�
Lذ�# -١-واو
 �[ورام -٢-واو��(.Hت ا�)-ج ا�ط��$
  ٣٧ .......................................................... أو�� ا�
$دّم 3

��و�و��� ا�طب ا��ووي ا�	
)�$# �درا0�ت ا�$�ب -٣-واو 
طورات �د�دة 3 .................................... ٣٨ 

 ٤٠ ...................................................................................................................... ا���F# - زاي
 ٤٠ .................................... ا�
��و�و��� ا��وو�# �^�ذار ا�	�ّ�ر �
��%ر ا�طB��ب ا��Bر�# ا�/�رة -١- زاي
 ٤١ ........................................... ات ا�	.)# ا�طو��# ا�)	ر �5Cم ا�)	���ت ا����F# ا0
>دام ا��و�د -٢- زاي

 ٤٢ ...........................................................................................................ا�	وارد ا�	�B - #�ّF�ء
 ٤٣ ................................................................... إ�
�ج ا��ظ�Fر ا�	.)ـ#، وا�
��و�و��� اH.)���# - ط�ء

 ٤٣ ..................................................... ا��ظ�Fر ا�	.)# وا�	0
B/رات ا���د?��# اH.)���# -١- ط�ء
 �Gر  -١- ١- ط�ءFز�� ٤٣ .......................................ض ا�
�و�ر وا�)-جا�وا	ل ا?0
5داف ا�
ِ�
�وم ٩٩–	ن إ	دادات ا�	و���د��ومأ -٢- ١- ط�ء�
 ٤٣ ...................................................م٩٩–وا�


ط��$�ت ا�
��و�و��� اH.)���# -٢- ط�ء ................................................................................. ٤٥ 
 وا�	B���ة -١- ٢- ط�ء��(.Hء ا�C
!-� #�	��
 ا��ـ5ُـُ` ا�	

 ٤٥ ........................................................ ف 3 ا�
ر�0�تا�B�0و��# 	ن أ�ل ا�
�رّ       

رو��# ا�	�>C/# ا�ط�!# -٢- ٢- ط�ء��Hزم ا�.)# اB ت-�(	 ............................................. ٤٥   
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�و�و��� ا��وو�� ���م ا���ر� ٢٠١١اض ا��


$ر�ر 	ن ا�	د�ر ا�)�م 

 �و�ز ����

  

 3و�و.�	� 	Bط# 3 و!K ا�ذي 	� زال ��ري 
$��م ا�B�دث -١.
 ا�ط��)�+# ا��وارث ��0ب ا��وو�# ��$وى دا�

�+# ا�)�د�+# �G+ر
 ا��B+ري (ا�
0+و��	)، ا�	+د و	و�+�ت ا�ز�+زال �+ن ا���+
	+�رس /آذار ١١ �+وم ا����+�ن /+ر�ت ا�
 ھ�+�، و
c%�را
+� ا�B+�دث ُ�)+�َ�` �3ن ،٢٠١٠ ��م  3 طرأت ا�
 ا�
طورات ��7 . و�	� أن ھذا ا�
$ر�ر �ر�aز٢٠١١

  ��و���#. 	$��# 
$�ر�ر 3 ذ�ك 
��ول �0
م و��ن

�د�+داً 	+ن 	C+��-ت ا�$+وى ا��وو�+#، وھ+و ٢٠١٠و3 ��م   -٢ -��+C	 ر+.� #
+0 ، �دأت أ�	�ل ا�
.+��د 3+
. و	K ر�+ط >	 #+0	C+��-ت �د�+دة �.+���ت 
وز�+K ا��5ر�+�ء وB+0ب 	C��+ل ١٩٨٥
B$�$� 	�ذ ��م  أ��ر �دد 
م

 !++درة ا�$++وى ا��وو�++# 3++ ا�)++��م ���++ل إ�++7 ��++	�). ٣٧٥واB++د >++-ل ا�)++�م، ار
K++C إF�++واط(�5ر��L�G  وظ�ّ++ت
 �++�م ++3 #++B$�	ت ا��و!)++

.++�ر إ�++7 آ	++�ل ����++# 3++ ٢٠١٠ا� -�$

وK�++0 �ط++�ق ا�$++وى  ��	++و ا�$++وى ا��وو�++# 	0++

 ا��وو�#.


ر�+ز 3+ آ0+��.  -٣

	�?ت ا��	و 3 ا����ن ا�$��ر وا�طو�+ل Bوا K0و
و�و�+د 3+ آ0+��  وظ�تّ �	���ت ا�
�ري 
.��دھ� B����، �	� ھو ا�B�ل أ�/�ً �����0# �%-ث �.رة �	��# 	ن �	���ت �+دء ا�
.+��د � 
%�%� ا�	C��-ت ا�

�+ري 3+ ا��+�ن وB+دھ�.و	ن أ�ل ھذه ا�)	�� ا�0ت �.رة.
 �ت، ���ت �.ر �	��+�ت 	+ن �	��+�ت �+دء ا�
.+��د 
�د�++د ا�++ر>ص أو 
	د�++دھ� ������ #�++0	C++��-ت  ٢٠١٠و
وا�++�ت 3++ �++�م 
ا�
و�5++�ت �B++و رK++3 ا�$++درات و�B++و 


C+رض  +
ا�)�	�#، ? �0	� 3 �دد 	ن ا���دان ا�ورو��# �Bث 
وا�ل ا�
و�� �Bو إ�+�دة ا��ظ+ر 3+ ا��0�0+�ت ا�
وظ+ل ا?ھ
	+�م ����+�ً ��0+
5-ل �+را	` �د�+دة ��$+وى ا��وو�+#، إذ  وداً ��7 ا0
>دام ا�$+وى ا��وو�+# 3+ ا�	0+
$�ل.!�

 دو�# 	ن ا�دول ا��/�ء ��و���# �ن اھ
	�	5� ����ظر 3 ا��دء ��0
>دام ا�$وى ا��وو�#. ٦٠أ�ر�ت أ�%ر 	ن 

# ا�ط�!+# ا��وو�+# ا�
��)+# �	�ظ	+# ا�
)+�ون ا��+�در �+ن و���+‘ ا��
+�ب ا�B	+ر’	ن  ٢٠١٠و3 ط�)# ��م   -٤

$+ل �+ن  #+C��
 ا�	�+دان ا?!
�+�دي وا�و���+#، .+5دت 
$+د�رات 	+وارد ا��ورا��+وم ا�
$��د�+# ا�	)رو3+# �+3 #�	�
وا�

دو?راً �����++وGرام ا�واB++د 	++ن ا��ورا��++وم ا�>C�/++�ً طC�C++�ً ���	$�ر�++# 	++K 	++� ورد 3++ ا�ط�)++# ا�0++��$#، و��++ن  ١٣٠

+�ج 3+ ��زا>0+
�ن.إ�
�ج ا���Hدة ا�وس و�)ود ذ�ك �.�ل ���ر إ�7 ز�+	�	ل �.� KC
 ورا��وم ��7 �)�د ا�)��م ار


را�)ت >+-ل �+�م  
أ��+7 	0+
و��
5� 	�+ذ  ٢٠١٠، B$$+ت 3+ �5��+# �+�م ٢٠٠٩وأ0)�ر ا��ورا��وم ا�Cور�#، ا�
��وزت 
، وذ�ك ��7 ا�رGم 	+ن 
ذ�+ذب ا�0+)�ر دو?راً �����وGرام ا�واBد 	ن ا��ورا��وم ١٦٠أ�%ر 	ن �0
�ن إذ 

 دو?راً �����وGرام ا�واBد 	ن ا��ورا��وم. ١١٥دو?رات و 3١٠٥ 	ط�K ا��0# و	�
�5C� ��ن 

، ��++7 إ!�	++# 	�++رف ا�و���++# ���ورا��++وم ٢٠١٠ووا3++ق 	��++س ا�	B++�3ظ�ن، 3++ �++��ون ا�ول/د�0++	�ر   -٥
 �ره 	�+در 	+-ذ أ>�+ر �^	+داد �G+راض 
و��+د ا��5ر�+�ء.ا�ذي 0+
	��� ا�و���+# و
+د�ره، ���
�+ ا�/)�ف اH%راء،.


م ا�و���# ر���# و
Bت د�0	�ر،/ا�ول ���ون �ذ�ك 3 e
3 
��طBن ا	راء ا�/)�ف ا��ورا��وم %Hا أ�L�ر0+ك،  3+
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B�د?�� ،
وي ا�رو0B�   7+��١٢٠ �+ن ط�+	راء، ا�/+)�ف ا��ورا��+وم +%Hا �+	� +C�� K�+�� ن�
�B+. ن�
	+ن  �+�	�
 	�L�واط. �١٠٠٠$درة  �وو�# !وى 	C��ل �$�ب دا�و!و

دو�+# 	+ن ا�+دول ا��/+�ء ��+7 درا0+# ا�>�+�رات أو �+دأت 3)+- �
ط+و�ر >�+�رات  ٥٠و
)�ف أ�%ر 	+ن   -٦
، �+دأ 3+ 0+�و���3� �C+�ذ 	ر0+وم ٢٠١٠و3 �+��ون ا�%��/��+��ر  ا�
>�ص ا�	-F	# �ر�د
5� ا�>��# 	ن ا��C���ت.

�!H ر�
0
ود�5� ا�>�ص ����C���ت ا�/)�C# وا�	
و0ط# اH.)�ع.�ؤ�د ا�	و!K ا�	>	 #	 


.ر�ن ا�%+��/�و3	�ر   -٧ 
و��+� �+�در �+ن ا�	��+س ٢٠١٠و3� ً�+Bرا
، أ�+درت ا�	Cو/+�# ا�ورو��+# ا!
ا�ورو� �.cن ا�
�رف 3 ا�و!+ود ا�	0+
�5ك وا��C��+�ت ا�	.+)#، و��ط+وي ھ+ذا ا�
و��+� ��+7 ا�ط�+ب 	+ن ا�+دول 

B
�د ا�ورو� أن 
$وم �)رض �را	�5� ا�وط��#، 	K اH.�رة إ�7 	
7 وأ�ن و��ف 0
.+�aد و
+د�ر ا��/�ء 3 ا?
و
)	+ل ���3+دا وا�0+و�د ��+7 
B/+�ر  ا�	0
ود��ت ا��5��F+# ا�را	�+# إ�+7 /+	�ن ا�B+دود ا�)��+� 	+ن 	)+���ر ا�	+�ن.

�	+� �ر/+ت ا�F�5+#  ا�	0+
�5ك.ا�و%�Fق ا�-ز	# �ر>ص ا�
.��د ا�>��# �	را3ق ��و�و��# �	�$# 	�		# ��و!+ود 
�د�دة 	ن >ط
5� ا�وط��# ��
�رف 3 ا�	واد ا�	.)#. #L�� ن ا��ووي�	ر��0# �[Cا� 

��+# ا�.+ر�ط ا�زرق ا�	)��+# ���	0+
$�ل ’ ٢٠١٠و3 ا�و?��ت ا�	
B+دة، أ�.+Fت 3+ �+��ون ا�%��/��+��ر   -٨�
 �ن 	.روع ا�	0+
ودع  ٢٠٠٩>ذ 3 ��م ���ء ��7 !رار �Bو	# ا�و?��ت ا�	
Bدة ا�	
‘ ا��ووي ا�	ر���<
���

��ل   ا�)	�ق 3�
	وز/�و��+�  ‘.�و�� 	+�و�
ن’ا���و�و +3 #+��و	+ن ا�	
و!+K أن ��+در ا�
$ر�+ر ا�	ؤ!+ت ا�ول ��
٢٠١١. 

ووا��ت ا�و���# 
$د�م ا�د�م إ�7 ا�دول ا��/+�ء وا��+را	` ا�دو��+# �H+�دة و!+ود 	C+��-ت ا��B+وث إ�+7   -٩
.�F++.�	 رب و� ��++د�$++� �++	أ��++د  ،��++f 	++ن و!++ود  ١٠٩�++زء 	++ن �ر�++�	` إ�++�دة و!++ود 	C++��-ت ا��B++وث ا�رو0++

 ��f 	ن و!ود ا��ورا��وم ا�.+د�د اH%+راء ا�	0+
�5ك إ�+7 ا?
B+�د ا�رو0+. ٣٧٦ا��ورا��وم ا�.د�د اH%راء ا�ط�زج و

�5ك 	+ن 0��3+� 3+ ��+f 	+ن و!+ود 	C+��-ت ا��B+وث ا�	
+دھور وا�	 ٢٥٠٠، �+رى �$+ل ٢٠١٠و3 �5��# �+�م +0

.و!+د 0+��ت أ�/+� أ�	+�ل ا�H+�دة 	+ن 0��3+� إ�+7 ��+د ا�	�.+c ا�
��C+ذَ ا��+��e �	.+روع  �ر��� إ�7 ا?
B�د ا�رو0+

�ر�g ا�و���#.  ا����! 7	3 #ً�$
 ا�
)�ون ا�

�ر�� ا���� ا�0ر�K ا�Bو/ �$درة   -١٠
 	�L+�واط ٢٠	�L�واط B+راري ( ٦٥و3 ا���ن، ��f ا�	C��ل ا�
 )) در�# ا�Bر��# ��	رة ا�و�3 7F�وز/�و���  ٢١(�5ر�	
٢٠١٠  ٢٠١٠أ��ر/	+��و  ٦. و3+ ا����+�ن، أ��+د 3+

 ا�0ر�K ا�
و��د �$درة �)، و�دأت ا>
��رات ا�
��cد. ٢٨٠
.�Lل ا�	C��ل ا��	وذF�واط(�5ر��L�	   

�ر��++ ا�B++راري ا  -١١
�ر��++ و�3	++� �
)�++ق ��?�++د	�ج ا��++ووي، ا�
$++ل ا�	C��++ل ا�
��++ووي ا�++دو� (ا�	C��++ل ا�

	وز/�و��+�  . و	+ن ا�	
و!+K ��+وغ B��+# ا��-ز	+� ��	+رة ا�و�+7 3+ ٢٠١٠ا�دو�) ر0+	��ً إ�+7 	ر�B+# ا�
.+��د 3+

 ا�و?�+�ت ٢٠١٩
.ر�ن ا�%+��/�و3	�ر +3 . وأB+رز أ�/+�ً 
$+دمٌ 	�	+وسٌ 3+ ا�)	+ل ��+7 	ر3+ق اH.+)�ل ا�+وط�
�$B
�ول 3 ���ون ا�%��/����ر  ١ق ��ض �$درة ا�	
Bدة ا�	ر���# �Bث 
م �L�	٢٠١٠. 

١٢-   Kو 0+ر�+B� 7+�� ل ا��+ووي�+�إن 
طو�ر وا>
��ر و
�د�ق و
ط��ق 
$���ت �وو�# و
$���ت ذات �+�# ���	
 3 FذاLن ا�	�0ن ا�B
 . و��+7 ٢٠١٠ود!�ق �
.>�ص ا�	راض 3 	ر�B# 	��رة أدى �ل ذ�ك دورا ھ�	� 3


+�ن و�ور��+�؛ ��0ل ا�	%�ل، ��ري 
ط��
.ر) 3+ ا�ر�	 و�ر �$�B�ت /د داء ا��رو�0-ت (وھو 	رض �Bوا�
3 إ%�و��+� وا�0+ودان و0+ر�-���؛ و/+د ا�%���ر�+� 3+ ا��+�ن و
ر��+�؛ و/+د  #���Cت /د �دوى ا�د�دان ا�ط�B�$و�


����+د؛ و/+د ا�ط����C+�ت ا�	�$و �	5ور�+# داء ا�	%$���ت 3 ا��5د و�����؛ و/+د داء ا����-ز	+� 3+ �+# ���0+	ك 3+
.#�	-0Hإ�ران ا 
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١٣-   #++���
�Hدة ا�++# �ز�++	�ا�5 #���
وإن ز�++�دة ا?0++
%	�ر 3++ 	��B3++# ا]3++�ت 0++��ون أB++د ا�	�وّ�++�ت ا?0++
را
.	��� FذاG ن	ن أ�	و/   �.ر أ�	+�ل ا�	.+روع ٢٠١٠و!د 
م 3+%B+#،  ا����و/ا�و��Cرك �+�ن ا�
ا�	�0+ق ا�	.+


�+ك ا��	+�ل إ�+7 0+�ل ا�
��ر�+# �
ط��+ق اH.+)���ت ١٥ن أ3ر!+# �B+ث 	+ ١٨ا�ذي �مّ  `F�+
ا�	ؤ��a+#  ��+دا. و
.+�ر �

>دام ا��Bوا�+�ت ا���و�و��+# H/+�3# !�	+# إ�+7 
ط��+ق ا�	را!�+#+0��  #+��$
� #+���	�

ر0+# وا�ط���C+�ت �)وا	+ل C	ا�
 �طر�$# 	وا
�# ����F#.  ا�B.ر�# ا�B.رة ا�)$�	# ��
�Bم 3 ا]3�ت

١٤-    ا�ورا%�+# ا�
�Lرات أو ، ا0
	ر ����ح ا0
L-ل ا�طCرات3٢٠١٠+
 ا�ورا%�+# ا�	+�دة 3+ ط��)�+�ً  
B+دث ا�

و�	�ن ��
$���ت ا��وو�# ا�	0
>د	# �B+ث ا�طC+رات ا�	B���ل.  �
�0Bن ا�5�	# ا�0	�ت وا>
��ر �����
�ت !�د 
Bد�د
 !����# ا�	B���ل ���
��� K3ر

+�.أن 
رK3 	)دّ?ت ا�
�Lرات ا�ورا%�# و���$

�L+ر ا�	�+�خ و K+	 ف+�ّ�
و
+م 
ط+و�ر  �

 #+��ا�	�	و��ت ا�
��و�و��# ا��وو�# ا�$�F	B 7+�� #++ث ا�طC+رات وا�
��و�و��+�ت ا��ز��F+# وا�
��و�و��+�ت ا���و�و

0++��د ��++7 
Bد�++د � #++���
�H++# ا���ا�) #++�Fز��
)ز�++ز ا��C++�ءة، �	++� 3++ ذ�++ك زرا�++# ا��0++�# وا�
��و�و��++�ت ا��


�.وا0
L-ل ا�0	����$

�Lرات ا�	��خ و K	 ّ�ف�
 ت ا�0�#�0 ��


وا��ت 3 �+�م   -١٥ 

�e ا?���زات ا�
  ٢٠١٠و3 	�دان ا��B# ا��.ر�#، ��(+.Hدان ا�)+-ج ا+�	 +3
 ا�CB+�ظ ��+
�م ا�	.) K	K .�ل ا�+ورم و���B# ا�	واء	ن �		ن ا�	ت ا��وم �ث ��B� ت���[ورام 
�0Bنَ د!# ا�)-

 و��+ري ا0+
>دام ا�)+-ج ��0�# ا���0	# ا�	�Bط+#.�.�ل أ3/ل ��7 ا��(+.Hف ا+Z��	ا� ا��)+�د �
�+	�م  ا�%-%+

ر�ز ��7 ا�ورم ا�	0
5دف. 
��?ت ا�)-ج ا�	  

 ا�	++
Bّ�م و�را�++7  -١٦��(++.Hا�)++-ج ا  ا�)/++و و
B++رك ا�++ورم >++-ل �	��++# 
++�Cس  ا��5++�ز 3++++0C�
ا�
 +
�+رة، وا�+�طن، وا��رو0+
�تا�	+ر�ض. ? 0+�	� 3+ B+�?ت ا�ورام ا��Bب ا��+در، وا��+�
 و�+ذ�ك وا�	%��+#، 

 ا�)	+وم. و3+ ھ+ذا ا�)+-ج ��+7 ا�B+وض 	�ط$#��(+.Hا �+� ���B�0+وب، ��B+ل ا��ر�+�	` ا�
Bر�+�ت و�ط�+ق ا�	وّ

  ا�و!ت ا�	��0ب. 3 ا�)-��# اH.)���# ا�Bز	#

ان ا�ط++ب ا��++ووي إ�++7 
>C++�ض ا�	++دة و!++د أدى ا�
$++دم ا�	B++رز >++-ل ا�0++�وات ا�++%-ث ا�	�/++�# 3++ 	�++د  -١٧
 #+���	�H0+�ن ا��و��+# اB
 ا�-ز	# ��	e0 وا��ر�# اH.)���# ا�	)ط�ة ��	ر/7 3 آن 	)�ً، �3	� �0�ھم أ�/�ً 3+


.++>�ص أ	++راض ا�$�+ب وا�و��++# ا�د	و�++# ��+B� 7++و أو%++ق وأ�%+ر 3)���++#. e�+
و�++
م ا]ن  ���+ور ا�	�
$ط++# 	ّ	++� �

B+# ا�B+�دي ا�	رّ�+ز ا��+�د	�وم ��
B+�د 	+K ا�
0+د�د ز�+ك 
��ور�+د %+ل�.ف �د�+دة، 	 ا0
>دام 	�دةCء  ا��دة ا���+�وإ�+

3 ا�
�و�را�%-% ا��)�د ،   ا�	Cرد ا�
$��دي 	ن أ�ل ا�Bد 	ن 	دة ا�	e0. ا�Cو
و� ��?��)�ث ا�B�0و� ا�	$ط)

�++# و�	�++ن �
�++�%ر ا�طB��++ب ا�/++�رة 3++ ا�	�++�طق ا�++0���B# أن �++ؤدي إ�++++0< 7�Fر   -١٨�
� #++Bد�د�# 3�++�
ا!
 وا�
�+د�ر ��+B 7+د 0+واء.+�B	5-ك ا�
 ��+5$B� ���	�c+و?ت ا��Bر�+# ا�	�B+ودة �G+راض ا?0++
 �[/رار ا�

�e ا�
$���ت ا��وو�# ا�	طوّرة Bد�%�ً إ�راء 
$��م د!�ق و0ر�B� K�?ت ا�
��%ر ھذه ���
��ره و��0# �+د�م 	+� 
�ذ�+� 
و


	�ع وا�
ِ�ر د ��ل �C��# أ	�ن ا�	�cو?ت ا��Bر�#.ا�F�5�ت ا�ر!���# ا�وط��# 	ن �5و� ٢٠١٠ �+�م 3+ ا�0+�وي ا?

��ز ا�	�ر0ّ# ا�)�	�# ��را�ط#	-� ،���B

	+د �وو�+# 
��و�و��� وھ ا?0
$��ل، أ�5زة ر�ط ا>
��ر طر�$# ا�(
 7+�� 

�+�ح ا>
��رھ	+� 
+م ا��
+�ن 
�نا�	
ط+ور ا��د��
�ن ا�طر�$
�ن 	ن �واBدة إ.)����ً، ا�	ر!و	# ا�
و���0�ت ا0
>دام�� +3 

  ا�	�0ق. ا�
�د�ق درا0�ت

0
>دم ا��و�دات ا�	.)# ا�طو��+# ا�)	+ر ?0
$�+�ء ا�	+وارد ا��Bر�+# وا�)	��+�ت ا�و!���وGرا�3+# 3/+-   -١٩
و
.#��B�+0طق ا��+�	دارة ا�H ً�+	ري د�+Bوث ا���
ا�و!+ت،  	+رور 	+K ا�	.+)# ا��و�+دات ا/+	B-ل و�0+�ب �ن 
$��م ا�

�m3e�


�ر�g ھذه ا�)	���ت 
Bد�د ����B%�ن 5� ُ #�Fق ا�وا0)# ا����، ا��ط�5
 ? 	)�و	+�ت ��+7 ا��B+ول و�+ذ�ك ودرا0
  ا�طر�$#. ھذه �و? ���5� ا��Bول �	�ن
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Lرق و!
+� ط+و�- وا�	�د�+# 	++ن  و��+ري ا0+
>دام ا��ظ+�Fر ا�	0+
$رة  ٢٠+0
 ? +
وا�	.+)# 3+ ا�درا0+�ت ا�
�
0	  Gوارا� 	�BKث ا�
����ف �	� 3F�	ا� �	+� K��	Lرب، 
�د�+# وB+وض أ	�ر��+�، ��+وب 3+
 وا�	0+F�+	ا� 

 ا��5درو�و��+# ا�درا0+�ت �
��c+د ٢٠١٠ا�.+	���#. و
+م ا0+
>دام ����+�ت ا��ظ+�Fر 3+  أ3ر�$�+� 3+ ا��+و� ا��+>ري

�	)�ت ود���	���ت ا��و�3# ا�	��ه 
د3ق �ن أ�3�ر و
$د�م ا�
$��د�#

0�ھم  	0 
 ��	�+�ه ��5� 3 إدارة .�	�#ا�	��ه، ا�

  ا��و#�3.

٢١-   و�
زا�+++د .اH.+++)���# ا��+++�د?��# وا�	0
B/+++رات ا�	.+++)# ا��ظ+++�Fر أھ	�+++# 
زا�+++د 
وا�+++ل ٢٠١٠ و3+++
 ��)	��+�ت �Bو�+# وا0+	�ت ���
��رھ+� ا�
Bد�د ا�)���# ا�>��Fص ذات اH.)���# ا���د?��# ا�	0
B/رات ا0
>دام


 ا�
�+و�ر" ��0+م 	)+روف �5+` وھ+و 	+�، 	+رض 	+ن �+�ةا�	)� ��+د ا��ز�F+�ت ��+7 
طرأ ا�+Fز�� �	�+ن إذ ،"ا�
 �+دى 0+�	� ? ا�)+-ج، 3)���+# �$��س 	و/و��# �	)�	# أو ���	رض �^���# 	��ر �	ؤ.ر ا�وا0	�ت ھذه ا0
>دام
  .ا�0رط�ن 	ر/7

٢٢-  
وا�+�# 3+ وأدّت ا�
Bد��ت ا�
$��+# إ�+B 7+�?ت إG+-ق �	C+��-ت ا��B+وث ��+ورة 	
�+ررة و	طوّ�+# و	
 �+دأت 3++ أوا>++ر �++�م  ٩٩–�%�+ر 	++ن ا��B++�ن 		+� أ0++5م 3++ إط��+# أ	++د أز	++# إ	+دادات ا�	و���++د��وم++
. ٢٠٠٧ا�

 ��+7 وا�	وا3$+# ا��$+ل 
B+د��ت و
$��+ل ا�ط�+ب، 3)���+# 
0B+�ن ��0ل 3 ُ�ذ�ت ا�
 وا�)��	�# ا�	
��0$# ا��5ود و!دّ	ت

. �٢٠١٠+�م  ط��+# ا�ز	+# B+دة 	+ن ا�
>�C+ف 3+ ���رة 	0��دة د3#ا�	0
5 ا���0و?ت 
.)�K ��7 ا�$�درة ا�	C��-ت
0 ا�ول أ3ر�$�� وأ��Bت ��وب�Fا�ر `
 ا�	)
	+د ٩٩–ا�	و���د�وم 	ن ا�ذي �ورّد ��7 �ط�ق ���� �	��ت ا�ُ	�

��+7 �ط+�ق  ٩٩–، �	+� �+دأ إ�
+�ج ا�	و���+د�وم٢٠١٠اH%راء �Gراض ا�
�+د�ر 3+ �+�م  ا�/)�ف ا��ورا��وم ��7
3 �+��ون ا�ول/د�0+	�ر وا0 K٢٠١٠  . 	)5+د �B+وث ا�	C+��-ت ا�ذر�+# 3+ د�	�
روL3+راد ��?
B+�د ا�رو0++3

 	و�++ـدّات  ٩٩–و�++-وة ��++7 ذ�++ك، أدت B++�?ت ا�++�$ص 3++ إ	++دادات ا�	و���++د�وم��++
ا�	�++
` ��?�.++ط�ر، و���

�وم��

�٩٩–ا��H #+ت �د���+�� و
ط+و�ر 
��و�و+�ّ$

>دمم، إ�7 ز��دة ا?ھ
	+�م �+0
 ? +

�+ك ا� �	�+، ? 0�+	5� 


0+��د أن .+5�c� 	+ن ا�	)�-ت ��7 ا�$�F	# ا��ـ5ُـُ` ا0
>دام اH%راء. و��H/�3# إ�7 ذ�ك، m3ن ا�.د�د ا��ورا��وم +3 

ا?�.+ط�ري. و�)	+ل  ٩٩-ا�	و���+د��وم ��+���# ا�>+د	�ت 
و3ر ا�
 ا�	
$�د	# ا�	C��-ت ا?�
	�د 3$ط ��7 ا�Bد 	ن

�وم��د ��B%ون��

�ج ا�	��.ر ���Hس ��7 م٩٩-�ون ��7 درا0# ا�رون أ0+
  ��+د�ل 3+ ا��+ل ا�$ر�+ب ا�0+���و+3


و0ط#. أو 	�>C/# ط�!# ذات ���0و
رو��ت 	ن 	را�ز ط��# 
$K ��7 	$ر�#	  


C++�ء   -٢٣!-� #++�	��
	 ً��و
.++	ل ا�
ط++ورات ا�>�++رة 3++ ا�
ط��$++�ت ا��++����# ��
��و�و��++� اH.++)���# �ـ5ُ++ـُ
 وا�	B��+�ة ا�B�0+و��# 	+ن أ�+ل ا�
�+رّف 3+ ا�
ر0+��ت.ا��(+.H رى+�
+رة >+-ل وCذ ٢٠١٠-٢٠٠٩  ا�+�C�
 

 ا?!
C+�ء أ0+�س ��+7 
$+صn  �	��+�ت��(+.Hدام ا<
 	B+0وق ��0+��+� 	+�دة �و�+�C  ٤٦-���0+���د�وم 	ر!+وم ز

 #�F�C
3 ا!  nب�	� K!و	ا��5د. وأظ5رت   ا�	+و!)�ن وأB+د ا�$+�Fم ا�	و!K أن �
�F`ا� !�Fم و	و!)�ن �	���ن 	$
ر�Bن 3

  	-Fم. �Gر ا]>ر ا�	$
رح ا�	و!K أن �Bن 3 ا�	�رو3#، ا�
ر�0�ت ��بّ  	-F	�ن ا�	$
ر�Bن

  

 �ط'�&�ت ا�&وى  -أ�ف

 ا�&وى ا��وو�� ا��وم  -١-أ�ف

ذ�+ك �$+ل ��%�+ر  ورG+م أن ���0# ا�0��)# ��7 ا�
وا�، ار
KC �دد B�?ت ا��دء �
.��د ا�	C��-ت ا��د�+دة.  -٢٤
 �++�م ++3 #++$$B	د ا�0++ت �.++رة  �١٩٧٦++ن ا�++ذروة ا���++.
 ��L++ت أر�)++�ً وأر�)++�ن B��m++3 ،#++ن B++�?ت �++دء ا�++
وا�

 ١٩٨٥، وھو ا�ر!م ا���7 	�ذ ��م ٢٠١٠ا�	0��# ��م +3 #��
�رز ز��دة 	�Bوظ# ���	$�ر�+# 	+K ا�ر!+�م ا�	0+ ،
  رن ا�B�دي وا�).ر�ن.
0)����ت ا�$رن ا�).ر�ن وأواFل ا�)$د ا�ول 	ن ا�$



GC(55)/INF/5 
BC٥# ا��  

 

	C+��- ��$+وى ا��وو�+# !�+د ا�
.+�Lل ��+ر ا�)+��م،  ٤٤١، ��ن ھ��ك �٢٠١٠��ون ا�ول/د�0	�ر  ٣١و	�ذ   -٢٥
 f��
 #���	�) (ا�ظر ا��دول أ�ف �٣٧٥$درة إF�واط(�5ر��L�G-ھز  ).١�+�
 #���	�Hا�$درة ا و�.�ل ذ�ك ز��دة 3

٤ #++��5� K++	 #++ر��$	��� (F�++واط(�5ر��L�G  م�د�++دة �٢٠٠٩++�، و�)++ود ذ�++ك �.++�ل ���++ر إ�++7 >	++س B++�?ت ر�++ط 
:)) و	C��++ل  ١٠٠٠( Lingao-3	C��++ل  �.++���ت 
وز�++K ا��5ر�++�ء وھ++F�++واط(�5ر��L�	Qinshan 2–3 )٦١٠ 

3 ا���ن؛ و	C��ل  ((F�واط(�5ر��L�	Rajasthan-6 )ل  ٢٠٢+��C	ا��5+د؛ و +3 ((F�واط(�5ر��L�	Rostov-2 
3 ا?
B�د ا�رو0+؛ و	C��+ل 	�L�واط(�5 ٩٥٠( ((F�ر�Shin Kori 1 )5ور�+#  ٩٦٠	� +3 (F�+واط(�5ر��L�	

3 3ر�0�. ١٣٠( �Phenixور��. وB��B0 #ب واBدة 3$ط 	ن ا�>د	#، أي 	C��ل ���3س  ((F�واط(�5ر��L�	 

راز�++ل؛ 3++ ا�� Angra-3	C��++ل  ، وھ++ ا�
���++#:B��++# �١٦++ددھ�  �++دء 
.++��د B++�?ت ٢٠١٠و.5ـ++ـد �++�م   -٢٦
-Haiyangو Fuqing-3و Fangchenggang-2و Fangchenggang-1و Changjiang-2و Changjiang-1و	C��++ـ-ت 

 ا��+++�ن؛ و	+++C��Yangjiang-3  -و Taishan-2و Ningde-4و Ningde-3و 2+++3Kakrapar-3 وKakrapar-4  +++3
 ا����+�ن؛ و	+C��Ohma  -ا��5د؛ و	C��ل +3Leningrad 2-2 وRostov-4 ?ا +3 .
B+�د ا�رو0+ K+	 رن ذ�+ك�+$
و�

 	C++����ن 3++ �++�م ++3 ++�(Cد ا���++.
 �.++رة B��++# �++دء 
.++��د ��H/++�3# إ�++7 إ�++�دة �++دء ا�++
، و	++K �.++ر ٢٠٠٩ا%�
 .B٢٠٠٨�?ت �دء 
.��د 3 ��م 

٢٧-   	C��- !�د ا�
.+��د، وھ+و ا�+ر!م ا���+7 	�+ذ  ٦٧، ��ن 	� 	�	و�� �٢٠١٠��ون ا�ول/د�0	�ر  ٣١و3
 .�١٩٩٠�م 


ر�+ز 3+ آ0+��.  -٢٨

	�?ت ا��	و 3 ا���+�ن ا�$�+�ر وا�طو�+ل Bوا K0و
 ١٦و	+ن أ�+ل  وظ�تّ �	���ت ا�
�+ري 3+ آ0+��. �١٣��+ت ھ�+�ك  �٢٠١٠	��# �دء 
.��د 3 ��م 
و�	+� ھ+و 	�+�ن 3+ ا��+دول  �	��+# �+دء 
.+��د 


 ٦٧	C��- 	ن أ�ل  ٤٥، m3ن ١-أ�ف 
3 آ�0�، ا� K$
 ٤٣	C+��- 	+ن أ�+ل  ٣٤/م أ�/�ً 	C��- !�د ا�
.��د 
.#�F�.��# ا��5ر���� �رى ر�ط5��د�داً  -��C	 

�د�++د ا�++ر>ص أو 
	د�++د أ��5++� ����0++�# �)++دة  ٢٠١٠وا0++
	رت 3++ �++�م   -٢٩
ا�
وّ�5++�ت �B++و رK++3 ا�$++درات و

.+ L	C��-ت !�د ا�
.�Lل. 
�ل 	Bط+# و3+ ا�و?�+�ت ا�	
B+دة ا�	ر���+#، �+دّدت ا�F�5+# ا�ر!���+# ا��وو�+# ر>�+

 �5

+رة إ/+��3# 	+دC� آ�+وا ��	+�ً، ���+ل �+ذ�ك ا�)+دد  �٢٠و�ر ا��وو�# 3 ��را�0� و	ر�ز دو�ن آر�و�د ��ط�!# 3+
�د�د ا�ر>ص ا�	وا3ق ���5� 	�ذ ��م 
 �)	���ت ��	�Hد�داً. ٦١إ�7  ٢٠٠٠ا�
  #+F�5و3/+-ً �+ن ذ�+ك، وا3$+ت ا�

ط���ً �رK+3 ا�$+درات 	+ن �B+ث ا�$+وى !�+د  ١٢ا�$درات، و��ن ط���ت �رK3  7��٦  ٢٠١٠ا�ر!���# ا��وو�# 3 ��م 
). ١٣٥٥ا?0
)راض، و.	�ت ھذه ا�ط���ت 	� ��+�ھز 	�	و�+� F�+واط(�5ر��L�	  دة، وا3$+ت+B
و3+ ا�		��+# ا�	

 �++Cط++# و��B	� #���L++.

++�ش ��++7 ا�	�.++oت ا��وو�++# ��++7 
	د�++د ا�ر>�++# ا�C
��$++وى ا��وو�++# ذات  Wylfaھ�F++# ا�


رة إ/�#�3 
�ل إ�7 �0
�ن. و�-وة ��7 ذ�ك، وا3$ت ا�F�5# أ�/+�ً ��+7 
	د�+د ا�+ر>ص 	+ن ا�وBد
�ن ا�C� ن�	وأ

  ٣٥إ�++7  ٣٠++3 #++	F�! ت-��++C	 #++(>++ص أر�� �++	�3 ً�++	��Hartlepool وHeysham-1 ،. و3++ ا?
B++�د ا�رو0++
	++ن 	Bط++#  ٤��وB++دة 
	د�++داً ��ر>�++# ا�
.++���L# ا�>��++# � Rostechnadzorأ�++درت ا�F�5++# ا�ر!���++# ا�رو0++�# 
  ��	�ً. L�����١٥راد ��$وى ا��وو�# وذ�ك �	دة 
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++7  -١-ا��++دول أ�++فB) م��ا�)++ �++��ون ا�%��/��++��ر  ٣١	C++��-ت ا�$++وى ا��وو�++# !�++د ا�
.++�Lل أو !�++د ا�
.++��د 3++
 أ)٢٠١٠

 ا���د

 ا�	C��-ت !�د ا�
.��د ا�	C��-ت !�د ا�
.�Lل
إ	دادات ا��5ر��ء 

 ٢٠١٠ا��وو�# 3 ��م 

 ا�>�رة ��	�إ
 #��5� 7
B #���L.
ا�

 �٢٠١٠�م 

�دد 
 ا�وBدات

ا�	�	وع 
���	�L�واط 
(F�ا��5ر�) 

�دد 
ا�وBدات

ا�	�	وع 
���	�L�واط 
(F�ا��5ر�) 


�راواط-
#��0 

% 	ن  
 ا�	�	وع

 ا�.5ور ا��وام

  ٥ ١٠٢٦ ١٧٫٠٩ ١٥٩٫٤١ ١٥٣ ٩ ١١ ٦٩٣ ٢٢ ٣٢ ا?
B�د ا�رو0

 �
�� ٧ ٦٤ ٥٫٩١ ٦٫٦٩ ٦٩٢ ١ ٩٣٥ ٢ نا�ر

 ٨ ٣٦ ٣٩٫٤٢ ٢٫٢٩    ٣٧٥ ١ أر	���� 

 ٦ ٢٧٧ ٢٠٫٠٩ ٥٩٫٢٦    ٥١٤ ٧ ٨ أ�0���� 

        

 ٥ ٧٦٨ ٢٨٫٣٨ ١٣٣٫٠١    ٤٩٠ ٢٠ ١٧ أ�	���� 

 ٦ ٣٨٣ ٤٨٫١١ ٨٣٫٩٥ ١٩٠٠ ٢ ١٠٧ ١٣ ١٥ أو�را��� 

    ٩١٥ ١    ا0H-	�#)-إ�ران (�	5ور�# 

0
�ن ��١٠ ٤٩ ٢٫٦٠ ٢٫٥٦ ٣٠٠ ١ ٤٢٥ ٢ � 

        

 ٣ ٣٩ ٣٫٠٦ ١٣٫٩٠ ٢٤٥ ١ ١ ٨٨٤ ١ ٢ ا��راز�ل 

 ������ ٧ ٢٤٠ ٥١٫١٦ ٤٥٫٧٣    ٩٢٦ ٥ ٧ 

 ٣ ١٤٩ ٣٣٫١٣ ١٤٫٢٤ ٩٠٦ ١ ٢ ٩٠٦ ١ ٢ ��L�ر�� 

 #���.
 ١٠ ١١٦ ٣٣٫٢٧ ٢٦٫٤٤   ٦٧٨ ٣ ٦ ا��	5ور�# ا�

        

�	5ور�# �ور�ــ�  ١ ٣٦٠ ٣٢٫١٨ ١٤١٫٨٩ ٥٦٠ ٥ ٥ ٦٩٨ ١٨ ٢١ 

��وب أ3ر�$��  ٣ ٥٢ ٥٫١٨ ١٢٫٩٠    ٨٠٠ ١ ٢ 

 ١١ ١٧ ١٩٫٤٨ ١٠٫٧٠   ٣٠٠ ١ ٢ رو	���� 

 ٧ ١٣٦ ٥١٫٨٠ ١٣٫٥٤ ٧٨٢ ٢ ٨١٦ ١ ٤ �0و3���� 

        

 ٣ ٢٩ ٣٧٫٣٠ ٥٫٣٨    ٦٦٦ ١ �0و���3� 

 ٦ ٣٨٢ ٣٨٫١٣ ٥٥٫٧٣    ٣٠٣ ٩ ١٠ ا�0و�د 

 ١١ ١٧٩ ٣٨٫٠١ ٢٥٫٣٤    ٢٣٨ ٣ ٥ 0و�0را 

 ٢ ١١١ ١٫٨٢ ٧٠٫٩٦ ٢٣٠ ٢٨ ٢٨ ٠٥٨ ١٠ ١٣ ا���ن 

        

 ٤ ٧٥٨ ١ ٧٤٫١٢ ٤١٠٫٠٩  ٦٠٠ ١ ١ ١٣٠ ٦٣ ٥٨ 3ر�0� 

 ٤ ١٢٧ ٢٨٫٤٣ ٢١٫٨٩  ٦٠٠ ١ ١ ٧١٦ ٢ ٤ ���3دا 

 ٢ ٦٠٠ ١٥٫٠٧ ٨٥٫٥٠    ٥٦٩ ١٢ ١٨ ��دا 

 ١١ ٣٧ ٣٫٥٩ ٥٫٥٩    ٣٠٠ ١ ٢ ا�	��0ك 

        

 B
 ٨ ٤٧٦ ١ ١٥٫٦٦ ٥٦٫٨٥    ١٣٧ ١٠ ١٩ دةا�		��# ا�	

 ٣ ٣٣٧ ٢٫٨٥ ٢٠٫٤٨ ٣٧٦٦ ٦ ١٨٩ ٤ ١٩ ا��5د 

 ٢ ١٠٢ ٤٢٫١٠ ١٤٫٦٦    ٨٨٩ ١ ٤ ھ�L�ر�� 

 ٠ ٦٦ ٣٫٣٨ ٣٫٧٥    ٤٨٢ ١ ھو��دا 

        

 ١١ ٦٠٣ ٣ ١٩٫٥٩ ٨٠٧٫٠٨ ١٦٥ ١  ١ ٢٤٠ ١٠١ ١٠٤ ا�و?��ت ا�	
Bدة ا�	ر���# 

 ٨ ٤٩٤ ١ ٢٩٫٢١ ٢٨٠٫٢٥ ٦٥٠ ٢ ٢ ٨٢١ ٤٦ ٥٤ ا�����ن 
           

 ٤ ٣٥٣ ١٤ ? ��ط�ق ٢٦٢٩٫٩٥  ٠٦٤ ٦٤ ٦٧ ٢٦٧ ٣٧٥ ٤٤١ ب، جا�	�	وع  

 
 )http://www.iaea.org/prisا������ت 	c>وذة 	ن �ظ�م ا�	)�و	�ت �ن 	C��-ت ا�$وى ا�>�ص ���و���# (  -أ


/	ن ھذا ا�	�	وع ا��ـ����ت ا�
���# ا�واردة 	ن 
��وان، ا���ن: 	�Bوظ#:  -ب� 
 	�L�واط !�د ا�
.��د؛ ٢٦٠٠	�L�واط !�د ا�
.�Lل؛ ووBد
�ن،  ٤٩٨٢وBدات،  ٦  
��وان، ا���ن:

�م ا��5ر��ء ا�	و�ـّ 0١٩.٣��# 	ن ا��5ر��ء ا�	و�دة �وو��ً، أي - 
�راواط ٣٩.٨٩                       B ��	� دة؛% 	ن إ
3 إ�ط���� (  -ج #$�L	ت ا��طB	ً ا��أ�/ #���L.
 ا�>�رة ا���	�  .5ور)، �١٠�	�ً و �٢٥�	�ً) و��زا>0
�ن ( �٨١.	ل إ
  ��	�ً و.5ر واBد). 5.١٧٦ور)، و
��وان، ا���ن ( �٦�	�ً و ٤٣و��
وا��� ( 
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 ��$+وى ا��وو�+#، و3 �)ض ا���دان ا�ورو��#، �Bث وُِ/)ت !�+ود 3+ ا�0+��ق ��+7 ا?0+
>دام   -٣٠��$
ا�	0+
 ، �Bو إ��دة ا��ظ+ر 3+ ھ+ذه ا��0�0+�ت.٢٠٠٩ا�
و�5�ت، ا�
 ���ت !د ا0ُ
�5ت 3 ��م  ٢٠١٠
وا��ت 3 ��م 


�ن  Almarezو3++ إ0++�����، وا3$++ت ا��Bو	++# ��++7 
	د�++د ر>�++# 	Bط++# ���$++وى ا��وو�++# ذات ا�وB++د
�ن ا�	++زدو

.+ر�ن ا�%+��/�و3	�ر وو�+#، وذ�+ك �	+دة �.+رة أ�+وام. ��$+وى ا�� Vandellos	+ن 	Bط+#  ٢ور>�# ا�وBدة  و3+

، أط�$+++ت ا�	Cو/+++�# ا�ورو��+++# ر0+++	��ً ا�	�+++�درة ا��+++����# ا��وو�+++# ا�	0+++
دا	# ا�ورو��+++# د�	+++� ��>ط+++# ٢٠١٠
 و/++)
5� ا�	Cو/++�# ا�ورو��++#.++

��و�و��++� ا�ط�!++# ا�� #���
�++# إ�++7  ا?0++
را�B++ذ�ورة ا�	درة ا��++�	ول ا��++�

و

��
 e�++/و
و�و��++�ت ا���++ل ا�را�++K 	++ن ا�	C��++ل ا���++و
رو� ا�0++ر�K، إ�++7 ���++ب د�++م ا���++7 ا�0�B��� #�++0++وث، 
و
رّ�ز ا�	��درة ��7 
�	�م و
.��د �	�ذج 	+ن ا���+ل ا�$+�دم 	+ن ا�+�ظم  و	را3ق ا�و!ود، وأ�	�ل ا��Bث وا�
طو�ر.

�$�F	+#، و��+7 و/+�B K+ول طو��+# ا�	+د ا��وو�#، و��7 أ0���ب 
	د�د ا��	�ر ا�
.� #���L	Bط�ت ا�$وى ا��وو�+# ا

�رف 3 ا��C���ت ا�	.)#.�� 

 ا�+دول 	+ن دو�+# ٦٠ 	+ن أ�%+ر أ�ر�+ت إذ >�+�راً، ���
��رھ+� ا��وو�+# ا�$+وى �درا0+# ����+�ً  ا?ھ
	+�م وظل  ٣١
 ط�CF+# ءا��/+� ا�دول �5ذه ا�و���# و
$دم .ا��وو�# ا�$وى ��0
>دام ا��دء 3 ����ظر اھ
	�	5� �ن ��و���# ا��/�ء

 ا?0+
)راض، و>+د	�ت ا�
$��+#، ا�	0+��دة وز�+�دة ا�
و���5+#، وا�	�+�دئ ا�	)+���ر ذ�+ك 3 �	� ا�	0��دة 	ن وا0)#
 ا��وو�+# ا�0�0+�# �����+# ا�	
��	+ل �-0+
)راض �)%+# ا�و���# و�Cـذّت .ا�	)�رف .���ت وإر0�ء ا�$درات و���ء+3 

����د   .٢٠١٠ د�0	�ر/ا�ول ���ون .5ر 3

 ا���و ا���و+ـّ� �(&وى ا��وو��  -٢-أ�ف

�+�ل ا�$+وى ا��وو�+#.  -٣٢	 +3 0
و3 ا�و���# �0و��ً 
و!)�
5� ا�	�>C/# وا�	ر
c.� #(Cن ا��	و ا�)+��	
  و3+
، ��+++7 ا�+++رGم 	+++ن ا0+++
	رار 
�+++�طؤ ا?!
�+++�د ا�)+++��	، 0+++�دت ا�
و!)+++�ت ا�	ر
c+++.� #+++(Cن 	0+++
$�ل �٢٠١٠+++�م 

.�++��
�$++�e ا ا�
��و�و �٢٠١٠
و!)++�ت ا�	�>C/++# ��و���++# 3++ �++�م و��++رز ذ�++ك 3++  ++
�.++cن ا�$++درات ا�)��	�++#، ا�
 �+�م  ٥٤٦ار
C)ت �
�+ل إ�+7 +3 (F�+واط(�5ر��L�Gم  ٢٠٣٠�در �+�ا��+ K!و
 ٥١١وا��+��f  ٢٠٠٩	$�ر�+# �+��
.(F�واط(�5ر��L�G  7# إ��	��و��ت ا�$درات ا�) ،KC
)، و ٨٠٣أّ	� 3 ا0
�C�ء ا�
و!K ا�	رF�+واط(�5ر��L�G ھ+و

). ٨٠٧وا����f  ٢٠٠٩ا�>C�ض ط�Cف 	$�ر�# ���
و!K ا���در ��م F�واط(�5ر��L�G  و!)�ن+
وظلّ ا�5�	ش �+�ن ا�
). ٢٥٧	ر
C)�ً ��7 ا�رGم 	ن ا�>C�/� إ�7  ٢٠٣٠ا�	ر
KC وا�	�>Cض �)�م F�واط(�5ر��L�G 

�ت أ��7 ا�ز��دات 3 �- ا�
+و!)�ن 3+ �+�م   -٣٣ a�وھ+ 	�ط$+# ? 
.+	ل ��+دا��ً ����0+�# ]0+��،  ٢٠١٠و!د 0ُ
��ر�# 	%ل ���0
�ن و�	5ور�# �ور�� وا��+�ن وا��5+د وا����+�ن 0B3+ب، �+ل 
.+	ل 

	�ك B����ً �را	` !وى �وو�# 
 ُ�)$++ل أن ُ�
و!++ـKZ ا	
-�+5� �	Bط++�ت !+وى �وو�++# !�++د ا�
.+�Lل ��B++ول �++�م +
�دة ا�
أ�/+�ً ا�)د�++د 	+ن ا���++دان ا�	0++

% 	ن �+�3 ا��	+و 3+ ا�$+درات 3٨٥ ا�
و!K ا�	�>Cض، 
	%ل ا�	�ط$# وBدھ� و ).١–(أ�ظر ا�.�ل أ�ف ٢٠٣٠
 إ�+7 ا��	+و  —? 0+�	� ��+7 ا��5ر�+�ء  —و�)ود ار
C+�ع ا�ط�+ب ��+7 ا�ط�!+#  .٢٠٣٠و ٢٠٠٩ا��وو�# ��ن ��	

 ا�ط�+ب وھ+ذا ا?ر
C+�ع  ا��0�� ا�	طـرّد، و
ط�)�ت ا�
�	�# ا?!
��د�# ا�	0رّ�#، وا�.واGل �.cن أ	ن ا�ط�!#.+3
��++7 ا�ط�!++#، 	$رو�++�ً �	0++
$�ل 0�0++وده ��++7 ا�ر�++e ار
C++�ع أ0++)�ر ا�و!++ود ا�CB++وري و
ط��رھ++� ��H/++�3# إ�++7 

�K ا�0) إ�7 
B$�ق إ	دادات ط�!# ذات ا��)�ث !��ل 	ن ا��ر�ون، و	�5� ا�$وى ا��وو�#.ّ. ،#�F�� رات��
   ا�

)+��م، ��0+
%��ء ��+دان �و	�و�+ث ا�+دول ا�	0+
$�# �B+ث ، ? 
.+5د �$�+# أر�+�ء ا�٢٠١٠وو$3�ً �
و!)�ت �+�م   -٣٤

و!)+# 3+ ا�$+درة ��+7 
و��+د ا�$+وى ا��وو�+#.	 #+C�Cدة ط�و!)+# أ��+7، 0+وى ز�+
و!+د أدّى ا�)+دام ا��$+�ن  ا�ز��دة ا�	

�د�+د  —�>�وص ا�ط�ب ��7 ا��5ر��ء   دو�++F�� ق�C
�# ��طء ا?�
)�ش ا?!
��دي، و�$ص ا��$�ن �.cن ا�
�
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++�ّL
إ�++7 	و!++ف �
	ّ�++ز  —ر ا�	�++�خ وا�	0++
$�ل �.++�ل �++�م، وا0++
	رار ا�++
CBظ ا�	++�� G++داة ا�ز	++# ا�	���++# B++ول 
و�����0# إ�+7 أ	ر��+� ا�.+	���#، !+د 
�+ون ��طC+رة ا�	0+��# أ>�+راً  ��?�
ظ�ر وا�
ر!ـبّ 3 أورو�� وأ	ر��� ا�.	���#.


��طؤ ا�
و!)�ت. 3 إ	دادات G�ز ا�طC�ل ا�ر>�ص 	0�ھ	# 3 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


++رة  –١–ا�.++�ل أ�++فCا� ++3 #++�	��!Hو��++د ا��++ووي ا

و!)++�ت ٢٠٣٠–٢٠٠٩
ط++وّر !++درات ا� ،٢٠١٠  #++/C<�	ا�
.#(C
  وا�	ر

 ا�
و!)+�ت �+�دت 	�+دداً   -٣٥	�+�

CB+ـزّ  +
 ا�
و!K ا�	ر
c� KCن ا�)وا	ل ا�	
و0ط# وا�طو��# ا��+ل ا�Bو�
3٢٠١٠ ��م  
Bد�د ا0+
	رار ا�	0+
وى ا���+د 3+ أداء 	Bط+�ت ا�$+وى ا��وو�+# �
.�ل !وة 	�5	�#، و��7 و�� ا�


++رار ا�)++��	 وأ	++ن إ	++دادات ا�ط�!++# وار
C++�ع أ0++)�ر ا�و!++ود ا�CB++وري B?ن اc++.� لGوا�++ل ا�.++وا
وأ	��5++�، و
 ا�ط�ب ��+7 ا�ط�!+# ��+7 ا�	+د�ن ا�	
و0+ط وا��)�+د.	��
 3 K!و
و��+
`  و
ط��رھ�، ��H/�3# إ�7 ا?0
	رار ا�	


و!)�ت �ن  �+م  ٢٠١٠
0�رع ا?�
)�ش ا?!
��دي 3B K+0ّو
ار
C�عٌ 3 ا�ط�ب ��7 ا��5ر��ء، 	ّ	� �+ؤدي إ�+7 
�	�K ا�	�+�طق. 
Bوذ ��+B 7+وا�  ا�
و��د ا��ووي 3+0
% 	+ن ز�+�دة ا�$+درات ا�)��	�+# ٦٠و	+K ذ�+ك، m+3ن آ0+�� 

.K++C
 ا���++دان �
5++�	ن 	�++دداً ��++7 ا�
و!++K ا�	ر++3 K++0و
ل �$�++# ا� Z�++0
ا�
$��د�++# ا��.++ط# 3++ 	�++دان ا�$++وى ا��وو�++#  و
 B+�ن 
+ـظ5ُر ا���+دان +3 ،#�$
3 ا�	�دان ا?!
��دي و3 را�ط# ا�دول ا�	0+ #�	�
ا��/�ء 3 	�ظ	# ا�
)�ون وا�


رة Cا� �دة �وادر د>ول !وي إ�7 ا�0وق 3 Bوا�
 .٢٠٣٠–٢٠٢٥ا�	0

 ا�ط�!+# و���# �ن ا���درة ،٢٠١٠ �)�م ا�)��	�# ا�ط�!# ت
و!)� ا�	)�و�# ا�و%�$# 3 ا�واردة ا�
و!)�ت أّ	�  -٣٦

�+K ،)٢–أ�+ف ا�.+�ل( ا?!
�+�دي ا�	�+دان 3 وا�
�	�# ا�
)�ون �	�ظ	# ا�
��)# ا��وو�#
 ���+ر �.+�ل �.+�� 	0+�راً  3

�'
�ر

� 
,

-�'
.ر

� 
ت

وا
�/

�0
 

٢٠٣٠  
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٢٠٠٩ 

١٣٣.٦ 

١١٣.٣ 

١.٨  
٤.٠ 

٣٥.٢ 
٦٤.٥ 

١٧.٨ 
٨٤.٣ 

٧٤.٠ 

٣.٧ 

٥٢.١ 

١٢٢.١ 

١٠٨.٠ 

٧.٦٥ 

١٠٠.٩ 

٩٣.٨ 

٦٣.١ 

٦.٧ 

١٢.٧ 

٢٠٠.٦ 

١١٦.٢ 

١٢٨.٤ 

٦.١  
١١.٣ 

١٨٧.٠ ١٠٤.٧ ١٤٦.٠ 

١٢٨.٤ 

١٦٦.١ 

١٢٠.١ 
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٢٣.٣ 

 ا�.رق ا�و0ط

 ��دان آ�0� �Gر ا��/�ء 3
 	�ظ	# ا�
�	�# وا�
)�ون

 ��دان ا�	�Bط ا�5�دئ ا��/�ء 3
 	�ظ	# ا�
�	�# وا�
)�ون

#�$
 �و	�و�ث ا�دول ا�	0

 أ3ر�$��

#���
 أ	ر��� ا�-

 أ	ر��� ا�.	���#
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��+f إ�	���+# 	ر�+ـّ�# ���	�+# !+درة‘ ا���ر�+# ا��0�0+�ت 0+���ر�و’ �
��c إذ ،٢٠١٠ �)�م ا�و���# 
و!)�ت 	0�ر ٥٣٥ 
(L�G++�واطF�++ول) �5ر�++�B� م�ر�++#( ٢٠٣٠ �++�$	درة ++$��� #++L��واط ٥٤٦ ا���++L�G)F�++5ر�� (++3 K++!و
 ا�و���++# 

�++زءاً  ٤٥٠ 0++���ر�و �++�ص �3	++� ،)ا�	++�>Cض  ٧٦٠ إ�++7 0
�++ل ا��وو�++# ا�$++وى !++درات أن ��++7 ٢ا�	��++ون 3++
(L�G++++�واطF�++++ول) �5ر�++++�B� م�++++# وھ++++ذه( ٢٠٣٠ �++++	ن !ر��++++# ا�$�++++	 K++++!و
 ٨٠٣ ا��++++��f 	ر
K++++Cا� ا�و���++++# 
(L�G�واطF�5ر��.((  

 

 

 

  

  

  

  

  

  
 (ا�	�+در: ٢٠٣٠و ٢٠٠٩أ%ر ا��0�0�ت ا�	>
�C# ��7 ا�
وK0 ا�)��	 ��$وى ا��وو�# ��ن ��	  –٢–ا�.�ل أ�ف

٢٠١٠
و!)�ت ا�ط�!# ا�)��	�# �)�م .( 

 ٣دورة ا�و+ود  -٣-أ�ف

 �وارد ا��ورا��وم وإ����>  -١-٣-أ�ف

و���+# ا�ط�!+# ا��وو�+# ا�
��)+# �	�ظ	+# ا�
�	�+# وا�
)+�ون 3+ ا�	�+دان ا?!
�+�دي ، �.+رت 3٢٠١٠ �+�م   -٣٧
�� وا�ط�ب ���� :٢٠٠٩ا��ورا��وم 3 ��م ، �)�وان ‘ا��
�ب ا�B	ر’أBدث ط�)# 	ن �
و!+دّر ا��
+�ب  .	وارده وإ�


��C++# أ!++ل 	++ن � �5++�-<
 �	�++ن ا0++
دو?راً �����++وGرام  ١٣٠ا�	++ذ�ور 	++وارد ا��ورا��++وم ا�
$��د�++# ا�	)رو3++#، ا�
 و
$++ل ھ++ذه ا��	�++# �++ن 
�++ك ا�	$++دّرة 3++ ا�ط�)++#  	��++ون ط++ن 	++ن ا��ورا��++وم. ٥.٤ا�واB++د 	++ن ا��ورا��++وم، �B++وا�

 �

وا3ر �	�# 
$د�ر�# 
��B f+وا�  %.١.٢ا�0��� #$	� ��0
	��+ون ط+ن 	+ن ا��ورا��+وم 	+ن  ٠.٩و3/- �ن ذ�ك، 
 �5+++�-<

+++راوح �+++�ن 	+++وارد 
$��د�+++# 	)رو3+++# �	�+++ن ا0
 #+++C��
دو?راً �����+++وGرام ا�واB+++د 	+++ن  ٢٦٠و �١٣٠


$+ل �+ن  #+C��
 ا�	وارد ا�	)رو3+# ا�$���+# �-0+
>-ص ���	� إ��
دو?راً �����+وGرام  ٢٦٠ا��ورا��وم، ���ل ���
وم و�G+راض ا�	ر�)�+#، .+5د ا�0+)ر ا�C+وري ���ورا��+ 	��ون طن 	ن ا��ورا��+وم. ٦.٣ا�واBد 	ن ا��ورا��وم إ�7 

 
 ا��+و �+ـ  �٤٥٠/+K 0+���ر�و   ٢+3 #+F�3زات ا�د�+G ر��+ز
�+زءاً 3+ ا�	��+ون، وھ+و  ٤٥٠�+زءاً 3+ ا�	��+ون ا�B+دّ ا�!�+7 �

  .�ل 
)د�ل �ذري ��7 	�ظو	# ا�ط�!# ا�)��	�#�)رض /	���ً �3رة إد>

رد 	)�و	�ت أ�%ر 
��C- �ن أ�.+ط# ا�و���+# �.+cن دورة ا�و!+ود 3+ ا�!0+�م ذات ا��+�# 	+ن آ>+ر 
$ر�+ر 0+�وي ��و���+#   ٣
)http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2010 (  

 K!و	و��7 ا�dex.htmlhttp://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/NEFW/in. 
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 #	F�$ت ا��0�د�دة  ا��0�ا��0�0�ت ا� �زءاً 3 ا�	��ون ٤٥٠
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++7  ١١٥دو?رات و ١٠٥
$��++�ت 
راوB++ت 	++� �++�ن  3٢٠١٠++ �++�م B ++ن ا��ورا��++وم	د ++Bرام ا�واGدو?راً �����++و
�++�وز 
دو?راً �����++وGرام ا�واB++د 	++ن ا��ورا��++وم ��B++ول �5��++#  ١٦٠أوا0++ط ا�)++�م، !�++ل أن �.++5د ار
C��++�ً !و�++�ً ��

0���5� 	�ذ ��	�ن.
 ا�)�م، وھ أ��7 !�	# 
م 

٣٨-  	� ا�	+وارد �G+ر ا�	�
.+C# (ا�	+وارد ا�
���5+# وا�
>	���+#) ا�	.+�ر إ��5+� 3+ ا��
+�ب ا�B	+ر 	+� و��f إ��
	��++ون ط++ن 	++ن ا��ورا��++وم، 	0++�- ا�>C�/++�ً طC�C++�ً �++ن ا�++ر!م ا�	.++�ر إ��++� 3++ ا�ط�)++# ا�0++��$#  C�١٠.٤++وق 

رت ا�	وار 	��ون طن 	ن ا��ورا��وم. ١٠.٥) وا�ذي ��f ٢٠٠٨(ا�	�.ورة ��م  aر و!د%�c+� #C.َ
د ا�
$��د�# �Gر ا�	�
دو?راً �����+وGرام ا�واB+د 	+ن ا��ورا��+وم، ��H/+�3# إ�+7  ١٣٠	��ون طن 	ن ا��ورا��+وم �
��C+# أ!+ل 	+ن ٦.٥	ن 


++راوح �++�ن  ٠.٣٧
 #++C��
 دو?راً �����++وGرام ا�واB++د 	++ن ا��ورا��++وم. ٢٦٠و ١٣٠	��++ون ط++ن 	++ن ا��ورا��++وم �
 
ُ�
و!K ظ5ورھ� إ	� دا>ل 
ر�0�ت 	)رو3# أو ��7 	$ر�# 	�5�، �	� 
.	ل 	ز�داً 	+ن و
.	ل ھذه ا�	وارد 
�ك ا�


$ـدَ �و�ودھ� 3 	��طق وا�دة ��و�و���ً و���5� �م 
ـ0ُ
�.ف �)د.(�ُ 

+وا3ر أ�/+�ً 	+وارد  ا�	وارد ا�
>	���# ا�
و
ر ��Bو  Zد$
٣.٦
>	���# إ/�#�3  �
�5� !د Bدّدت.	��ون طن 	ن ا��ورا��وم �م 
�ن 
����ف إ� 

و
.++	ل  .و
.++5د !��++دة ا�	++وارد 	ز�++داً 	++ن ا�
وC� K++0ّ/++ل 	++وارد ا��ورا��++وم �G++ر ا�
$��د�++# وا�%ور�++وم  -٣٩
 ? �	�+ن ا0+
>-ص ا��ورا��+وم 	�5+� إ? +
ا�	وارد �Gر ا�
$��د�# ا��ورا��+وم ا�	و�+ود 3+ 	�+�ه ا��B+ر وا�	+وارد ا�

 ا�و!+ت ا�+راھن �+ن ا�	+وارد �G+ر ا�
$��د�+#.و!���+# �+داً ھ+ ا���+د �	�َ
` %��وي �Gر ھ+�م.+3 faـُ��+ـ
 +
و
��+f  ان ا�
ا�ر!++�م ا�
$د�ر�++# ا�0++��$# ���ورا��++وم ا�$��++ل �-0++
>-ص وا�	++ر
�ط �++�cواع ا�CوC++0�ت وا�>�	++�ت �G++ر ا�Bد�د�++# 

�+م ا�	+وارد  	��+ون ط+ن 	+ن ا��ورا��+وم. ١٠وا��ر�و��
�ت، وا�.0ت ا�0ود وا�����Lت �Bو B ر Z+ن و�$+د	+# �	��ا�)
 ، m++3ن ا�طر�++ق ? �++زال  	-�++�ن ط++ن. ٦ا�%ور�++وم �B++وا�B�++/س إ��دام ا�%ور�++وم �و!++ود ��++7 أ0++<
ورG++م ا0++

 طو�- ً !�ل أن �	�ن ا��ظر إ��� ��7 !دم ا�	0�واة 	K ا��ورا��وم.

�م ��+7 و? 
.	ل ا������ت ا�واردة 3 ا��
+�ب ا�B	+ر، �.+cن ا��C$+�ت ا�	ر
�ط+# ���
�$�+ب و�
ط+و�ر ا  -٤٠�+�	�

++7 �5��++# �++�م B رة++
Cم، 0++وى ا���ت �٢٠٠٨++)�د ا�)++�++$Cھ++ذه ا�� ��++	����++ون دو?ر 3++ �++�م  ١.٦٤١. و��++f إ

٢٠٠٨ �5
 ا�واردة 3 ا�ط�)# ا�0��$# 	ن ا��
�ب ا�B	ر. ٢٠٠٦% 	$�ر�ً# �cر!�م ��م ١٣٣، �ز��دة ��0

% ��+7 ١٦ط�+�ً، أي 	+� �ز�+د ��0+�#  ٥٠٧٧٠، ��f إ�
�ج ا��ورا��وم 3 ا�)��م أ�%ر 	+ن ٢٠٠٩و3 ��م   -٤١
3 ��م  #�

+�ج 3+ �+�م  ط+ن. ٤٣ ٨٠٠وا�
 ��Lت  ٢٠٠٨ا��	�# ا�	��Hا K+C
���+ل  ٢٠١٠و	+ن ا�	$+دّر أن �ر


++�ج ٦٣وا0++
Bوذت أ0++
را��� و��زا>0++
�ن و��++دا ��++7 	++� �0++�
�  ط++ن 	++ن ا��ورا��++وم. ٥٥ ٠٠٠إ�++7 �Hن ا++	 %
3 ��م  ھذه ا���دان، 	K ا?
B�د ا�رو0 وأوز��0
�ن و��	���� وا����+ر وا�و?�+�ت ، �3	� ا0
Bوذت ٢٠٠٩ا�)��	


�ج.٩٣ا�	
Bدة ا�	ر���#، ��7 �Hن ا	م  % �+� 3 ً���C
��0+�#  ٢٠٠٩و3 ��زا>0
�ن، .5د إ�
�ج ا��ورا��وم ار
 ���ورا��++وم ��++7 اHط++ B�++�c3٢٠٠٩ت 3++ �++�م  ٢٠٠٨% ���	$�ر�++# 	++K �++�م 3٧٠�!++ت 	��++� `
-ق أ��++ر 	�++

3 ��م  ٢٠٠٣(	
$دّ	# 	ن ا�	ر�ز ا�>�	س 3 ��م  و3/+- �ّ	+� 
$+دّم، 	+ن ا�	
و!+K أن  ).٢٠٠٨وا�	ر�ز ا�%��
 #�0�� ً���C
 إ�
�ج ا��ورا��وم 3 ��زا>0
�ن ار��	�٢٠١٠% 3 ��م 5.�٣٠د إ  ���	$�ر�# 	K 	� �+�ن ���+� 3+

  ط++ن 	++ن ا��ورا��++وم. ١٠٠	++K  ٢٠٠٩. و3++ 	++�?وي، �++دأ إ�
++�ج ا��ورا��++وم 3++ �++�م �٢٠٠٩++�م ++3 K++C
و!++د ار
 ط��. ٦٦٠إ�7  ٢٠١٠

�++�ت ا�	C+��-ت ا�	$+دّرة 3++ 0٨٢++وى �B+و  �٢٠٠٩+م �L+ط إ�
+�ج ا��ورا��++وم 3+ �+�م   -٤٢��
B+ن ا	3$+ط  %
 و
	ت 
Lط�# ا��	�# ا�	
�$�# �وا0ط# >	0# 	��در %��و�+#، ھ+: ط��ً 	ن ا��ورا��وم. ٦١ ٧٣٠ا�)��م وا�
 ��Lت 


++� 	++ن ا�و!++ود 	>زو�++��ت ا��ورا��++وم ا�ط��)++، و	>زو�++�ت ا��ورا��++وم ا�	%++رى، وا��ورا��++وم ا�++ذي 
)++�د 	)��
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	+ن  ٢٣٩-�+����و
و��وم ٢٣٥-ا�	0
�5ك، وو!ود 	ز�` ا���0د�ن (	و�س) 	K ا?0
)�/# �ن �زء 	ن ا��ورا��وم


�، وإ��دة إ%راء 	>�C�ت ا��ورا��وم ا�	0�
+وي ��+7 أ!+ل ا�و!ود ا�	0
�5ك ا�	)�دة 	)��B� دC�
�Cد (ا��ورا��وم ا�	0

 ا�	
و!+K ٢٠٠٩وا0
��داً إ�7 	)دل ا?0
5-ك ا�	$دّر �)�م  ).٢٣٥-% 	ن ا��ورا��وم٠.٧	ن ��L.
، ���f ا�)	ر ا�
دو?راً  ١٣٠	-��ن طن 	ن ا��ورا��وم ا�		�ن ا0
>-�� 	ن 	وارد 
$��د�# 	)رو3+# �
��C+# أ!+ل 	+ن  ���٥.٤	�# 

و�ر�+++ـea ذ�+++ك �C+++ـZ# 	+++وارد ا��ورا��+++وم �+++دى 	$�ر�
5+++�  ��	+++�ً. �٩٠واB+++د 	+++ن ا��ورا��+++وم B+++وا� �����+++وGرام ا

+راوح أ�	�رھ+� ا�
.+���L# �+�ن 
 

��ط��ت ا�B?�س  ٥٠و �٣٠�+B%+ل ا��	0+�# أ>+رى (�أ0 K�+0� ق+�(
� �+	�3 #�+0

.( وا�ز�ك وا��Cط وا�L�ز ا�ط��)

 �++�م   -٤٣++3 #++B�
�++�ت ا�)��	�++# ا�0++�و�# 	++ن ، ٢٠١٠وو$3++�ً ��
و!)++�ت ا�	��
B?5د ا++.
�++�ن 	++ن ا�	
وّ!++K أن 

�ل إ�7 	� ��ن � ً���C
ط�+�ً 	+ن ا��ورا��+وم  ١٣٨١٦٥ط�+�ً و ٨٧٣٧٠ا��ورا��وم �Gراض 	ر
�ط# ���	C��-ت ار


++�ج ا��ورا��++وم 	++ن ا�	�++�در ا�و��++# �	++� �.++	ل 	را�++ز �B�٢٠٣٥++ول �++�م �H ً�++���B #++(!و
. و�	�++ن ��$++درات ا�	
�Hم ا�7 �++
B 7 ا��ورا��+وم+�� K+!و
 ا�ط�+ب ا�)+��	 ا�	+��

�ج ا�$�F	# وا�	�
زم �5+� وا�	>ط+ط �5+� وا�		��+#، أن 


+7 �+�م  ٢٠٢٨B +ذ�ورة، أو	+# ا�$�+وى ا��	إ�7 ا�� #��Bل ا��B �+# إ�+7 ا��	�+# ا�+د���. 3٢٠٣٥�Bل ا��+B +3 

�ج، �)د ھذ�ن ا�
�ر�>�ن، 	+ن 
+و�3ر ا�و!+ود ��	�+K ا�Hن ا�	
�	C+��-ت ط+وال أ�	�رھ+� ا�
.+���L#، �	+� �.+	ل و��

7 ��م B ء�ا��5ر� Kوز�

Bد�د 	وارد إ/��3#، �	� 0+��زم ٢٠٣٥ا�	C��-ت ا��د�دة ا�	ر�وط# �.���ت  L���0 ،

طو�ر 	���م �د�دة و
وK�0 ا�	���م ا�$�F	B� 7�� #و 	و!وت. 

 ا��#و�ل واA@راء و<�� ا�و+ود  -٢-٣-أ�ف

�	���# ��7 ا0
$رارھ� 3+ �+�م B�3ظت ا�$درة ا�  -٤٤H# ا�	��و���# ا�)B
ط+ن 	+ن  ٧٦ ��٠٠٠+د �B+و  ٢٠١٠
3 ا��0# �3	+� �>+ص 0+�دس �3ور�+د ا��ورا��+وم، و ط+ن 	+ن ا��ورا��+وم 3+ ا�0+�# �3	+�  ٤٥٠٠ا��ورا��وم ا�ط��)

 ا�ط�ب ��7 
Bو�ل 0�دس �3ور�د ا��ورا��وم 	0
$راً ��+ �>ص %�� أ��0د ا��ورا��وم.$� �	�  ٦٢ ٠٠٠د B+وا�
  طن 3 ا�#�0.

�	���# B����B� ًو   -٤٥H# ا�	��راء ا�)%Hدرة ا! f��
  �ط�+ب 	$�ر�+# ا�0+�#، 3+ �3+ل وB+دة 	��+ون ٦٠و��+	�إ

>دم ا?�
.+�ر ا�0+�#.  3+ �3+ل 	��+ون وB+دة ٤٥!+دره �B+و +0
 +
و	+ن أ�+ل ا?0
)�/+# �+ن ا�	را3+ق ا�$د�	+# ا�

ذي 0
.+5ده ا�$+وى ا��وو�+#، ��+ري ا�)	+ل ��+7 
ط+و�ر أو 
.+��د أر�)+# 	را3+ق ا�L�زي و
و!)�ً ��
وK0 ا�)+��	 ا�+
:0
>دم �	�)5� اH%راء ��0+
>دام ا�ط+�ردات ا�	ر�ز�+#، وھ+
��ر�# ا��ط�ق، و
	Bط+# �+ورج �+�س  إ%راء �د�دة 

 3ر�0+�، و	Bط+# ا�ط+رد ا�	ر�+زي ا�	ر���+# (Georges Besse IIا�%���+# (+3 (ACP�++
�K ) و	ر3+ق إ�L+ل روك ا�
) �Cر�# أر�.�Areva Eagle Rock facility( ) ر3ق �ور���+و	وURENCO USA 7+/	 �+	�3 ن �)+رف�(ا�+ذي �+ (

3 ا�و?��ت ا�	
Bدة ا�	ر���#.  (��ري �	Bط#��0م 	ر3ق اH%راء ا�وط�
�+ورج �+�س ا�%���+#  و!د �دأ ا�
.�Lل ا�

0++��م أول B�و�++# �ورا��++وم. 3٢٠١٠++ �++��ون ا�ول/د�0++	�ر  K++	 ر3++ق و�	0++�# ����URENCO USA دأت++� ،

��ر�+# 3+ Bز�ران/�و��+� 
. و3/+- �+ن ذ�+ك، 3$+د أ�+درت ا�F�5+# ا�ر!���+# ا��وو�+# ا�	ر���+# ٢٠١٠ا�)	���ت ا�
	��ون وB+دة �3+ل 
+��K �.+ر�#  ٦-٣
$ر�راً إ������ً �.cن 
$��م ا�	�ن �����0# �	ر�ز �^%راء �����زر 	$
رح �$درة 

و!++د ��B++ت .++ر�# اH%++راء ا�.++�	ل �++����زر 3++ ا0++
�	�ل ر 3++ و?�++# ��رو���++� ا�.++	���#. اH%++راء ا�.++�	ل �++����ز
ا�	ر�B# ا�و�7 	ن �ر��	` ا��.وط# ا?>
��ر�+# �
��و�و��+� اH%+راء �وا0+ط# �3+ل ا��ظ+�Fر �+ن طر�+ق ا�
�.+�ط 

 �����زر.
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و!ـK ا�.ر�# ا�������# ا�	Bدودة ��و!ود ا��ووي ا�.روع 3 ا�)	���ت  -٤٦
��ر�# ��0-0ل ا�
)�!��+# ��ط+رد  و
ا�
 رو��.+و+0ّ+�# 3B	ر�زي ا�	م -ا��+� وB+دة  ١٥٠ ٠٠٠و
وK�+0 !+در
5� ا�B���+# ا����L+#  ٢٠١٢-٢٠١١	+ورا 3+

، ا�/+	ت أر	���+� وأو�را��+� إ�+7 ٢٠١٠. و3+ �+�م ٢٠٢٠	��ون وBدة �3+ل ��B+ول �+�م  �3١.٥ل �
�ل إ�7 
 أ�L�ر0+ك  �٢٠٠٧ز ا�دو� H%+راء ا��ورا��+وم ا�+ذي أ!+�م �+�م ا?
B�د ا�رو0 و��زا>0
�ن ��c/�ء 3 ا�	ر+3

.
�ن ��7 إ�+راء أ�	+�ل �B+ث و
ط+و�ر �.+cن 
��و�و��+�ت اH%+راء ا��د�+دة، 	%+ل  ��?
B�د ا�رو0��و�	�ت ا�ر
L+�زي 
��و�و��� ا�طرد ا�	ر�زي واH%راء �����زر، و3 ا�و!ت ذا
� إ��دة 
.��د !درا
5� ��+7 اH%+راء ��?�
.+�ر ا�

   .٢٠١١و	ن ا�	
وّ!K أن ُ
�� e	Bط# �������و ا�
 أ��د 
.��دھ� !���# ��
.�Lل 3 ��م  3 	Bط# �������و.

�دء 
.�Lل %-%# 	را3+ق �H+�دة ا�
Bو�+ل، ا%�+�ن 	�5+� 3+ ا�و?�+�ت ا�	
B+دة ا�	ر���+#  ٢٠١٠و.5د ��م   -٤٧
، و3+ �ور
�+�وث �و?�+# أوھ+��و)��+
 �راز�و��ر0+ك) 3+ ا?
B+�د   W-ECPوواB+د ( (3 ��دو�� �و?�# �و�+3

 .3 	�دان إ��دة ا�
Bو�ل Bوا� ا�رو0 #���B# ا��	��ا�$درة ا�) f��
 طن 3 ا�)�م. ٦٠ ٠٠٠و

، وا3++ق 	��++س ا�	B++�3ظ�ن ��++7 إ!�	++# 	�++رف ا�و���++# ���ورا��++وم ٢٠١٠و3++ �++��ون ا�ول/د�0++	�ر   -٤٨
  ره، ���
��ره 	�در 	-ذ أ>�+ر �^	+داد �L+رض 
و��+د ا�$+وى ا��وو�+#.ا�/)�ف اH%راء، ا�ذي 0
	��� ا�و���# و
د�

و3++ B++�ل إ��!++# إ	++داد إB++دى ا�++دول ا��/++�ء �++���ورا��وم ا�/++)�ف اH%++راء و�++دم ا�++
	�ن 	++ن ا0++
)�دة اH	++داد 
��ر�# أو �وا0ط# ا�
ر
��+�ت ا�	)$+ودة �+�ن ا�+دول أو �وا0+ط# أ�+# طراF+ق أ>+رى، ��+وز ��دو
�+# �وا0ط# ا�0وق ا�

�c إ�7 	�رف ا�و���# ���ورا��وم ا�/)�ف اH%+راء �/+	�ن إ	+دادا
5� �+���ورا��وم ا�/+)�ف اH%+راء.�
 ا�)/و أن 
وإ�.�ء 	�+رف ���ورا��+وم ا�/+)�ف اH%+راء ھ+و �+ك إ/+�3 �5+دف إ�+7 /+	�ن ا?	+داد �+���ورا��وم ا�/+)�ف 

�/
.++ر�ن ا�%++�� ، ا�	�++رم �++�ن ا�و���++# وا?
B++�د ٢٠٠٩و3	�ر اH%++راء و�
�++K ا?
C++�ق ا�	)
	++د �وا0++ط# ا�	��++س 3++
 آذار/	++�رس ++3 
�++�ط 	++ن ا��ورا��++وم ا�/++)�ف اH%++راء �
ور�++ده إ�++7 ا�++دول ٢٠١٠ا�رو0++B++# ا	�ن إ!c++.� ،

، أ�	�+ت ا�.+ر�# ا��Bو	�+# ا�رو0+�# ��ط�!+# ا�ذر�+# إ�.+�ء ٢٠١٠و3 ���ون ا�ول/د�0	�ر  ا��/�ء 3 ا�و���#.

��ط ا�و!ود و$3+�ً Bزون ا<	  #+L��وا�� �>ط+ط �5+	��١٢٠$+درة ا�  K+/<راء، وأ+%H+ن ا��ورا��+وم ا�/+)�ف ا	ً �ط�+

 ا�	>زون �/	���ت ا�و���# 3 	ر3ق أ�L�ر0ك ا��ووي ����0ر��.

�	���++# ��++K�++� 7 ا�و!++ود 
�++�ھز   -٤٩H++# ا�	��ا�0++�#  ١٣ ٠٠٠و�$�++ت ا�$++درة ا�) ط++ن 	++ن ا��ورا��++وم 3++
ط+ن 	+ن ا��ورا��+وم 3+ ا�0+�# (ا��ورا��+وم ا�ط��)+)  �٤٠٠٠	�ء ا�>�Cف، و(ا��ورا��وم ا�	%رى) �و!ود 	C��-ت ا

0
$راً ��د B+وا�  �	C��-ت ا�	�ء ا�%$�ل ا�	/Lوط.	 ��	�Hا�ط�ب ا $� �	١٠ �٤٠٠  ط+ن 	+ن ا��ورا��+وم 3+
3 ا���ن و�	5ور�# �ور�� وا�و?��ت ا�	
Bدة ا�	 ا�#�0. #	F�$را3ق ا�	ا� K�0و
ر���#، �3	+� و��ري ا�)	ل ��7 

�د�++دة 3++ �++ل 	++ن أو�را��++� و��زا>0++
�ن. K��++�
�++ري ا�
>ط++�ط �	را3++ق �  و	ر3++ق ا�
�++��K ا�	>ط++ط �++� 3++
 f++��
ط++ن 	++ن ا��ورا��++وم 3++ ا�0++�#، ھ++و 	.++روع 	.++
رك �++�ن .++ر�# آر�C++�  �٤٠٠�زا>0++
�ن، �$++درة 	
و!)++# 

AREVA  روم�	و
3 ��م Kazatompromو.ر�# ��زا ���	�
  .٢٠١٤، و�
و!K ا0

٥٠-   
ر�ز ھذه ا�$درة 3+  ٢٥٠و
��f ا�$درة ا�B���K�� 7�� # و!ود 	و�س Bوا�
ط��ً 	ن ا�	)�دن ا�%$��#، و
. ا����+�ن وا?
B+�د ا�رو0++3 ً�+	�B رL+را3+ق ا��	دة وا��5+د و�)+ض ا�B
 ا�	را3ق ا�رC� #�0�Fر�0� وا�		��# ا�	


.ر�ن ا�ول/أ�
و�ر  	B+دودة ��و!+ود ا��+ووي �
.+��د 	ر3+ق �د�+د �
�+��K ، .ر�ت ا�.ر�# ا�������# ا�٢٠١٠و3
و	+ن ا�	
و!+K ا0+
�	�ل  ط��ً 	ن ا�	)+�دن ا�%$��+# 	+و�س) 3+ !ر�+# رو��.+و �و?�+# آو	+وري. ١٣٠و!ود 	و�س (

 Seversk. و�	++� ��++ري ا�
>ط++�ط �H.++�ء 	ر3++ق 		�%++ل 3++ �C�0ر0++ك �٢٠١٦	��++# ا�
.++��د 3++ آذار/	++�رس 

و	0++ك)–٧ Tomsk-7د ا�++B
?�� ( .�++�ري �
�++��K و!++ود �رو0++
و>ط++ط ا?
B++�د ا�رو0++ أ�/++�ً �H.++�ء 	ر3++ق 

ط��ً 3 ا��0# و	ر3ق �
���K ا�و!ود ا��
ر�دي ا��%�ف ا�	>�وط ��	C+��-ت ا���و
رو��+# ا�0+ر�)#  ٦٠	و�س �$درة 
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++�ج و!+ود 	++و�س 	ر3++ق � ط�++�ً 3++ ا�0++�#. �١٤$+درة �H 0++�-��3د K�++�	 7+ف إ��دة، �/++++B
د�++د و3+ ا�		��++# ا�	

�B# ا�و3�ء ���)$ود ا��د�+دة ا�طو��+# ا�	+د �
ور�+د ھ+ذا ا�و!+ود.H و�س، وذ�ك	و!ود  K���
و��+ري إ�.+�ء !+درة  �


)	�ل +0-� e��+و��+وم ا��
إ/�K��� #�3 و!ود 	و�س 3 ا�و?��ت ا�	
Bدة ا�	ر���+# ?0+
>دام ا�+C�Fض 	+ن ا���و
.#B�0ا� K��  ا����+�ن ��0+
>دام و!+ود 	+و�س 3+ �+�م  Fukushima Daiichi–3و Ikata–3 �-نا�	C�و�دأ  3+3

٢٠١٠ 3 ً����B و�س	دم و!ود <
 	C��B ً-رار��ً ��ر ا�)��م. ٣٣. و0�ُ

 ا��ر#(� ا������� �ن دورة ا�و+ود  -٣-٣-أ�ف

�	���++# 	++ن ا�و!++ود ا�	0++
�5ك ا�	CرGّ++# ��++7 �++)�د ا�)++��م 	++� ��++�ھز   -٥١H++# ا�	ا�� f++��
ط++ن 	++ن  ٣٢٠ ٠٠٠

م >زن Bوا�  ٩٥ ٠٠٠ا�%$��#، و!د >/K  ا�	)�دن� �	�3 #�طن 	+ن ا�	)+�دن  ٢٢٥ ٠٠٠طن 	�5� �H�دة ا�	)��

و��+ري  ا�%$��# 3 أBواض >زن ا�و!ود ا�	0
�5ك دا>ل ا�	C��-ت أو 3 	را3ق >زن 
$K �)�داً �+ن ا�	C+��-ت.
ط+ن 	+ن  ٥٠٠٠	)���+# ا�)��	�+# �B+و و
��+f !+درة إ�+�دة ا� ���
ظ�م 
وK�+0 	را3+ق ا�>+زن ا��)�+دة �+ن ا�	C+��-ت.

و!++د �++دأت ا?>
�++�رات ا��5��F++# �^د>++�ل 3++ ا�>د	++# 3++ 	ر3++ق رو��.++و ا��د�++د �H++�دة  ا�	)++�دن ا�%$��++# 0++�و��ً.
 �++�م ++3 ���	�
 ا����++�ن، وا�++ذي �
و!++K ا]ن ا0++++3 #++��ر���++#  .٢٠١٢ا�	)��
و
)�++ف ا��++�ن ��++7 
.++��د 	Bط++# 

+ط ا��+�ن أ�/+�ً �
.+��د 	ر3+ق ٢٠١١
��ر ا�
.+�Lل ا�0+�>ن 3+ �5��+# �+�م �H�دة ا�	)���# و!د ا0ُ
�	ل ا> aط<
. وُ
��ري �H�دة ا�	)���# و	� زا�ت �	��# 
Bد�د 	و!)� ��ر�#.
 

٥٢-   و�دأت �	��+# إ�/+�ح ا?0+
>دام ا�	��.+ر ���ورا��+وم ا�	)+�د 
+دو�ره �و!+ود 3+ 	C��+ل ���+دو، وذ�+ك 3+
 	Bط# ���.�ن ��$وى ا��وو�# �����ن.

و3 ا��5د، ��ري ا�)	ل !+د	�ً ��+7 
.+��د أول 	ر3+ق �+دورة و!+ود ا�	C+��-ت ا�0+ر�)#، و�.+	ل ا�	ر3+ق   -٥٣
	Bط# �
���K ا�و!ود وإ��دة ا�	)���#، و	��)�ً ��	�	)�ت ا�Cر��+# ا�>��+# �$�+وب ا�	C+��-ت، و	Bط+# ��0+�د 


�، و	Bط# ��
�رف 3+ ا��C��+�ت و��5+� 	)+دّ � ا�0+ر�K ا�
و��+د ا��ورا��وم ا�	)�دة 	)���ة �>د	+# ا�	C��+ل ا��	+وذ
   	�L�واط ا�	$�ل. �٥٠٠$درة 

 ا��<رف D, ا�����3ت ا����C وا�Aراج �ن ا��د��  -٤-٣-أ�ف

(آ>+ر ا��+وام  f���٢٠٠٨ ا�ر��د ا�)��	 	ن ا��C���ت ا�	.)# ا�	��ـfّ �ن و�وده 3 ا�	>+�زن 3+ �+�م   -٥٤

وا3ر �.5�c� �����تٌ) 	� ���ھز 
 
و
�+ل �	�+# ا��C��+�ت ا�	.+)#  ).٢–(ا��+دول أ�+ف ٤	��ون 	
ر 	�ّ)+ب ١٧.٦ا�

0 	ن �C��+�ت /+)�C# اH.+)�ع  ٦٤٠ ٠٠٠ا�	
>�ص 	�5� إ�B� 7و �Fوّ�# �.�ل ر�	 
ر 	�)ب 3 ا��0#، وھ	
 ).٥!�+�رة ا�)	+ر –و�C���ت /)�C# اH.)�ع �داً (و�.�ر إ�7 ا��و��ن �)��رة �C��+�ت /+)�C# و	
و0+ط# اH.+)�ع 


+7 �+�م B �+�	 ص�<
�م ا�	Bا� ��	�و�
0+م ا�
+را�م ا�0+�وي  	��+ون 	
+ر 	�)+ب. ٢٤.٦	+� ��+�ھز  ٢٠٠٨و��f إ

 
ر!م 
$د�ري 
م ا�
و�ل إ��� ��0
>دام !��دة �����ت ا�
�رف 3 ا��C���ت ا�	
�B# ��7 ا�.��# ا�
��)+# ��و���+#، و0+واھ� 	+ن   ٤


$دم 
���L�ت إ�7 !��دة ا������ت ا�	ذ�ورة. ? 

وB# �����0# ����دان ا�C	در ا���	ا�  

ا�
�+رف 3+ ا��C��+�ت ا�	
�B+# ��+7 ا�.+��# ��+�ء ��+7 
و�+��ت ا�و���+#  �
م B���+�ً ا�
���+f �+ن ا�ر�+دة 3+ !��+دة ����+�ت  ٥

�+��ف ا��C��+�ت 	+ن 0�0+�# و%+�Fق ا�	+�ن �)�+وان  G-1.1-111ا�	0
)�ض ��5� �c+.ن 
�+��ف ا��C��+�ت �	+� وردت 3+ ا�)+دد 

، �)�+وان GSG-1ر!+م ). و!د ا0
)�ض �+ن 
�+ك ا�
و�+��ت �	>ط+طِ 
�+��فٍ �د�+دٍ �+رد 3+ د��+ل ا�	+�ن ا�)+�م ١٩٩٤( ا�	.)#

���ف ا��C���ت ا�	.)# )٢٠٠٩.(  ً�+���B K+/<
وا������ت ا�واردة 3 !��دة �����ت ا�
�رف 3 ا��C���ت ا�	
�B# ��+7 ا�.+��# 


Bو�ل إ�7 	>طط ا�
���ف ا��د�د. #��	(� 
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+راً  C���٨٥٠���ت ا�$و�# اH.)�ع ا�	)���# �$در ? �cس �� 	ن ا�%��ت، إذ ��+ل 	
و0+ط 	)+دل ا�
+را�م إ�+B� 7+و 	
3 ا��0# ��)��م �0cره. ً��(�	 

 ٢٠٠٨ا�	.)# ا�
$د�ري ��7 �)�د ا�)��م �)�م ر��د ا��C���ت  -٢-ا��دول أ�ف

 ��(ص �را��, �زن D-� ا�����3ت

 [أ	
�ر 	�)�#] [أ	
�ر 	�)�#] 

����3ت �3��G و��و�ط� ا��CAع +<�رة 

  ٠٠٠ ٣٤٩ ٢٤     ٠٠٠ ٦١٨ ٣    ا���ر

   

����3ت �3��G و��و�ط� ا��CAع طو�(� 

  ٠٠٠ ٢٠٨     ٠٠٠ ٦٠٩ ١٣   ا���ر

   

+و�� ا��CAع����3ت      ٠٠٠ ٤     ٠٠٠ ٣٨٤  

   

��،  ا��<در:'Cا� J)� �#������3ت ا�� .٢٠١٠+��دة '����ت ا��<رف D, ا�

٥٥-   #+$
 ا�)د�+د 	+ن ا���+دان ��0+
>دام ا�B+ث /+	ن �و+3 `��
+ز�� K+/<
و	� زا�ت ا��C���ت ا�$و�+# اH.+)�ع 
 (��+7 طر�$+# �+ول).��7 ا�0�>ن أو ��0+
>دام ا��+�ھرات ا�	0+ّ>�# ���
�+�ر ا��5ر�+F�  ز�5+�و? �+زال ا0+
>دام 

3 ?ھ�غ �Cر�0+�، �.+�ل 	%+�? �+ن ا�
$+دّم ا�	B+رز  R7ا��5ر ا�)�	ل ���Bث /	ن �و
$# ��7 ا���رد، 3 	Bط# 
 �+�م 3 ھذا ا�	��ل. +ً 3�0+��Fر ً�+��Bر	ً �+	)�	0+�-��3د  +3 `�� ٢٠٠٩و3 ا�		��# ا�	
B+دة، ��L+ت 	Bط+# ا�
+ز
و�$�+ت ا�.+ر�# ا�������+# ا�	B+دودة  	ن ا��C���ت ا����# ا�$و�# اH.+)�ع. ٥٠٠٠إ�
�ج ا�B�و�# ر!م  ��د	� ا�
5ت 	ن

��+ل  ��٢٠١٠و!ود ا��ووي 
وا�� ا�
Bد��ت 3 ��م c

)�ق �وBدة ا�
ز��` ا�>��# �5+�، و!+د ا/+طرت إ�+7 � �	�3

++رة 0++�
�ن إ/++�#�3.C� #++��++�ري �	Bط++# رو��.++و �H++�دة ا�	)��
 ھ++��Cورد ���و?�++�ت ا�	
B++دة و3++ ا�
.++�Lل ا�

 #�+0�� #+�	
و0+
$وم ھ+ذه  % 
$ر��+�ً.٥٠ا�	ر���#، ��
ت �	��# 
.+��د أ��+ر 	Bط+# �	)���+# ا��C��+�ت 3+ ا�)+��م 	�
 �++5
C�� #++L��ط++#، ا��B	م  ١٢ا��++� ++3 �5��L++.

و!++K أن ��++دأ � ++
�++# و
%��++ت �B++و ���٢٠١٩++ون دو?ر وا���(	� ،


ر 	�)ب 	ن 	�	و�# 	 ٢٠٠ ٠٠٠	 #+�
�C# 	ن ا��C���ت ا�	ورو%# ا�.د�دة ا�
�+وّع �+ن طر�+ق إ>/+��5� �	)��<
.�5���  أو��# و	ن %م 
ز

دو�+# 	+ن ا�+دول ا��/+�ء ��+7 درا0+# ا�>�+�رات أو �+دأت 3)+- �
ط+و�ر >�+�رات  ٥٠و
)�ف أ�%ر 	+ن   -٥٦
:و
.++	ل ا�>�++�رات ا�>�/++)# ��درا0++# 	++ ا�++
>�ص ا�	-F	++# �ر�++د
5� ا�>��++# 	++ن ا��C��++�ت.++�� �  ا�++
>�ص 3++

>��دق 	ن ا��C���ت ا�/)�C# اH.)�ع �داً (أ�0���� و3ر�0�)، أو �C���ت ا�	واد ا�	.)# ا�	و�ودة 3+ ا���F+# ا�ط��)�+# 
�	5ور�++# إ�++ران ) #++�B�$طق ا��++�	ا� (ا��	5ور�++# ا�)ر��++# ا�0++ور�# و	���ز�++�)، أو ا��C��++�ت ا�/++)�C# اH.++)�ع 3++

��ت ا�	
Bدة ا�	ر���#)؛ وا���7 ا?�+ط����# ا�$ر��+# 	+ن 0+طe ا�رض ���C��+�ت ا0H-	�# و��وب أ3ر�$�� وا�و?
ا�/++)�C# اH.++)�ع (�����++� و��L�ر�++� ورو	���++� و0++�و���3� و��
وا��++�)؛ وا�++
>�ص 3++ أ�	++�ق 	
و0++ط# 	++ن ا��C��++�ت 

ا�	و�ودة 3+ ا���F+#  ا�/)�C# وا�	
و0ط# اH.)�ع (�	5ور�# �ور�� وھ�L�ر�� وا�����ن) و	ن �C���ت ا�	واد ا�	.)#
ا�ط��)�++# (ا��++رو�`)؛ ��H/++�3# إ�++7 ا�++
>�ص 3++ CB++ر ا�++د3ن 	++ن ا��C��++�ت ا�/++)�C# اH.++)�ع (ا�و?�++�ت ا�	
B++دة 

و
)	+ل ا�0+و�د و���3+دا  ا�	ر���#) و	ن ا�	��در ا�	>
و	# ا�	5	�+# (�	5ور�+# إ�+ران ا0H+-	�# وG��+� وا���C+�ن).
�.
  �د 	را3ق ��و�و��# �	�$# 	�		# ��و!ود ا�	0
�5ك.��7 
B/�ر ا�و%�Fق ا�-ز	# �ر>ص 
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ود�5� ا�	>�+ص ���C��+�ت ٢٠١٠و3 ���ون ا�%��/����ر   -٥٧+0	 K+!و	ر0وم �ؤ�+د 	ذ �C� ����3�0و ، �دأ 3
 0+�و���3�.+3 #	F�$دة ا��Bط# ا�$وى ا��وو�# ا�وB	 ن	رب $��� K!ع، ا�وا�(.Hو0ط# ا
و	+ن ا�	ز	+K  ا�/)�C# وا�	

و3 ��+دا، �+دأت ھ�F+# ا�
�+رف 3+ ا��C��+�ت ا��وو�+#، 3+  ا�
.��د 3 G/ون �0
�ن أو %-ث �0وات.�دء �	��# 
 �	�ق �>زن و!ودھ� ا��+ووي ٢٠١٠أ��ر/	��و �0
ودع ��و�و	 #	�!H مFزن دا< K!و	ء �$

5دف إ�7 ا� #��	� ،

-+�^� #+	
�	)�ت ا����0# ا�	5
و3+ أ�	���+�، �+دأ  ن �+ن اھ
	�	5+�.ا�	0
>دم، وذ�ك �ن طر�ق 
و��� د�وةٍ إ�7 ا�
.7�C+0ا� �0�0+و�� �م �+و�راد ��Bد�+د +0��$�3 ً+�+	 
.��د 	0
ودع �و3 ���C���ت ا�/)�C# وا�	
و0ط# اH.)�ع 3 

، ط��5++� ٢٠١١و3++ ا�0++و�د، !++دّ	ت ا�.++ر�# ا�0++و�د�# ��
�++رف 3++ ا�و!++ود وا��C��++�ت ا��وو�++#، 3++ آذار/	++�رس 
 F�++5� � أو0++
5�	�ر ا�>++�ص �	0++
ودع ��و�++و++3 �++
 ��Östhammarو!++ود ا�	0++
�5ك 	++ن ا�	
و!++K إ!�	++Lو��� .

ُ�
و!K أن 
�دأ �	���ت ا�
>�ص 3+ �+�م �٢٠١٥)	��# 
.��د 	0
ودع ا�و!ود ا��ووي أن 
�دأ 3 ��م  �	٢٠٢٥، � .
، �ط+ول ٢٠١٠، ��Bول �5�����C�Onkalo #+دا، 
م CBر �Cق ا�و�ول إ�7 أو����و  Olkiluotoو3 	و!K أو����وو
و 

 f��٤٥٧٠  f�� F�5ص ا���<
و3 	ر�B# أو�7، 0+�)	ل 	و!+K أو��+��و ���
�+�ره 	
راً.  ٤٣٤	
راً، و��7 �	ق ا�
.K!و	# ا�	-ء	ن 	ق $B
و�)د ذ�ك، 0+�
م ا0+
>دام �C+ق  	ر$3�ً �
Bد�د >��Fص ا�ط�$�ت ا��>ر�# ا��و�L� #�3# ا�

�+��C+ن ا��	ص �<

$+د�م ط�+ب ا��B+ول ��+7 ر>�+# ا���+�ء >+-ل  ت.ا�و�ول وا���7 ا��و�3# ا�>رى ��+ K+!و
و�
   .٢٠٢٠، وإ�راءات ا��Bول ��7 ر>�# ا�
.�Lل 3 Bوا� ��م �٢٠١٢�م 

��+# ا�.+ر�ط ا�زرق ا�	)��+# ’ ٢٠١٠و3 ا�و?��ت ا�	
B+دة ا�	ر���+#، أ�.+Fت 3+ �+��ون ا�%��/��+��ر   -٥٨�
 �ن 	.+روع  ٢٠٠٩ا�و?��ت ا�	
Bدة ا�	
>ذ 3 ��م ���ء ��7 !رار �Bو	# ‘ ���	0
$�ل ا��ووي ا�	ر���<
���

��ل   ا�)	�ق 3�
$+د�م ا�
و�+��ت �.+cن  –و
>ط+ط ھ+ذه ا����+#  ‘.�و�� 	�و�
ن’ا�	0
ودع ا���و�و #+�L� ةc+.�	ُا�

�+�ول 	�c+0#  –إ���د Bل طو�ل ا�	+د ��
�+رّف 3+ 	+� �+دى ا�و?�+�ت ا�	
B+دة 	+ن و!+ود �+ووي و�C��+�ت �وو�+# �


راوح 	� ��ن  ا�>زن
و	ن ا�	$رر أن ��ون  ��م. �٣٠٠�	�ً و ١٢٠ا�	ؤ!ت ��و!ود ا�	0
�5ك طوال 3
رات ز	��# 

	وز/�و��+�  3 ً�B�
 �+�م ٢٠١١أول 
$ر�ر 	ؤ!ت 	+3 #+���� F�+5ر�+ر ا��$
. ٢٠١٢، و	+ن ا�	
وّ!+K أن ��+در ا�

 ا�F�5+# ا�	+ذ�ورة �+���فّ �+ن درا0+# و3/- �ن ذ�ك، 3$د أ�در ر�Fس ا�F�5# ا�ر!���# ا��وو�# أوا	ره إ�7 	Cوظ
 K!و	ص ��ر>�ص ا�>

.ر�ن ا�ول/أ�
و�ر ‘ �و�� 	�و�
ن’ط�ب ا� 3٢٠١٠. 

�د�++دة 	++ن >ط
5++� ا�وط��++# ��
�++رف 3++ ا�	++واد   -٥٩ #L�++� ن ا��++ووي�++	ر�0++�# �[Cا� #++F�5و!++د �ر/++ت ا�
 ا�طو�ل ا�	+د وا�$��+ل �� ا�	.)#.�
.	ل 	.رو��ً ��
>�ص ا���و�و )+دول ��+� ���C��+�ت ا�$و�+# وا�	
و0+ط# وھ

.#�B+/ ت�ود�
0	  3ر�0+�  اH.)�ع، و	.رو��ً ��
>�ص ا�طو�ل ا�	د 	ن ا��C���ت ا�/)�C# اH.)�ع 3+/	
و
 ���C��+�ت ا�$و�+# اH.+)�ع؛ ��	+�ً �+cن ا�	ر3+ق 0�0+
و�ب أ�/+�ً �
.+��د 	0+
ود�5� ا���و�+و� �5

B/+�را !د	�ً 3

�(.Hو0ط# ا
 ع ا�وط��#.ا��C���ت ا�	

و!++د أط�++ق ا�)د�++د 	++ن ا�	�++�درات ا�%���F++# وا�	
)++ددة ا�ط++راف �	.++�ر�# ا�و���++# �
0B++�ن ا�++
�Bم �5++ذه   -٦٠
و
%�ر ا�	��در ا�)���+# ا��.+�ط  ا�	��در ا�	.)# ا�	>
و	# و�ذ�ك Hزا�
5� 	ن ا�	��ن �Gر ا�	c	و�# و�Gر ا]	�#.


Bظ++ر 
Bر +
، .++5دت أوروG+واي �.++ر ٢٠١٠و3++ �+�م  �5+� �0+5و�#.	.+��ل >��+# �ظ++راً ��$�+ود ا��++�ر	# ا�
 K+	 +رم�	ء ��+7 �$+د �+�� �وب أ3ر�$�++�� 
��و�و��� ا�>��# ا�0�>�# ا�	
�$�#، ا�
 طور
5� .ر�# ا�ط�!# ا��وو�# 3+

 ���++ت 
Bو�5++�، و
و/++��5�  ١٤ا�و���++#، ?0++
>راج ++

++وي ��++7 	�++�در ����++# ا��.++�ط 	++ن ا��5++زة ا�B� ً�++و��	
 $ل �H�د
5� إ�7 ��د ا�	�.c.دا>ل B�و��ت �

٦١-  
.++ر�ن و3++  �++ن �++�در 
و��++�ٍ  �.++cن 	$
رB++�ً  ا�ورو��++# ا�	Cو/++�# أ�++درت ،٢٠١٠ �++و3	�ر/ا�%++��
 	+ن ا�ط�+ب ��+7 ا�
و��+� ھ+ذا و��ط+وي ا�	.)#، وا��C���ت ا�	0
�5ك ا�و!ود 3 ا�
�رف Bول ا�ورو� ا�	��س

0
.+ّ�د و��+ف وأ�+ن 	
+7 إ�+7 اH.+�رة 	+K ا�وط��+#، 	�5+��را 
)+رض أن ا�ورو�+ ا?
B+�د 3+ ا��/+�ء ا�دول 
  .ا�	�ن 	)���ر 	ن ا�)��� ا�Bدود /	�ن إ�7 ا�را	�# ا��5��F# ا�	0
ود��ت و
د�ر
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 ا�Aراج �ن ا��د��

�م 
.5د إ�B��F�ت إ>راج 	C��-ت ا�$وى 	+ن ا�>د	+# ��+7 �+)�د ا�)+��م أي 
Lّ�+رات 	�	و0+# 3+ �+�م   -٦٢
و	+ن أ�+ل ھ+ذه ا�	C+��-ت، �+�ن  	C+��- 	+ن 	C+��-ت ا�$+وى. ١٢٤م، ��ن !د 
م إG-ق . و3 �5��# ا�)�٢٠١٠


�	�ً، و��ن  ١٥ ً����C
	C��- !�د ا�
��C+ك أو �+�ن 	+ن ا�	>ط+ط 
5���C+� ��+7 ا�	+دى ا�$�+�ر،  ٥٢	C��- !د �3ك 
 K/ُِو �	ر  �3٤٨�م إ!�++

طو�+ق 	+c	ون، و #��B 3 -��C	ر ٣
���ت اH>+راج 	+ن 	C+��-ت، �3	+� �+م 
�+ن ا0+�
ا

 ا�>د	# !د Bُدّدت �)دُ ����#�0 �0
# 	C��-ت.

 ��)�++م ا�0++
را��# ��	�ظ	++# ا�
++��B��� K++وث ُ	وا
++� 	C��++ل 
��C++ك �	��++# ٢٠٠٩ �و��++�/
	++وز 3++ و�++دأت  -٦٣
��� يا�
	�5+د ا�
��C+ك �+دأ �	+� ا0+
را���، 3+ ا�>د	+# 	ن �>رج اHط-ق �� 7	C��ل أول وھو ا��وو��ن، وا�
��و�و

K�	� ا�درع 
��Cك و�دأ .وإزا�
5� ا�دا>��# ا�	�و��ت �� ا�)	��# ھذه وا0ُ
�	�ت ٢٠١٠ 	�رس/آذار 3 ا���و�و+3 

��+f آرGو�+وت �+وع 	+ن �	C��ل ا�>د	# 	ن اH>راج �	��# ����ح وا0ُ
�	�ت. ٢٠١٠ �0
	�ر/أ��ول �+
 ١٠٠ !در

 ��L+ت ��	.+روع إ�	���# 	دة و>-ل) أ0
را� دو?ر 	��ون ٤.٢( ا�	)
	دة ا�	�زا��# Bدود 3) Bراري( ���وواط

�ر�g 	ن �0
�ن $�

7 ا�>د	# 	ن ��H>راج ا�ر>�# B K3م ر�B
  .ا�	و!K �ن ا�ر!�� ا�

٦٤-   Kر��.+	ذ ا�+�C�
 K0+ر�
 #+�L� #+	ن ا�>د+	 #+$�L	ت ا�-��+C	ا�و0ط7 وا�.+ر!�#، �+دأ إ>+راج ا� �أورو� و3
 أورو�+�  ���� و��
وا��+�.ا���ر�# 3 أو�را��+� و��L�ر�+� و0+�و3+3 #+	F�$ت ا�$+وى ا��وو�+# ا��ط+B	 K+�	�و!+د ا�
5+ت 

ا�و0ط7 وا�.ر!�# 	ن إ�داد ا�>طط ا�و��# �^>راج 	ن ا�>د	#، أو ��
ت ��+7 و.+ك ا?�
5+�ء 	+ن إ�+دادھ�، ��+�ء 

و���ت ا�و���#. 7�� 

�ري ا�	��درات ��7 !دم و0�ق �
��ول 	�c0# ا��C���ت ا�	.)# ا�	ورو  -٦٥

را�	+ت >+-ل ا�	راB+ل  +
%# وا�
و!+د �+رھن 3ر�+ق >�+راء ا?
�+�ل،  ا�و�7 	ن أ�	�ل 
طو�ر ا�)�وم وا������ت وا�
��و�و���ت ا�د3���# ا��وو�+#.


� ا�و���# 3 ��م c.١٩٩٦ا�ذي أ� ?ً �
�+�دل ا�	)�و	+�ت و
�0+�ق �+را	` اHرث ا��+ووي 3+�3)+ -+CB	 ن �و��� ،
.Gوا�+# �وو�+# 	>ر�+#  ١٩١، ��ن ا?
B�د ا�رو0 !د B0ب ا�و!ود 	+ن ٢٠١٠�م و3 �5��# � ا?
B�د ا�رو0

 	ن ا�>د	# و!�م �
5���C�، �	0��دة />	# 	ن ���ب .ر��ء دو��+�ن Gط+ـوّا زھ+�ء %�+ث ا�
	و�+ل ا�+-زم ���ر�+�	`.

��C++ك >	++س Gوا�++�ت أ>++رى ��B++ول �5��++# �++�م K++!و

��C++ك أر�++G Kوا�++�ت �3	++� � 7++�� ً�++���B ++ل	ري ا�)++� و�

٢٠١٢ �++5	
. أّ	+� وB++دات 	C++��-ت ا�Lوا�++�ت، ا�	�طو�++# �	و	++�ً ��++ 7	C+����ن 
++م B++0ب ا�و!++ود 	�5	++�، �3++
م >
وا�)	++ل �++�رٍ ��++7 إ�.++�ء 	ر�++ز�ن إ!��	�++�ن �
���++ف ا��C��++�ت ا�	.++)#  وو/++)5� 3++ 	را3++ق >++زن طو�++ل ا��++ل.

�ر�+�	` 	.+
رك �5+دف إ�+7 ا0+
)�دة و3/- �ن ذ�ك، 3��)	ل �+�رٍ أ�/+�ً ��+7 
��C+ذ  و>ز�5� ��7 ا��ل ا�طو�ل.
0
>دم �Gراض ا�	-B# ��7 ط+ول +0�Bل ا?
B+�د 
	و�ـدّات �5ر��B #�Fرار�# !و�# 
)	ل ����ظ�Fر ا�	.)# ���ت 

 ٢٤٨	و�++ـدّاً، إذ �++م �
�+قZ 	�5++� 0++وى  ٨٧٠ا�رو0+، و!++د ا0+
)�دت G����++# ھ++ذه ا�	و�+ـدّات ا�رو0++�# ا��++��f �+ددھ� 
 	و�ـدّاً.

 ٦اK��ن  -٤-أ�ف


�.+رھ� ا�را�ط+#   -٦٦ +
ن 	�Bوظ ��7 	ؤ.+رات ا�	+�ن، �
�+ك ا� w0B
>-ل 
0)����ت ا�$رن ا�).ر�ن، طرأ 
0># 3 ا�.+���ن أ�+ف�
. و3+ ا��+وام ا�>�+رة، ا0+
$ر ا�و/+K ٤–وأ�+ف ٣–ا�)��	�# ��	.��Lن ا��وو��ن و
رد 	0


�0ّB�ً إ/��3�ً. 3٢٠٠٩ G����# ا�	��طق، و.5د ��م  +�Cزا�+ت وا0+)# �+�ن ا�3/+ل أداءً وا�0+وأ �+ـ�د أن ا� �+	وة 
��? وا0)�ً �	وا��# ا�
0B+�ن.	 e�

/+	ن و%�$+#  أداءً، �	� �
	)�و	+�تٍ  ٢٠١٠ا0+
)راض ا�	+�ن ا��+ووي �)+�م و


7 �5��# ��م B #ت ا��وو��ط��$
�	�K ا�� #$�(
 .٢٠١٠أ�%ر إ50���ً �ن ا�	�ن و�ن ا�
طورات ا�>�رة ا�	

 
آ>++ر 
$ر�++ر 0++�وي 
++رد 	)�و	++�ت أ�%++ر 
�C++�- �++ن أ�.++ط# ا�و���++# �.++cن ا�	++�ن ا��++ووي 3++ ا�!0++�م ذات ا��++�# 	++ن   ٦
)http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2010 K!و	و��7 ا� (ns.iaea.org/-http://www. 



GC(55)/INF/5 
BC١٧# ا��  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 دون 
>ط�ط 	0+�ق ��+ل  -٣-�فا�.�ل أF�$�
	ؤ.+رات  0+��# 	+ن ا�Bر��+# (ا�	�+در: B٧٠٠٠�?ت ا�H$�ف ا�
 .)٢٠٠٩أداء ا�را�ط# ا�)��	�# ��	ـُ.Lـّ��ن ا��وو��ن �)�م 

  

  

  

  

  

  

  

  

 �	++ل 0++��# ١ ٠٠٠ ٠٠٠ ��++ل ا�)++دد — ا��وو�++# ا�$++وى 	Bط++�ت 3++ ا�	++�ن B++وادث 	)++دل -٤-أ�++ف ا�.++�ل
 ��0++ت ا�B++وادث ھ++ذه :	�Bوظ++# ).٢٠٠٩ �)++�م ا��++وو��ن ��	ـُ.L++ـّ��ن ا�)��	�++# ا�را�ط++# أداء 	ؤ.++رات :ا�	�++در(

  .إ.)�� ط��K ذات ���/رورة

  

  

١.٨٠

١.٠٠ 

٠.٦٠ ٠.٦٠
٠.٥٠ 

٠.٦٠
٠.٥٠

٠.٤٠

٠.٠

٠.٥

١.٠

١.٥

٢.٠

١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥ ٢٠٠٦ ٢٠٠٧ ٢٠٠٨ ٢٠٠٩
٤٠٤ ٤١٧ ٤٢٥ ٤٢٩ ٤٢٥   �دد ٣٦٩ ٤٢٠ ٤١٨

  ا�وBدات
#Lّـ��	ا� 

٥.٢٠

٢.٩٠

١.٦٣
١.٣٠ ١.٢١

٠.٩٦ ٠.٩٢ ٠.٧٨

٠

١

٢

٣

٤

٥

٦

١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥ ٢٠٠٦ ٢٠٠٧ ٢٠٠٨ ٢٠٠٩
١٩٢   �دد ٢١٦١٦٩ ٢١٦ ٢٠٧ ٢٠٩ ٢٠٨ ٢٠٣

ا�	Bط�ت
#Lّـ��	ا� 
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�د��ج ا���&دّ��ن  -'�ءLط�ر واC�Lا 

�Cط�ر ا���&دّم  -١-'�ءL٧ا 

دة '����ء  -١-١-'�ء M'ر����3ت ا��٨ا� 

�م، �د  -٦٧Bو0ط# ا�
��ل ا�	C��-ت ا���Lرة وا�		 3 �
�ن ا?0
)داد �
.��د 	C��ل !وى �	+وذ��أت ا�ر
 �
) ا0
��دا إ�" 7	5Cوم 	C��+ل  ٢٥
��f !درF�واط (�5ر��L�	CAREM ." ً-��+! ل+��C	أن ��+ون ا� K+!و
و	+ن ا�	


.�Lل 	+�B K+ول 	�
�+ف ا�)$+د.��  �5
�+ري درا0+�ت ا��+دوى ا�
	�5د�+# �
.+��د وB+دة 
��+f !+در
	�L+�واط  ١٥٠و
.(F�5ر��)  

و
.+	ل ھ+ذه ا�	�	و�+# 	C+��-ت 	+�ء  ، .ر�ت ا���ن �
.+��د %	���+# 	C+��-ت �د�+دة.٢٠١٠و3 ��م   -٦٨
) و ٦٥٠	/+++Lوط 
طور�+++# �$+++درة F�+++واط(�5ر��L�	س  ١٠٠٠�+++7 أ0+++�� �5	�	+++�
) �$+++وم F�+++واط(�5ر��L�	


��و�و��� 	Bط�ت !�F	+# !�+د ا�
.+�Lل، 3/+- �+ن 
�+	�	�ت أ�%+ر Bدا%+# �	C��+ل AP-1000 ت�	�	+�
	C��+ل  و

ط+++و�ر ا�
�+++	�	�ن  7+++�� ً�+++���B دأب ا��+++�ن+++
، وھ	+++� CAP-1700و CAP-1400ا�	+++�ء ا�	/+++Lوط ا�ورو�+++. و

�	�ً �ن ا�	C��ل B ن أ��ر�
<0�AP-1000 #+$�(
�+�ل ا��B+وث ا�		 
وظف ا���ن ا�	+وال 3+ ،�
. و3 ا�و!ت ذا

�	�م 	C��ل ��� 3�Fق ا�Bر��# 	�رّد ���	�ء.�  

١٦٠٠
0++و�ق 	C��++ل ا�	++�ء ا�	/++Lوط ا�ورو�++ �$++درة  �AREVA++ل .++ر�# آر�C++� و3++ 3ر�0++�، 
وا  -٦٩ 
 ) وأ�%++ر ��
ط��$++�ت ا�	��B++# وا�دو��++#. و
)	++ل آر�C++� أ�/++�ً، ��?.++
راك 	++K .++ر�# 	�
0و��.++F�++واط(�5ر��L�	


ط+و�ر 	C��+ل ا�	+�ء ا�	/+Lوط ����Mitsubishi Heavy Industries���ت ا�%$��#  7+�� ،ATMEA  �١١٠٠$+درة 
 +++++�L	ء ا��+++++	ل ا�+++++��C	 ط+++++و�ر
) وأ�%+++++ر، �	+++++� 
)	+++++ل ��+++++7 F�+++++واط(�5ر��L�	KERENA  �١٢٥٠$+++++درة 

) وأ�%ر ���.را�# 	K .ر�# F�واط(�5ر��L�	E.ON .#���	ا�� 


$+دّم �د�+د.٢٠١٠و3 ��م   -٧٠	 +�L	 ء�+	ل +��C	 د��+.

ط+و�ر �g+0  ، .ر�ت ا����+�ن � +.�
و
وا�+ل ھ�
) 	ن ا�	C��-ت 	�L�واط( ١٧٠٠و ٩٠٠و �٦٠٠$درة F�5ر��ABWR ل��C	3# إ�7 ا��/H�� ،ABWR-II  درة+$�
). و!+++++++د ط+++++++وّرت .+++++++ر�# 	�
0و��.+++++++ ���+++++++����ت ا�%$��+++++++# �0+++++++># �$+++++++درة  ١٧٠٠F�+++++++واط(�5ر��L�	
) 	++ن 	C��++ل ا�	++�ء ا�	/++Lوط ا�	
$++دم  ١٧٠٠F�++واط(�5ر��L�	APWR  #++ظC�� �++5ر إ���ر���++#، و�.++	0++وق ا���

APWR-US#<0ت ا��L�� ري  ، و!د+�ا�	ذ�ورة 	ر�B# ا�	��د!# ��7 ا�
�	�م �وا0ط# ا�F�5# ا�ر!���# ا��وو�#. و�

$�+�م EU-APWRو�.+�ر إ��+5� ��Cظ+#  APWRا�)	ل أ�/�ً ��7 
طو�ر �0># أورو��# 	+ن ا�	C��+ل �� K+/<
، و0


ط��+�ت .+ر��ت 
وز�+K ا��5ر�+�ء ا�ورو��+#. 	� �5��%

Bد�د 	دى ا	 #�Lوا�+ل ا���
��+�ن أ�/+�ً و3/+- �+ن ذ�+ك، 

طو�ر 
�	�م ا�
��ري �	C��ل 3�Fق ا�Bر��# 	�رّد ���	�ء.  

 
3 ا�!0�م ذات ا���# 	ن آ>+ر  %	# 	)�و	�ت أ�%ر 
��C- �ن أ�.ط# ا�و���#  ٧ #B�
�.cن ا�	C��-ت ا?�.ط�ر�# ا�	
$دّ	# 	


$ر�ر �0وي ��و���# (http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2010/.( 

٨  �	�	+�
 K++�	�ت ا�	C+��-ت ا�	
$دّ	+# ا�	+ذ�ورة 3++ ھ+ذا ا�$0+م /+	ن �ظ+�م ا�	)�و	++�ت 
+رد 	)�و	+�ت أ�%+ر 
c+.� -�+�Cن 
:��
 .http://aris.iaea.org ا�>��# ���	C��-ت ا�	
$دّ	# ا�
��K ��و���# ��7 ا�	و!K ا�
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 ا���K 	ن طراز  ٢٠١٠و
م 3 ��م   -٧١�B	 د�د��	5ور�+#  OPR-1000ر�ط 	C��ل  �.��# ا��5ر��ء 3

وا�++ل �	��++# 
.++��د أول 	C��++ل !++وى 	
$++دم 	++ن ط++راز 
و3$++�ً ��>ط++# ا�	و/++و�# و���++ت  �APR-1400ور�++�. و


.++++��د أر�)++++# 	C++++��-ت إ/++++��3# 	++++ن ط++++راز  �٢٠٠٩دت 3++++ أوا>++++ر �++++�م !++++د أ0++++ �$++++ود�APR-1400  ++++3
، و�.+�ر APR-1400ا�	
Bدة. و
دأب �	5ور�# �ور�� ��7 
ط+و�ر �0+># أورو��+# 	+ن ا�	C��+ل  ا�)ر��# اH	�رات


ط��+�ت .+ر��ت 
وز�+EU-APR-1400 Kإ��� �ـ 	� �+5F�3ن و	ق $B
ا��5ر�+�ء ، و0
>/K ھذه ا��0># ��
$��م ��L# ا�
، US-APR-1400ا�ورو��#. و
)	ل أ�/�ً ��7 
طو�ر �0># 	>��# �0+وق ا�و?�+�ت ا�	
B+دة، و�.+�ر إ��5+� �+ـ 


ط+و�ر  ٢٠١٠و�0
م 
$د�	5� إ�7 ا�F�5# ا�ر!���# ا��وو�# ��	��د!# ��7 ا�
�	�م. و�	وازاة ذ�ك، 
وا�+ل 3+ �+�م 

++م ا �١٥٠٠$++درة  +APRا�	C��++ل  �++	� ،(F�++واط(�5ر��L�	 ل++��C	م ا��	++�
. �HAPR-1000++-ن �++ن ا0++
5-ل 

�++م، /++��Cت �	5ور�++# �ور�++� �5ودھ++� �
ط++و�ر 	C��++ل ا�	++�ء Bو0++ط# ا�
و3++ 	�++دان ا�	C++��-ت ا��++�Lرة وا�	
 ا�	
��	ل ا��ظم � 	�L�واط(Bراري). �٣٣٠$درة  SMARTا�	/Lوط ا�	
$دم ا��	وذ


.��٢٠١٠و3 ��م   -٧٢ #��	� د 	C����ن إ/���3ن، �	� 5�3	� 	C��ل 	�رّد و	5+دّأ ، �دأت 3 ا?
B�د ا�رو0
، و�++ذ�ك WWER-1200A. و
++م ا�H++-ن أ�/++�ً �++ن >ط++ط �
ط++و�ر ا�	C��++ل �WWER-1200��	++�ء 	++ن ط++راز 

 	+ن ط+راز WWER-1800و WWER-600ا�	C����ن ��+Bل ا�+��C	م ا��	+�
. وإ�+WWER-1200 7، ا0+
��داً إ�+7 
	 7++�� ، CWWER-SC��++ل ا�
�++�ري ++3�Fق ا�Bر��++# 	�++رّد ���	++�ء 	++ن ط++راز ���++ب ذ�++ك، �)	++ل ا?
B++�د ا�رو0++

 ، وھو 	C��ل ��Lر ط�فٍ �0
>دم �
ط��$�ت 
>���#.KLT 40Sو�
وا�ل 
.��د ا�	C��ل 

و3+++ ا�و?�+++�ت ا�	
B+++دة ا�	ر���+++#، 
B+++رز ا�F�5+++# ا�ر!���+++# ا��وو�+++# 
$+++دّ	�ً 3+++ �	��+++# ا�	�+++�د!# ��+++7   -٧٣
#�0 �
��	�م >	0# 	 ا�
�	�م����:
[�+�  US-APWRو AP-1000ا�	C+��-ت  C��-ت 	
$دّ	# 	�رّدة ���	�ء وھ+

 ا?!
�++�دي ا�	�0++ط  وا�	
و0++ط ا��++�Lر Westinghouse، و	C��++ل US-EPRو++�L	ء ا��++	ل ا�++��C	م، و++�Bا�
ESBWR ل+��C	م ا��	+�
 7�� #B$ّ�	 #!د��	دة �راض .5(
، ا�+ذي AP-1000. و
$وم ا�F�5# ا�ر!���# ا��وو�# ��0

B م�� 3 �	�	�
ھ+و أول 	C��+ل 	+ن ھ+ذه ا�ESBWR  #�+0�0. وا�	C��ل �٢٠٠٦ل ��7 .5�دة ا�	��د!# ��7 
-US). و��H/++�3# إ�++7 ذ�++ك، 	++ن ا�	
و!++K أن �++
م 
$++د�م ا�	C��++ل B�٢٠١٠ظ++7 ���	وا$3++# (
.++ر�ن ا�ول/أ�
++و�ر 

APR1400  ل	��
 ١٢٥وو���+و�س �$+درة 	ن ��K .+ر�# �+���وك  mPowerو	C��ل ا�	�ء ا�	/Lوط ا��	ط ا�	
) و	C��++ل ا�	++�ء ا�	/++Lوط ا�	
��	++ل 	++ن �++�K �و0++��ل �++�ور F�++واط(�5ر��L�	NuScale Power  �٤٥$++درة 

3 ا�	0
$�ل ا�$ر�ب. �5	�	�
) إ�7 ا�F�5# ا�ر!���# ا��وو�# ��	��د!# ��7 F�واط(�5ر��L�	  

ا�	ر�B# ا�و�7 	ن ا0
)راض ا�	.روع  ٢٠١٠و3 ��دا، ا0
�	�ت ھ�F# ا�	�ن ا��ووي ا���د�# 3 ��م   -٧٤
)، وھ+و 
�+	�م 	+ن ا���+ل ا�%��+ث  ٧٠٠ا�	)+زز �$+درة  CANDU–6ا�
	�5دي �
�+	�م ا�	C��+ل F�+واط(�5ر��L�	

��H/+�3# إ�+7 ا�>�+رات ا�Bد�%+# ا�	�
��CANDU-9  #�+0طوي ��7 ا�
��رات �د�+دة 	0+
�دة إ�+7 
�+	�م ا�	C��+ل 

م 
.��دھ�  CANDU-6	ن وBدات  

�	ل 3+ 	ط�+K �+�م ا�َ+0
 ا��+�ن و�	5ور�+# �ور�+�. و	+ن ا�	$+رر أن ُ+3

. ووا�+�ت CANDU–6ا�	ر�B# ا�%���# ا���ر�# B���� 	ن ا0
)راض ا�	.روع ا�
	�5+دي �
�+	�م ا�	C��+ل  ٢٠١٢
)، وھ+و 
�+	�م ACR-1000ا�	
$دم (ط+راز  CANDU.ر�# ا�ط�!# ا�ذر�# ا���د�# ا�	Bدودة �ذ�ك 
طو�ر ا�	C��ل 

��ل ا�%��ث +، وھو ��طوي ��7 	0
وى ��لٍ �داً 	+ن ا�
و�B+د ا�$��0+ ��	�وّ�+�ت و��+7 ا0+
>دام �ورا��+وم 	ن ا�
، ا0+
�	�ت ٢٠١١ط�Cف اH%+راء ��
)+و�ض �+ن ا0+
>دام ا�	+�ء ا�>�C+ف �	�+رّد أ0�0+. و3+ �+��ون ا�%��/��+��ر 

	
ا�	
$+دم  �5CANDU+دي �
�+	�م 	C��+ل ھ�F# ا�	�ن ا��ووي ا���د�# ا�	ر�B+# ا�%��%+# 	+ن ا0+
)راض ا�	.+روع ا�
0
�	ل ا�F�5+# ا�	+ذ�ورة %+-ث 	راB+ل ACR-1000(طراز 
�)�� 	C��ل ا�$وى ا��وو�# ا�	
$دم ا�ول ا�ذي � �		 ،(


ط+و�ر 	C��+ل 7+�� #+���(C� دودة+B	!+# ا�ذر�+# ا���د�+# ا��ل .+ر�# ا�ط+	(
 3+وق ا�	+�ء 	+ن ا0+
)راض 
�+	�	�. و
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�ل ا�را�+K و0+�)زز !�+�دة ��+دا ��ر�+�	` ا�	C+��-ت ا�Bر�+# ا�	�+رّدة ���	+�ء ، وھو 
�	�م 	ن ا��CANDUا�Bرج 
��ل ا�را�K 	ن ا�	C��-ت.��  ا�
���� K	CBل ا�دو�

 ٢٢٠ر�+++ط 	C��+++ل �د�+++د �)	+++ل ���	+++�ء ا�%$�+++ل ا�	/+++Lوط �$+++درة  ٢٠١٠و3+++ ا��5+++د، �+++رى 3+++ �+++�م   -٧٥
.#��++.��� (F�++واط(�5ر��L�	 ��++.
 ده 3++ ��++دان ذات .++���ت 
وز�++K �5ر�++�ء �++�Lرة.و
0++وّق ا��5++د ھ++ذا ا�	C��++ل �

 #+L��وط ا��L+/	ء ا�%$�+ل ا��	ت ا�-��C	 ن طراز	ل ��C	 �5�3 �	� ،#�3�/ت إ-��C	 #
وا�)	ل ��رٍ ��7 
.��د 0
 �
)، و	C��-ن 	
طوران 	ن 	C��-ت ا�	+�ء ا�%$�+ل ا�	/+Lوط �$+درة  ٢٢٠!درF�واط (�5ر��L�	واط  ٧٠٠�+L�	

��C	و ،(F�ن طراز (�5ر�	ن -WWER-1000  �+
 ا�0ر�K ا�
و��د ا����L+# !در�	�L+�واط  ٥٠٠وا�	C��ل ا��	وذ
 .(F�++وط (�5ر�L++/	ء ا�%$�++ل ا��++	��++ل �	ً �)�طور�++
 ً-��++C	 دودة++B	و!++د ط++وّرت .++ر�# ا�$++وى ا��وو�++# ا��5د�++# ا�

). �٧٠٠$درة F�واط(�5ر��L�	  م�� 
�طوي ��7 %	�� ٢٠١٠وا�ط�$ت 3 Kر��.	ت أر�)# -��C	 ن	دات Bو 
 �5
). ٧٠٠ا�	�ء ا�%$�+ل ا�	/+Lوط ا����L+# !+درF�+واط (�5ر��+L�	  ت�0+	وث ا�ذر�+# ا��+B��� �+5��5� ر�+ز	 K+/و�

)، و0�0+
>دم ھ+ذا ا�	C��+ل  ٣٠٠ا�>�رة ��+7 
�+	�م 	C��+ل 	
$+دم �)	+ل ���	+�ء ا�%$�+ل �$+درة F�+واط(�5ر��L�	
 دا>ل أ����ب /Lط ��	ود�#، و�ظم أ	�ن >�	ل.ا�%ور�وم 	K ا�
5دF# ���	�ء ا�%$�ل، وا�
�ر�L	ف ا��C<ء ا��	��د ��  

 ا��ظم ا���و�رو��� ا��ر���  -٢-١-'�ء

�ر��++ ا��++�� ا�0ر�  -٧٦
�واط(Bراري) ـــ++ـ	�L ٦٥درة ـــ++ـ �$ـــ++ـK ا�Bو/ـــ++ـ3++ ا��++�ن، ��++f ا�	C��++ل ا�
)٢٠  )) در�# ا�Bر��+# ��	+رة ا�و�+3 7+F�واط(�5ر��L�	وز/ ٢١	

��C+ذ �ر�+�	` �٢٠١٠و��+�  ً�+���B ري+�. و�

 �3ز���F�ت اHط-ق ا�>�ص ���	C��ل ا�	ذ�ور.

 ا�0+ر�K ا�
و��+د �$+درة   -٧٧��ري ��7 !دم و0�ق أ�	�ل 
.��د ا�	C��+ل ا��	+وذ
)  ٥٠٠وF�+واط(�5ر��L�	
و	+ن  إG+-ق 	��+7 ا�	C��+ل.و!+د 
+م  إذ 
م 
ر��ب أو��# ا�	�ن وا�و��# ا�ر�0�F# وا�دا>��+#. 3 ��?����م ����5د:


رة ا�	
راوB# ��ن أوا>ر ��م Cا�  .٢٠١٣و	ط�K ��م  ٢٠١٢ا�	ز	K إد>��� 3 ا�>د	# 3

 ا�0++++ر�K ا�
و��++++د �$++++درة ٢٠١٠وأ�++++�دت ا����++++�ن، 3++++ أ��ر/	++++��و   -٧٨�
.++++�Lل ا�	C��++++ل ا��	++++وذ ،٢٨٠ 
.(F�واط(�5ر��L�	 .د��c
 و!د �دأت ا>
��رات ا�


.��د ا�	C��ل ا�0ر�K 	ن طراز و3 ا?
B�د ا�رو0  -٧٩ 
وا�ل ا�
$دم 3� ،BN-800  .ر0+ك�و���� و!+د 3+
��ر�+# ��+7 !+دم و0+�ق. K��+�
و	+ن ا�	ز	+K إد>��+� 3+ ا�>د	+# �+�م  
م ط�+ب �	�+K ا�	�وّ�+�ت 
$ر��+�ً و�	��+# ا�

٢٠١٣. 

3 إط�ر ا?
B�د ا�ورو� ��ط�!# ا�ذر�# (ا��ورا
وم)، 3ر�$�ً 	  -٨٠ ،����
��)# أ�	�ل 
�+	�م وأ�.cت ��	� ً���(
(وھو 	C��+ل �B+وث ھ�+�ن 	
)+دد ا�G+راض 0�ُ+
>دم 3+ ا�
ط��$+�ت ا�
��و�و��+# ا�	
$د	+#)  MYRRHAا�	C��ل 


+رة ٢٠١٠و	C��ل 0ر�K ا>
��ري 	ن ا�ط+راز دون ا�B+رِج. و3+ �+�م Cل ا�-+< ،#+����، >��+ت ا��Bو	+# ا���

7 ��م B دة
و
$+دّر . �MYRRHAل ا�	ر�B# ا�و�7 	ن 	.روع ا�	C��+ل 	��ون �ورو �
	و ٦٠، 	��f ٢٠١٤ا�		

 ��

++K �++د�م 	++ن ا��ورا
++وم، وا�	Cو/++�# ا�ورو��++#، وا�	CB++ل ا?0++
را	
�	���++# ��	.++روع، ا�++ذي �Hا #++C��
ا�
 f+��	� ،#+# ا�ورو��	دا
	��+ون  ٩٦٠ا�ورو� �.+cن ا���+7 ا�0�B��� #�+0+وث، وا�	�+�درة ا��+����# ا��وو�+# ا�	0+


م 
.��د 	ر3ق ا>
��ري، ھو 	ر3+ق و �ورو. ،#�
��ر ر�د ا�	0
و��ت دون ا�Bر<?GUINEVERE ن�+� K+	�� ،

+���وم وا�
ر�
�+وم 	ر�+ـبّ دا>+ل �ظ+�م 	/+��C# دون �

وا�ل و��ن ھ+دف �
+�cف 	+ن 	+ز�` ا�	 �ل د�و
�رو�ّ(	

 0ر�K 	�رّد ���ر��ص. و�
و!K أن ���e 	ر3ق �  .٢٠١١!�د ا�
.�Lل 3 ��م  BGUINEVEREر
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دة '��/�ز  -٣-١-'�ء M'ر����3ت ا��ا� 

 ا�	ر
K++C ا�B++رارة ا�	�++رد   -٨١B�++/�Hل ا++��C	��� #++��<ذ ا�++�C�
 ا��++�ن، وا3$++ت ا��Bو	++# ��++7 >ط++# ا�++3
 .٢٠١١و
>/K ر>�# ا�	.روع ��دراB #0����ً، وُ�
و!K أن 
�دأ أ�	�ل �ب ا�>ر0��# 3 ��م  ���L�ز.

٨٢-  �
(
 
��وب أ3ر�$��، ا� ��ل 
.��د ا�	C+��-ت ا�	ر
C)+# ا�B+رارة ا�	�+رّدة ���L+�ز، و3	 ر ا���د ا�راFد 3
�	�+# أ	+ور  3٢٠١٠+ �+�م  PBMRأو!Cت أ�	+�ل ا�
>ط+�ط ا�>��+# ���	C��+ل ا��	ط+ ا��B+وي ا�$+�ع � #+��
��

����++#  >ط++#’و>/++K ا�	.++روع �	++� �0++	7 	�5++�، ا�$�++ود ا�	���++# 3++ أ�$++�ب ا�ز	++# ا?!
�++�د�# ا�	���++# ا�)��	�++#. 

>ذ ا��Bو	# !رارھ� �.cن >طط إ/��3#.‘ و����#

ر	 إ�7 ا�CB�ظ ��7 ا�	���# ا��Cر�# وا��ول إ�7 أن   


دوم  —و3 ا�����ن، ا0
�	�ت ا>
��رات أ.دّ �را	#   -٨٣ #���	��و	�ً ��د B+رارة  �٥٠و	�ً، 	�5�  3٩٠
رة إ
و
)�+ف ا��Bو	+# ا�������+# ��+7 دراK  #+0 ا�Bرارة.�� 7	C��ل ا?>
��رات ا��5د�0# ا�	ر
C —در�# 	Fو�#  ٩٥٠


�ج ا��5درو��ن ��L# إ�
�ج ا��5درو��ن ��7 �ط�ق /�ق.�H م�ل ��ظ��C	دوى ر�ط ھذا ا�� 

و3++ ا�و?�++�ت ا�	
B++دة ا�	ر���++#، 
وا�++�ت ا?>
�++�رات ��++7 أ	++�ن ا�و!++ود ا��ظ�++ري ا�%-%++ ا��5��++ل،   -٨٤
!++ود أ%�++�ء 3
++رات ا�
.++)�K ا�طو��++#، وذ�++ك 3++ ا�	C��++ل ا?>
�++�ري ا�	
$++دّم ا�	$++�س ا0++
��داً إ�++B 7++�?ت أ�ط++�ل ا�و

)ATR) 7++ر�++# ا�و!++ود ا�و��
 ++3 K�(++.

�++ر آ�++داھو ا�++وط�. و�++دأت أ�	++�ل ا�BC++ص �)++د ا�<	 ++3 (AGR-1 ،(
�ر�# ا�و!ود ا�%���# (
3 ا�	C��ل ا?>
��ري ا�	
$دّمAGR-2وأدر�ت  ( )ATR م�ف �+�
�	  . و
+c>ر٢٠١٠) 3

  NGNP	.روع ا�	Bط# ا��وو�# 	ن ا���+ل ا�	$�+ل +3 
+c>�راً �0+�ط�ً، 	+K ا0+
�	�ل درا0+�ت ا�
�+	�م ا�	C+�ھ�	
��++7 إ�
++�ج 
ط��$++�ت B++رارة ا�	)���++# ا�	ر
NGNP  #++(C. و��++7 و�++� ا�)	++وم، �رّ�++ز 	.++روع ٢٠١١	ط�++K �++�م 

، 0+ُ�رّ�ز ا�)	+ل ٢٠١١ �+�م و3+در�+# 	Fو�+#.  ٧٥٠ا�Bرارة �در��ت Bرار�# 
�در 	ن 3
B�ت ا�	C��ل 
C+وق 
 و
ر>��� و
.��ده.B�/ل إ���C	 م�	�
  ��7 إ!�	# .را�# ��ن ا�$ط���ن ا�)�م وا�>�ص ��.روع 3

و!++د دأ�++ت �	5ور�++# �ور�++�، ��++7 	++دى ا��++وام ا�0++
# ا�0++��$#، ��++7 ا?0++
%	�ر 3++ �++دد 	++ن ا�	را3++ق   -٨٥
�راء ا?>
��رات ا��5د0+�# ��+7 ا�+�ظم وا�H #ر���
	�وّ�+�ت ا�>��+# �	C��+ل 	ر
K+C ا�B+رارة 	$+رون �	ر3+ق ا?>


�ج ا��5درو��ن.�H رارة ا+B+ن ا�	دة �C

و�+ـدّة �+ن ا�)	��+�ت، إذ �
)+�ون و��+ري ا�
>ط+�ط أ�/+�ً �
ط��$+�ت ا?0+	�

+�ج ا�B+رارة �H 7+�%	ق ا�+Fد ا�طرا�+� ا��ووي 	ن أ�ل إ�%Bا�� K	
��دد 	ن 	0
>د	 ا�Bرارة ا������# 	K ا�	

و	++ن ا�	>ط+ط �+� 
��C++ذ �	��+# ا�
$+�ء 	5C++وم ا�	C��+ل ��B+ول �++�م  وا��5+درو��ن �وا0+ط# 	C��++ل 	ر
K+C ا�B+رارة.
و�Bظ+7 	.+روع 
ط+و�ر ا��5+درو��ن ا��+ووي  
��رات ا��ظم ا�>رى !د ا0+
�	�ت.، ��د	� 
�ون G����# ا>٢٠١٥

 �B�/وإ�NHDD .ً�(	 #	و�B# وا���ب ا������  �د�م راg0 	ن 

��ر��O (إ�'Oرو) وا��O3#ل ا�Oدو�,   -٤-١-'�ء�'Lود اO+ودورات ا�و �Oوو��ا��OCروع ا�Oدو�, ا������' ,O����O3ت ا�
 �(��ل ا�را'� �ن ا�����3ت


Cل  -٨٦B.+روع إ��+رو)، ا�+ذي  ا	ر�+# (��
ا�	.روع ا�+دو� ا�	)�+ ���	C+��-ت ا��وو�+# ودورات ا�و!+ود ا?�

ط+و�ر و�.+ر �ظ+م ا�ط�!+# ا��وو�+# ا�	0+
دا	#، �+ذ�راه ا�0+�و�# ا�)�.+رة 3+ �+�م   �٢٠١٠د�م ا�دول ا��/�ء 3

�/+واً. ود�+م  ٣٢/+�ء ورBّب �)/و �د�+د �
	%+ل 3+ �و��+دا، 		+� �ز�+د 	+ن �+دد أ�/+��F ���+ل 	�	+وع ا��

�و�+# 	+ن ا�	وا/+�K ٢٠١٠	CBل إ��رو ��
B�ور، ا�ذي ا�)$د 	ر
�ن 3 ��م 	 #CF�ن طc.� #ر���، �0ر 	��!.�ت 
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	�ن إ�+7 �	�+K 	راB+ل ا�
ط+ور ا��+ووي.�	 #B��	 ب�Bن أ��� �	+ن  �3	!+# ا��وو�+#، �ن �+�ظم ا�ط�+	��$
وأ�+ري 
ا�
)ر�ف ��0+
>دام 	�5��+# إ��+رو 3+ .ور ��و���# �)�وان "طرف ��-روس و��زا>0
�ن ��7 ا�
وا�، و�در 	�

، وذ�ك ��زء 	ن 
و��C# ا�د�م ا�	$دّم إ�7 ا�دول ا��/�ء 3 �0�ق 
$��	+�ت �ظ+م ا�ط�!+# 
$��م �ظم ا�ط�!# ا��وو�#"
" ر�ف	$�و	# ا?�
.�ر: 
��Bل 	0�رات ا?!
C+�ء/ا�
B، 	.رو��ن 
)�و���ن ھ	�، "٢٠١٠وا0ُ
�	ل 3 ��م  ا��وو�#.

ورداً ��7 ز��دة اھ
	+�م ا�+دول ا��/+�ء ����	ذ�+#  /ا�%ور�وم".٢٣٣-ا0
$��ءات إ/��3# �دورة و!ود ا��ورا��ومو"
  �.++ر ا�ط�!++# ا��وو�++#، وا�++ل ا�	.++روع ا�
)++�و� ا�	)�++++3 #++�	��!H++# وا�	��ت ا�)�ھ++��
����0++ق ا�	.++
ر�# �-

F	+# ��+7 ا�	C+��-ت ا�Bرار�+# وا�0+ر�)# �	+� �.+	ل دورات ا��5د0 ا�)+��	 �+�ظم ا�ط�!+# ا��وو�+# ا?�
��ر�+# ا�$�
#++$�L	روع  ا�و!++ود ا�++.	)GAINS ن �ظ++م++	 #++���$
���ت ا?��
�ر�5++� �-0++
را� ++
) درا0++�ت ا�	B��++�ة ا�	�5��++# ا�

 ا�ط�!# ا��وو�# ا�B���# إ�7 ا��ظم ا�	$��#.

��ل ا�را�K 	ن ا�	C��-ت (	CBل ا���ل ا�  -٨٧�� را�K)، 	ن >-ل �ظ�م !�Fم ��+7 �$+ود و��0ّق ا�	CBل ا�دو�
 ا>
�+رت 3+ �+�م +
وھ+  ٢٠٠٢وا
C�!�ت، أ�.ط# ا��Bوث �.cن ا��ظم ا�0
# ��ط�!# ا��وو�# 	+ن ا���+ل ا�	$�+ل ا�

 أي ا�	C��-ت ا�0ر�)# ا�	�+رّدة ���L+�ز،  >�رط# ا�طر�ق �
��و�و��� ا���ل ا�را�K 	ن �ظم ا�ط�!# ا��وو�#:	���# 3
)# ا�	�رّدة ���ر��ص، و	C��-ت ا�	�e ا�	�5ور، وا�	C+��-ت ا�0+ر�)# ا�	�+رّدة ����+ود�وم، وا�	C��-ت ا�0ر�


>دم ا�+�ظم ا�0+
# ا�	>
+�رة 	�	و�+#  وا�	C��-ت 3وق ا�Bر�# ا�	�+رّدة ���	+�ء، وا�	C+��-ت ا�C�F$+# ا�B+رارة.+0
و
و
�+وّر 
�+�	�	5� أط�+�ف  و!+ود.	
�و�# 	ن 
��و�و���ت ا�	C��-ت و
��و�و���ت دورة 
Bو�ل ا�ط�!+# ودورة ا�

�+�م ا�	C+��-ت، 	+ن B+ن أ	وا0+)#  #+CF�وط ،#+Bو
C	وا� #$�L	رار�# وا�0ر�)#، ودورات ا�و!ود ا�Bت ا��رو�
ا���و
 ��ل �ظ�م ��B 7دة، 	+ن ا�	
و!+K أن 
�+ون �ظ+م  ا���Lرة �داً إ�7 ا�/>	# �داً.�$
وا0
��داً إ�7 در�# ا��/` ا�


رة ا�	
راوB# �+�ن  ا���ل ا�را�K 	ن ا�	C��-تCا� ��ر��ً 3
و�/+م  أو �3	+� �)+د. ٢٠٣٠و ٢٠١٥	
�B# �)ر/5� 
  �٩/واً. ١٣ھذا ا�	CBل 3 ا�و!ت ا�راھن 

�+�?ت ا�	>+�طر وا�	+�ن، و	$�و	+#  -٨٨	 ��ل ا�را�+K 	+ن ا�	C+��-ت 3+�� 
)�ون ا�و���# وا�	CBل ا�دو�
و

$�++�م ا?!
�++�دي، و�++ذ�ك 3++ 	وا/++�K أ>++رى 	%++ل ا�	C++��-ت ا?�
.++�ر وا�B	��++# ا�	�د�++#، و�	ذ�++# و	�5��++�ت ا�

�م، وا�)��0�ت ا�%ور�وم ودورة ا�و!+ود.Bو0ط# ا�
، رّ�+زت �B$+# �	+ل 	.+
ر�# ٢٠١٠و3+ �+�م  ا���Lرة وا�	
دة  Z+ر�	ت ا�0+ر�)# ا�-��C	�� ��L.
��ل ا�را�K 	ن ا�	C��-ت ��7 �وا�ب ا�	�ن ا��� ��ن ا�و���# وا�	CBل ا�دو�

 )، 		� أدى إ�7 
�0Bن 53م !/��� ا�	�ن ا�	
)�$# �5ذه ا�	C��-ت.SFRsد�وم (ا��و

�د��ج  -٢-'�ءLا 

٨٩-   �ر��+++
ا
C$+++ت �	�+++K ا�ط+++راف ��+++7 ا�>�+++�Fص ا�
�+++	�	�# ا�0�0+++�# ��5+++زة و	را3+++ق ا�	C��+++ل ا�
 
	+�ع ا?0+
%�� ITERا�Bراري ا��ووي ا�دو���ر�� ا�دو�)، وذ�ك >+-ل ا?
 ا�+ذي �$+ده 	��+س (ا�	C��ل ا�F


	وز/�و��++�  ++3 �ر��++ ا�++دو�
�ر��++ ٢٠١٠ا�	�ظ	++# ا�	)��++# ���	C��++ل ا�
. و	�++ذ ذ�++ك ا�B++�ن، ا�
$++ل ا�	C��++ل ا�
و��+�ء ��+7 �+دول 	0+
و73، 0+�
م 
B$�+ق B��+# ا�دو� ر0	��ً 	ن 	ر�B# ا0
)راض ا�
�	�م إ�7 	ر�B# ا�
.+��د. 


.ر�ن ا�%+��/�و3 ، و0+��دأ ا�
.+�Lل ��0+
>دام ا�+د�و
�ر�وم وا�
ر�
�+وم ��B+ول ٢٠١٩	�ر ا��-ز	� ��	رة ا�و�3 7

 


++�ن وا��راز�++ل و��++دا وا��++�ن وا��ورا
++وم و3ر�0++� وا����++�ن و�	5ور�++#  ٩���ور�++� و��++وب أ3ر�$�++� و0و�0++را وا?
B++�د ا�ر
 ا�رو0 وا�		��# ا�	
Bدة وا�و?��ت ا�	
Bدة ا�	ر���#.
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 �5��++# ا�	ط++�ف 	++ن 
و��++د !++وى �$++درة ٢٠٢٧.++5ر آذار/	++�رس ++3 �ر��++ ا�++دو�

	�ن ا�	C��++ل ا�++�� ،٥٠٠ 
 	�L�واط.

 ا�و?�+�ت ا�	
B+دة   -٩٠+3 و!د Bّ$ق 	ر3ق اH.+)�ل ا�+وط�، ا�$+�Fم /+	ن 	>
�+ر �+ورا�س ��Cر	+ور ا�+وط�
�ول 3++ �++��ون  ١. و
++م 
B$�++ق ��/++# �$++وة �٢٠٠٩	ر���++#، 
$++دّ	�ً 	�Bوظ++�ً 	�++ذ 
د.++��� 3++ أ��ر/	++��و ا�++L�	

ا>
��رات اH.)�ل ا�	
��	ل، 	$رو�# �	�	و�# ��	�# 	+ن  ٢٠١٠، �	� �دأت 3 أ��ول/�0
	�ر ٢٠١٠ا�%��/����ر 
.ً�+	�
 ً -�L.
 #�L.	ل ا��وا.ف ا�	+.
 ا�)���+# ا�ط�!+# �%�3+# ��+وم 	�+دان 3+ 0+�#أ0� �B+وث ا?>
�+�رات ھ+ذه و+3 

 .ا�0واFل ا�	واد، ود���	��ت اH.)���ت، ود���	��ت و�$ل ا��وو�#، وا��Cز��ء ا����C#، ا��Cز��ء 	%ل 	��?ت

 ا�
و�++�ل 	++ن ط++راز 
و��	++�ك، وھ	++�   -٩١$F�++3 م++�Bا� و�++دأ ا]ن ا�
.++�Lل ا�
++�م �	C++����ن �د�++د�ن 	
و0++ط
 %Bك ا���	�و�
�	5ور�+# �ور�+� (ا�.+�ل �+�ء KSTARا�	
$دم ا�+C�Fق ا�
و�+�ل 	ر3ق  ) و	ر3+ق 
و��	+�ك ١–3+

�ر��++ ا�	
$+++دّم ا�+++C�Fق ا�
و�++�ل 
و�ر	++ ا>
�+++�را ا��+++�ض ا�طو�++ل ا�	
�+++-ن ���	C��+++ل 3+++ ا��+++�ن.  EASTا�
�L+.

)�+ق ���� �+	�3 �ر��+ ا�+دو�
�ر�� ا�دو� إ�7 ا0
$��ء ا�$/��� ذات ا���# ���	C��+ل ا�
و�+-  ل ا�%��+ت.ا�

 ا�$وة ��0
>دام 
0>�ن إ/�3 ���-ز	�.��� -�L.

.ر�ن ا�ول/أ�
+و�ر  ا?>
��ر�ن �دآ  ، ا0
/+�ف ٢٠١٠و3
ا�دورة ا�%��%+# وا�).+ر�ن 	+ن 	+ؤ
	ر ا�و���+# ، KSTARا�	)5د ا�وط� ا��وري ��Bوث ا?�د	�ج، �Bث �$K 	ر3ق 

 #��	ر 
$د�م 
$�ر�ر �.cن آ>+ر أو�+� ا�
$+دّم ا�	B+رزة 3+ إط+�ر �	�+K ، و!د .5د ا�	ؤ
��(FEC 2010)ط�!# ا?�د	�
#�0 3 	�دان �-ز	� ا?�د	�ج.�Fرات ا�ر��
  ا?>

 

 

�5�ز   -١-ا�.�ل ��ءKSTAR .�5ور�# �ور�	�3 ا�	)5د ا�وط� ا��وري ��Bوث ا?�د	�ج 3 دا��ون،  
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 ا�'����ت ا�ذرّ�� وا��وو��  -��م


	ر �.++�ل �
وا�+ل  -٩٢++0	 
 ا��وو�+# ا�����++�ت !وا�++د أھ++م 0B++�ن++
 ����++�ت �	را�++ز ا�دو��++# ا�.++��# أ�++دّ
5� ا�
 ا��+وو��ن، وا?/+	B-ل ا�
�+و�ن ����+�ت �	$ّ�	+ ا�دو��+# وا�.+��# ا��وو�+# ا�	C��-ت+
 و	+ن .ا�و���+# 
�0ّ+$5� وا�

 ا��وو�++# ا�
C++��-ت �.++cن ����++�ت �
$++د�م ا�و�++ب .++��# 	++ن ا?0++
ر��ع �ظ++�م 
)ز�++ز ،٢٠١٠ �++�م .++5ده 	++� أ�++رز
�5
  .�����# ر0وم .�ل ��7 ا������ت !راءة �.	ل �	� ا�.��ل، ا�	>
�C# و
L��را

 

 

  

  

  

  
  


�++و�ر -١-�++�م ا�.++�ل 
)�++ق �3	++� ا�ط�!++�ت، 	>
�++ف �++�ن ا�
++را�ط �و�++� ا��)++�د %-%++� Kط�$++	��ر/++# �(
 ا�	0
  .ا��وو�# ��
C��-ت

٩٣-  ��
.)�K ا�	واد ا?�د	�� # ھو 	.+روع دو�+ !�+د ا�
ط+و�ر B���+�ً �5+دف إ�+7 ا>
�+�ر ا�	+واد ا�	ر3ق ا�دو�
 B�/�Hل ا��C	ا� �+�ري. و!+د أط�$+ت أ0+����� 3+  DEMOا�	ز	K ا0
>دا	5� 3
أو 	C��ل ا�$+وى ا?�د	���+# ا�

 إ�+7 ا�	ر3+قTechnoFusiònا]و�# ا�>�رة 	.رو��ً وط���ً �د�7 +�$
 ، و�ر	 ھذا ا�	.+روع إ�+7 
$+د�م ا�+د�م ا�
 B�/�Hل ا��C	وا� #��
.)�K ا�	واد ا?�د	�� � #�L	B���ة ا�/رار ا�	�د�# ا�C�F$+# ��+ر ا0+
>دام  DEMOا�دو�

ا��و��ت ا�>C�C# وا�%$��#. و�
+و�3ر ا�����+�ت ا��وو�+# ا�-ز	+# �5+ذ�ن ا�	+ر3$�ن و�Gرھ	+� 	+ن ا�	را3+ق، ��+زم إ�+راء 

وK�++0 	�	++وس �	�
�++# ا�����++�ت ا��وو�++# ا�	$ّ�	++# ا �5
L�++�� ج�	د++�?�� #++$�(
	١–�٢ )FENDL-2.1 ل	++.
) ��B++ث 

0
و��ت أ��7 	ن ا�ط�!#، 3/- �ن ا���0	�ت ا�	.Bو�# ا�)ر/�# و
$��م 	� �
�ل �ذ�ك 	ن أو�� �دم ا��$�ن.	  

  

  

  

١.٠  

٠.٥  

٠ 

١.٠  

٠.٥  

٠  

٠.٥-  

١.٠- 

١.٠

٠.٥

٠

٠.٥-

١.٠-

١٠ 
١٥ 

٢٠ 
٢٠ 

١٥ 

١٠ 

٢٠ 

٠- 

٢٠ 
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.)�K ا�	واد ا?�د	���#.  -٢- ا�.�ل ��م�   ا�
�	�م ا�	C�ھ�	 ��	ر3ق ا�دو�

ا�%-%++  ا�	++ؤ
	ر ا�++دو� �.++cن ا�����++�ت ا��وو�++# �G++راض ا�)�++وم وا�
��و�و��++�د ، ُ�ِ$++3٢٠١٠++ �++�م   -٩٤
�	5ور�# �ور��، و/مّ �+دة 	F+�ت 	+ن ا�)�	+�ء وا�	�5د0+�ن ا�	.+�ر��ن 3+ إ�
+�ج أو ا0+
>دام  ا��0وات، وذ�ك 3

ا��ر�+�ت وا�
+در�K،  ا������ت ا��وو�# �Gراض ا�ط�!+# ا?�.+ط�ر�# وا?�د	���+#، و
��و�و��+� ا�	)ّ�+-ت، و
Bد�+د
و!+دّم ھ+ذا ا�	+ؤ
	ر، ا�+ذي �.+	ل 
ط+ورات ا��	+�ذج ا��ظر�+#  وا��Cز��ء ا����C#، و	� 0واھ� 	ن 	�+�?ت ذات �+�#.


0B+�ن �و��+#  
5+� و
�+د�$5� و�.+رھ�، 	0+�ھ	�ت ��+رى 3+���H/�3# إ�7 أ�.ط# !��س ا������ت و
$��	5+� و	)��
 ا������ت ا��وو�#.


+رة VAMDCا/ �������ت ا�ذر�# وا��ز��F# أّ	� ا�	ر�ز ا?3
ر  -٩٥C� .روع دام	# �ن ��0+�وات  ٣، 53و ��
، و�5دف إ�+7 
+و�3ر وا�5+# ����+# ا��ر��	` اHط�ري ا�0��B��� Kث وا�
�	�# ا�
��و�و��#و��ف ا�#�0، �
	و�ل 	ن 


	��++� ا�0++�وي �ا�ول 3++ �++�م 	وBّ++دة ��%++ر 	++ن �.++ر�ن !��++دة ����++�ت ذر�++# و�ز��F++#. و!++د �$++د ا�	.++روع ا
��ذرات وا��ز�F�ت وا�	واد ا����#، ا�+ذي �+
م إ�+داده �
�0+�ق  XML. و�.�ل 	>طط �L# ا�
ر	�ز ا�	و0)# ٢٠١٠

 	ن ���ب ا�و���#، ��	-ً أ0��0�C�� ً��# ا�$درة ��7 ا�
.�Lل ا�	.
رك.


رو�++�ت ا�ط��$++# ا�)�	++ل ���.++)# ا�0++���#   -٩٦��Hل ��++زر ا�، Linac Coherent Light Source (LCLS)و0++ّ
3 ��0�ن/أ�ر�ل  ���L.
3 ��م ٢٠٠٩ا�ذي �دأ  -F�ھ ً�B��، 53و ��
` �����ت ذر�# ا>
��ر�+# ��	�+�ت �+م ٢٠١٠، �

 .7/	 �	�3 #B�
و
Cوق ذروة �ر�ق ھ+ذا ا���+زر �/+)�Cن أو %-%+# أ/+)�ف 0ِ+)# �ر�+ق أ�5+زة ا���+زر ذات 
�ن 	

رو�++�ت ا�ط��$++# ا�0++��$#، 	ّ	++� �
++�e إ	���Hر ا�++�Cد ا�++�� c++.�
 ++
���++# درا0++# ا�	++واد 3++ ظ++روف .++��#5 �
�++ك ا�

�# �وا0ط# ا���زر.
 ا�	0
)رات ا�)ظ	7 (0و�ر�و3�)، ودا>ل ا��Bزات ا�دا>��# ����وم، و3 ا��-ز	� ا�	�

دا>ل �->
��ر �	ط�# وBدات
ا?>
��ر >-��

 ا�
.)�K �)د 	� B3و��ت 	را3ق

 أ�و� 	�در

 ا�ر��� ا�-��0 ا�
ردد
 ا�!ط�ب
�ل	(  ���وب >ط

 ا?��0�ق

 ا�ط�!# ا�)���# ا�Bزم �$ل

LI ا�5دف

LI ا��.وط#
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رو��ت ا�ط��$# ا�)�	ل ���.)# ا�#���0   -٣-��ما�.�ل ��Hزر ا��LCLS 

  

  ا�'#وث و����3ت '������ت ا���<� ا��ط'�&�ت  -دال

  ا��ـُ��ـّ�ت  -١-دال


��و�و��� ا�ُ	)ّ�+-ت 3ر�+# ?0+
Bداث أ0+���ب 
����B+# 	��0+�# �درا0+#  -٩٧ أ
�Bت أو�� ا�
$دم ا�ُ	Bرَزة 3

���K أدوات �د�دة 	$�و	# �^.)���ت ���
��و�و.   


ط��$+�ت و!د �Bل �ظ�م 	د3وع ���ُ	)ّ�-ت �ر	 إ�7 
و�3ر ا��رو
و��ت وا���و
رو�+� -٩٨ ت ?0+
>دا	5� 3+
 �++�م ++3 �++����++�ل ا��B++ث وا�
ط++و�ر ��++7 د�++م 	++�� 	++ن ��	  إط++�ر 	.++روع �ظ++�م  ٢٠١٠	
�و�++# 3++++3

MYRRHA . #د�+م أ�.+ط �5+�	راض +Gأ #+�	� +3 +�و0�ُ0
>دم ُ	)ّ�ل �رو
+و� 	$+رون �$�+ب 0+ر�K دون Bر
�+�ل 
Bو�+ل ا��C��+�ت.	   MYRRHA �+��داً، 0�ُ0+�ھم �ظ+�م3 ٢٠٢٢و	+ن �+�م  ا��B+ث وا�
ط+و�ر ا��د�+دة 3++3

��ل ا�
��و�و��+�ت ا��وو�+#، وا�
ط��$+�ت ا�ط��+#، وا��+���# ا��وو�+#، و	�+�در ا�ط�!+# 	 �وغ �Bول ا�
��ر�# 3
�دّدة
  .ا�	

و��
ت ا�
$���ت ا�	)
	دة ��7 ا�.)# ا�0+���# أدوات أ0�0+�# 3+ !�+�س ا�ط�+ف و3+ ا�
�+و�ر 3+ ا�)د�+د  -٩٩

ر��ز Bزم ا�.)# ا����0# و	��و�# ا��	+�ذج  ب إ�7 ا��5د0#.	ن ا�	��?ت، 	ن ا�ط وأدت أو�� ا�
$دّم ا�ُ	Bرَزة 3


ط��++ق ھ++ذه  K�++0و

++# ا�$��0++�ت 3++ 	�++�در ا�.++)# ا�0++���# ا�0++��رو
رو��# 3++ ا�0++�
�ن ا�	�/++�
�ن إ�++7 	
وأ
��ب ا�0رط�ن، ووظ�C# ا��5+�ز ا�
��و�و���ت �د�م ا��Bوث ا�	
)�$# ���H���C� #روس �$ص ا�	���# ا��.ر�#، وأ0

.gإ� ،Fل ا�/و�%	
 SPring-8وا0
Bدث ا���B%ون ��7 ��0ل ا�	%+�ل 3+ 	ر3+ق  ا�)�� وا?0
.)�ر ا�>�وي، وا�
�	K ا�/وء 
	�ـنّ 	ن 
و��د Bزم 	ن ا�.)# ا����0# .د�دة ا��	)�ن ���+f !طرھ+� � #��$
و!+د �+��و	
ر.  3٧ ا�����ن 

)	ل ���.)# ا�#���0 ��0
���# ���و	
ر�+#، و�	�+ن ا0+
>دا	� 	��.+رة �	-Bظ+# ھ��+ل �ؤدي ذ�ك إ�7 
طو�ر 	�5ر �

)�دة  ا��ز�F+�ت وا�+ذرات.++0? وُ�
+�e ا���+ل ا��د�+د 	+ن 
��و�و��+� 	�+�در ا�.+)# ا�0+���#، 	%+ل ا�	)ّ�+ل ا�>ط+

��	)+# �ور��+ل ���و?�+�ت ا�	
B+دة ا�	ر���+#  ، وا0+
�	�ل (ERL, Cornell University, USA)ا�ط�!#، ا��+�Fن 3+
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رو�++�ت ا�ط��$++# ا�)�	++ل ���.++)# ا�0++���#، 3ر�++�ً �د�++دة �درا0++# 0++�وك ��H++# ���++زر ا��م >��ا�)++ �++دة 	را3++ق 3++
  ا�ذرات وا��ز�F�ت 3 ظروف !�وى.

١٠٠-  ،#���
 ا�0+���رو
رو� ���.+)# ا�0+���# ا�B+�دة ا�)���+# ا?0+��(+.H5+ري ا� ا�	Bا�0+ط e+0	ر ا��
و�)
3 ا�	ر3ق ا�ورو� �^.)���ت ا�0+��رو
رو��#، ا�طر�$+# ا�و�B+دة ا�$+�درة 3+  ٢٠١٠ق ����ح 3 ��م ا�ذي طُ�ّ 


$د�م 	)�و	�ت %-%�# ا��)�د 
د�م درا0# ا�	واد ا?�
��ر�# ?0
>دا	5� 3+ 	C+��-ت ا?�+د	�ج  7�� ��Bا�و!ت ا�
  ا��ووي.

١٠١- 	��، ا0+++
>دم ا�)�	+++�ء 	+++ن +++Fت ا�ر�+++د ا����درا0+++  و3+++�
ر و	�+++�B# ا�	e+++0 ا���و�+++و+++0�0�? #+++(
 ��0++�	�ت وإ	����++# ا�
$��5++� ا���و�++و�� #++�F��	ف ا����در ا�/++وء �درا0++# ا�و�++�++�	و�++د �	ر3++ق دا�	++# ���ا��ر�ط


م �	)5� Bول 	Bط�ت 	)���# ا��ورا��وم. 
��0	�ت أِ>ذت 	ن ا��L�ر وا�
ر�# ا�   و!����
5� ��7 ا�Bر�#، وھ


+�Bف ا�Cر�0+�# ٢٠١٠ و�ول 	رة 3 ��م -١٠٢	��� ، ا0
>دم ��	�ء 	ن 	>
�ر 	ر�ز ا��Bث وا�
ر	�م ا�	)�+
 K�++0 ت�	د�++د 0++B

++�cق ���.++)# ا�0++���# ��� #++�F��	�� #++�	� #++��$
وا�	ر3++ق ا�ورو�++ �^.++)���ت ا�0++��رو
رو��# 

! 3 ذ�ك �وB# ا�	و����زا)، وذ�ك 	��.رة 3 �	�) K!و	ا�  و3	�B
 ���ت 	
Bف ا��+و3ر.�وB�ت ��0cوب �Gر ا!

	وز/�و���   ا0+
>د	5� !+د	�ء ا�0+�
ذة  ٢٠١٠و0��دت ا��
�F` ا�
 �ـُِ.رت 3+

Bد�د ودرا0+# ا�
$��+�ت ا� 7��

 #��$
‘ ا�C0و	�
و’ا����ر، و	�5� .
  .ا�.�5رة ا�
 ��ن �0
>د	5� ��و��ردو دا ��3

  


++�cق ا�.++)# ا�0++���# ا�	طّ�$++# �
Bد�++د   -١-ا�.++�ل دال #++��$
  و3++	�++B
0++	�ت �وB++# ا�	و�++���زا �0c++�وب �G++ر ا!

+�Bف ا�Cر�0+�#،	��� 
Bف ا��و3ر �Cر�0� (
�رّم �
$د�م ا��ورة 	>
�ر 	ر�ز ا��B+ث وا�
+ر	�م ا�	)�+	 3 K!و	ا� 

© C2RMF(  
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  ا�'#ـوث ����3ت  -٢-دال


.��د 	C��-ت �Bوث �د� ٢٠
�Cـرّ 3 ا�و!ت ا�راھن أ�%ر 	ن  -١٠٣ دة، وذ�ك ����0+�# ��)د�+د دو�# �/واً 3
	ن ھذه ا�دول �>ط+وة أو�+7 3+ �را	�5+� ا�وط��+# �[>+ذ �+��$وى ا��وو�+# 	+وازاة 	+K ا�
ط��$+�ت ا�0+�	�# ا�>+رى 


��و�و��++�ت ا��وو�++#.��  f++��
و3++ ا�ردن، د>�++ت �	��++# 
ط++و�ر 	C��++ل ا��B++وث ا�ول ا�	
)++دد ا�G++راض ا�++ذي 
 �

$دّ	# 	ن ا�
� ٥!در	 #�Bر	واط �L�	!ر�ب �	د ���.
    .	�م، و0
�دأ �	��# ا�


)�+ق �
ط+و�ر و
.+��د 	C+��-ت �B+وث � ً�+!�C
، اF��%ا� 
�ن وا��راز�ل، 3 إط�ر �ر��	�5� ا�
)�و���و�$دت ا�ر

$دّ	# ا�
�	�م وذات !درة ���رة ��7 إ�
�ج ا��ظ�Fر ا�	.)#، وذ�ك 3 �لّ 	ن ھذ�ن ا���د�ن.	  

١٠٤- -��C	 ت���دة ����ر !�.
 �٢٤٩+�ن ھ�+�ك  ٢٠١٠إ�7 أ�� 3 �5��# �+�م  ١٠ت ا��Bوث ا�>��# ���و���#و
�+ري 
.+5��L�، و ٢٣٧	C��B��� -وث Bول ا�)��م، � �5+�	١٢ .ً�
	C+��-ت إ/+��3#  ٥و%	+#  	�5+� !+د أ�Gُِ$+ت 	ؤ!+ـّ

�	C��+ل ا 	C+��-ن ���B+وث 3$+ط، ھ	+�: ٢٠١٠ود>+ل 3+ ا�>د	+# 3+ �+�م  ��ري 
.��دھ� أو 	ن ا�	$رّر 
.+��دھ�.
�ر�� ا���� ا�0ر�K، وھ	� 	C��-ن �و�دان 	)�ً 3 ا�	)5د ا���� ��ط�!+# 
 ا���� ا�	
$دّم وا�	C��ل ا�%Bا��

 ا��+�� ا�	
$+دّم 	ر�B+# ا�Bر��+# �ول 	+رة 3+  ا�ذر�# ���$رب 	ن ����ن.+%Bل ا����C	ا� f�� و  ١٣و!د��+	ر/�أ�
�ر�� ا���� ا ٢٠١٠
3 ���	� ��5L� ا�	C��ل ا� Kوز/�و���  0�٢١ر�	
٢٠١٠.  

  

 ا�	C��ل -٢-دال ا�.�ل%Bا��   ا�	
$دّم ا����

و�ظراً �-0
)�/# �ن ا�	C��-ت ا�$د�	# ا�	�L$# �)دد أ!ل 	ن ا�	C+��-ت ذات ا�G+راض ا��%+ر 
)+دداً،  -١٠٥
 ١٥٠و �١٠٠ن 3	++ن ا�	
و!++K أن �++�>Cض �++دد 	C++��-ت ا��B++وث ا�	.L++ـّ�# وا�	را3++ق ا�Bر�++# إ�++7 	++� �
++راوح �++

. و0+��ون 	+ن ا�/+روري ا�
)+�ون أ�%+ر ��+7 ا��+)�د ا�+دو� �/+	�ن ا?0+
C�دة ��+7 ٢٠٢٠	C���B� ً-ول �+�م 
و!د �رھ�ت ا�.���ت ا�
)�و��# أ�/�ً ��7 أ�+5� ُ	�C+دة 3+  �ط�ق واK0 	ن ھذه ا�	را3ق وا0
>دا	5� ��B� 7و 3)�ل.

 
١٠  /http://nucleus.iaea.org/RRDB 
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�++�ل  ا?ر
$++�ء �++��	را3ق ا�$�F	++# وا0++
Bداث 	را3++ق �د�++دة.	 ++3 #++	F�$0++# ا�	ت ا�>�++C��B
�++ذ�ك �3�H/++�3# إ�++7 ا�
	C++��-ت ا��B++وث 3++ أورو�++� ا�.++ر!�#، وا��++�ر��، وآ0++�� ا�و0++ط7، و	�ط$++# ا���ط�++ق، و	�ط$++# ا��B++ر ا��++�ض 
ا�	
و0ط، 	ن ا�	
و!ـKّ إ!�	# 
B��C�ت و.���ت �د�دة �ز��دة �	���ت 
.�Lل 	C��-ت ا��Bوث وا0+
>دا	5� و��)+ل 

-��C	ا� ً�$B #د��  .ت ُ	

ووا��ت 	��درة ا�و?��ت ا�	
Bدة ا�)��	�# �
$��ص ا�
5د�+دات �5ودھ+� 3+ 0+��ل 
Bو�+ل و!+ود 	C+��-ت  -١٠٦
ا��Bوث وا���0و?ت ا�	0
5د3# ا�	0
>د	# 3 	را3ق إ�
�ج ا��ظ�Fر، 	ن و!ود ا��ورا��وم ا�.د�د اH%راء إ�+7 و!+ود 

 ٢٠٠	C��+ل �B+وث إ�+7  ١٢٩
وK0ّ �ط�ق ا�	��درة ا�	ذ�ورة 	+ن  ،٢٠٠٩و3 ��م  ا��ورا��وم ا�/)�ف اH%راء.

>دم و!+ود  ٧٢، ��ن ٢٠١٠	C��ل �Bوث، و	K �5��# ��م +0
	C��ل �Bوث ��ر ا�)��م 	ن ا�	C��-ت ا�
 ���ت 

 ا��ورا��وم ا�.د�د اH%+راء !+د 
B+وّل إ�+7 ا0+
>دام و!+ود ا��ورا��+وم ا�/+)�ف اH%+راء أو أGُِ�+ق !�+ل ا�
Bو�+ل >+-ل

Bو�ل.�� 	C��+ل �B+وث ھ+ذا ا�
B+وّل  ٣٣و	+ن �+�ن ھ+ذه ا�	C+��-ت، .+5د  ا�%-%�ن ��	�ً 	ن �5ود ا�
)�ون ا�دو�

  .٢٠٠٤	�ذ 
)ز�ز ا��ر��	` ��م 

و
ـوا�ل ا�د�م ا�ذي 
$دّ	� ا�و���# إ�7 ا�دول ا��/�ء وا��را	` ا�دو��# �H�دة و!+ود 	C+��-ت ا��B+وث  -١٠٧
.�F.�	 +ن � إ�7 ��د	زء +�ر�+�	` إ�+�دة و!+ود 	C+��-ت ا��B+وث ا�رو0+، أ��+د 
+وط�ن >	+س .+�B�ت ��+�ھز و�

��+f 	+ن و!+ود ا��ورا��+وم ا�.+د�د اH%+راء ا�ط+�زج 	+ن �+�-روس وا��	5ور�+# ا�
.+���#  ١٠٩وز�5� 	� �$رب 	+ن 

5� ا�و���#.	 Zدات �ظ!�(
	+ن و!+ود ��+f  ٣٧٦و0��دت ا�و���# أ�/�ً 3+ إ�+�دة 
+وط�ن B+وا�  وأو�را��� �	و�ب 

  	ن ��3.�) وأو�را���. ��f ١٣.٢ا��ورا��وم ا�.د�د اH%راء ا�	0
5َ�ك 	ن ��-روس و�و��دا و�ر��� (

��f 	ن و!ود 	C��-ت ا��Bوث ا�	
دھور وا�	0+
�5ك، 	)ظ	+�  ٢٥٠٠، �رى �$ل ٢٠١٠و3 �5��# ��م   -١٠٨
و0+ّ�ل ھ+ذا ا�
��C+ذ ا��+��e �	.+روع  رو0+.و!ود ا��ورا��وم ا�/)�ف اH%راء، 	ن 0��3� 3 �ر��� إ�7 ا?
B�د ا�

 �+ذ�
5� ا�و���+#، �	+� 0+ّ�ل +

�ر�g ا�و���# ا����B# ا�
را�	�# ���5+ود ا�
)�و��+# ا�  ا����! 7	3 #�$
ا�
)�ون ا�
.�$
 إ>+راج إ�+7 ا�را	�+# ا��5+ود د�+م ��+7 ا�)	+ل و�0
وا�ل �دداً 	ن ا��5�ت ا�	���# ا�	��B# و	�ظ	�ت ا�د�م ا�

  ا�>د	# ����ً. 	ن ا�	ر3ق

١٠٩-  #++�
�++دّر ا�ر�++ب �3	++� �>++ص 
Bو�++ل ا���0++و?ت ا�	0++
5د3# و	)++دات ا�	)��
و	++� زا�++ت ��++وب أ3ر�$�++� 
 ٩٩-ا���	���F# (	ن ا��ورا��وم ا�.+د�د اH%+راء إ�+7 ا��ورا��+وم ا�/+)�ف اH%+راء) ا�	0+
>د	# 3+ إ�
+�ج ا�	و���+د�وم

��+و e��ُـ+
� ،K+0ق وا�ن ��7 �ط+��

` ��+7 �ط+�ق  ٢٠١٠ب أ3ر�$�+�، 3+ �+�م �C�Fدة ا�	�+��ُ +0�Fر `
، أول ُ	�+
�	� .+رع 	)5+د  ا�	)
	د ��7 ا��ورا��وم ا�/)�ف اH%راء �Gراض ا�
�د�ر. ٩٩-���� �	��ت 	ن ا�	و���د�وم

 �	��++# إ�
++�ج وا0++)# ا��ط++�ق 	+++ن ++3 �B++وث ا�	C++��-ت ا��وو�++# ا��++�Fن 3++ د�	�
روL3++راد ��?
B++�د ا�رو0++
، و�0ُّ	ت ا�د3)# ا�و�7 (ا�
 ا0+
و3ت �	�+K ا�	
ط��+�ت) إ�+7 .+ر��ء 3+ ا�>+�رج 3٢٠١٠ ��م  ٩٩-ما�	و���د�و


�ج  .3٢٠١٠ ���ون ا�ول/د�0	�ر �Hت ا�و�
�وري 3 ا��0وع 	K �5��+#  ٨٠٠و��ن 	ن ا�	
وّ!K أن 
�ل 	0
. و���+ت ٢٠١٢	.روع 3 �+�م �وري 3 ا��0وع �)د ا0
�	�ل ا�	ر�B# ا�%���# 	ن ا� ٢٥٠٠و ٢٠١١أ��ر/	��و 


�ن !د ��B+ت 3+ ا�0+��ق، 3+ �+�م ��
Bو�+ل إ�
+�ج ا�	و���+د�وم٢٠٠٢ا�ر ��+7 �ط+�ق /+�ق، و!�	+ت  ٩٩-، 3+
�+ذ�ك، أ3+�دت أ0+
را��� �+Bmراز  ٢٠١٠و>+-ل �+�م  �)دFذ �
طو�ر و
�د�ر ھذه ا�
��و�و��� إ�+7 أ0+
را��� و	�+ر.


  ا�	)
	د ��7 ا�.ط�ر ا��ورا��وم ا�/)�ف اH%راء. ٩٩-�ج ا�	و���د�وم
$دم 	طرد 3 ا��5ود ا�را	�# إ�7 ز��دة إ�
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١١٠-   وأدت ا�
Bد��ت ا�
$��+# إ�+B 7+�?ت إG+-ق �	C+��-ت ا��B+وث ��+ورة 	
�+ررة وُ	طوّ�+# و	
وا�+�# 3+
 �++دأت 3++ أوا>++ر �++�م ٩٩-�%�++ر 	++ن ا��B++�ن 		++� أ0++5م 3++ ز�++�دة إط��++# أ	++د أز	++# إ	++دادات ا�	و���++د�وم++
، ا�

 ُ�+ذ�ت 3+ 0+��ل 
0B+�ن 3)���+# ا�ط�+ب، و
$��+ل 
B+د��ت ا��$+ل  ٢٠٠٧.١١+
و!دّ	ت ا��5+ود ا�	
��0+$# وا�)��	�+# ا�
وا�	وا3$# ��7 ا�	C��-ت ا�$�درة ��7 
.)�K ا���0و?ت ا�	0+
5د3# 	0+��دة ���+رة 3+ ا�
>�C+ف 	+ن B+دة ا�ز	+# 

)+ت �+ن ا�)	+ل �	+د طو�+ل ��+ورة 	>ط+ط �5+� إ�7 أن أُ��دت إ�7 ا�>د	# ا�	C��-ت ا�
 ا�$ط ٢٠١٠ط��# ��م 
�5+� 	+ن ا�	و���+د�وم�

+�ن إ���، 		+� /+	ن ٩٩-و�Gر 	>طط �5�. و/��Cت ا�F�5# ا�وط��# ��ط�!# ا�ذر�# 3 ا�ر

���+�، �	+ل 	ر�+ز �� �+�ت ا���+دان ا�>+رى 3+ ا�	�ط$+#. و3+��
Bا #+���

�ن ا�
C�ءھ+� ا�+ذا
 و0+��د ��+7 ���[ر

.+)�K ا���0+و?ت ا�	0+
5د3# 	+ن ا��ورا��+وم ا�.+د�د  7��BR 2 ز��دة !درة 	C����  ا��Bوث ا��وو�# 3 	ول 7+��

اH%+راء وأ�+رى دورة 
.+���L# إ/+��3# ���	+� !+�م ا�	)5+د ا�+وط� ��)���+ر اH.+)���# ا��+�Fن 3+ �3+وراس �ز�++�دة 
#+(��
�# ا���0و?ت ا�	0
5د3#. و��ن 
$ر�ر و���# ا�ط�!+# ا��وو�+# ا���)	7 �� �
  !در+3 #+�	�
�	�ظ	+# ا�
)+�ون وا�


)��# �	++د>-ت 	++ن ا�و���++#، >�++ص إ�++7 أن  ٢٠١٠ا�++ذي ُ�.++ر 3++ أ��ول/0++�
	�ر  ١٢ا�	�++دان ا?!
�++�دي،++0?��

>++ّ�م ��++7 أ	++ن إ	++دادات ا�	و���++د�وم ++

م 
0++و�# �	�++K ا�$/++��� ا�
$��++#  ٩٩-ا�
5د�++دات ا�++

ظل 	�%�++# إ�++7 أن ++0

  ت.وا�$/��� ا�	
��# ���0واق وا��0�0�

و�
Bو�+ل 	C++��-ت ا��B++وث ا��%�+رة ا�C++�ض وا�)���++# ا�داء، ��+زم 
++و�3ر أ�++واع 	
$د	+# 3�F$++# ا��%�3++# 	++ن  -١١١
�++ري 
طو�رھ++� 3++ ا�و!++ت ا�++راھن.-و!+ود ا��ورا��++وم� ++
و3++ ھ++ذا ا��++دد، أBُ++رز 
$++دم ھ�F++ل 3++  ا�	و���++د��وم ا�

ا�	و���+د��وم 3+ إط+�ر 
)+�و� 	+ن ط+رف -را��+ومو��+ري �B+ث 0+�وك وأداء و!+ود ا��و ا��0وات ا�	�/�# ا�$���+#.

ط+++و�ر ا�و!+++ود.� و3+++ ا�و?�+++�ت ا�	
B+++دة، 
ـرُ�+++ـزّ ا��5+++ود ��+++7 
ط+++و�ر و!+++ود  ا�Cر�+++ق ا�)�	+++ل ا�+++دو� ا�	)�+++


>دا	� 3+ 	C+��-ت �B+وث �%�+رة ا�C+�ض.-ا��ورا��وم+0? #+�
و!+د أBُ+رز 
$+دم ھ�F+ل 	+K  ا�	و���د��وم ا�B�دي ا��

+++م 
و�B+++د 	�+++�درة أورو��+++# �د�+++دة �
cھ�+++ل و!+++ود ا��ورا��+++وم٢٠٠٩و3+++ �+++�م  
�+++��K.�/+++وج 
��و�و��+++� ا� ،-


+وي ��+7 ا��ورا��+وم ا�/+)�ف اH%+راء ذي ا��%�3+# ا�)���+# �+داً، �G+راض ا�	C+��-ت B	ت وا�
ا�	و���د��وم ا�	.+

B++وّل إ�++7 ا0++
>دام و!++ود ا��ورا��++وم ا�/++)�ف اH%++راء.
 ++
��++7 ا�++رGم 	++ن ا�
$++دّم و ا�ورو��++# ا�)���++# ا�C++�ض ا�

، ��+زم إB+راز 	ز�+د 	+ن ٢٠١٠ا�	و���+د��وم 3+ �+�م -ا�	�	وس ا�	Bرز 3 	�دان 
طو�ر و
cھ�ل و!ود ا��ورا��+وم
��ر�++# و3++ ا�و!++ت ا�	��0++ب 	++ن و!++ود 
ا�
$++دّم وإ�++راء !++در ھ�F++ل 	++ن ا?>
�++�رات ��
و�++ل إ�++7 
B$�++ق و3++رة 

�داً. ا��ورا��وم ا�/)�ف اH%راء ذي ا��%�3# ا�)���#  

�و�و���ت  -ھ�ء�  ١٣وا�زرا�� ا0Kذ�� ���ل D, ا��وو�� ا��

   �#��ن إ������ ا�����C وا�<#� ا�'�طر��  -١-ھ�ء

�++�ل  -١١٢	��� #�++�
�++�ن �
ط++و�ر وا>
�++�ر وا�
	++�د و
��C++ذ ا�
$��++�ت ا��وو�++# ا�0++ر�)# وا�د!�$++# وا�
$��++�ت ا�	
0B
 3 0�Fر دور ر��	و!ت  .ا��ووي �
.>�ص ا�	راض 3FذاLن ا�	ن ا��  #+�	B%�+# ��+7 ذ�+ك ا�	+ن ا�	و

ا�)��	�+# ��$/+�ء ��+7 ا�ط+��ون ا��$+ري ا�	
و!+ـKّ أن 
)�+ن ��5+� 	�ظ	+# ا�Gذ�+# وا�زرا�+# �[	+م ا�	
B+دة (ا�C++�و) 

B+د��ت ���	+# �+ن ٢٠١١وا�	�ظ	# ا�)��	�# ��B# ا��Bوان ر0	��ً 3+ �+�م  �+�. ورG+م ذ�+ك، 	+� زال ا�)+��م �وا

 
  .Bول ا��ظ�Fر ا�	.)# وا�	0
B/رات ا���د?��# اH.)���# ١-ا�ظر أ�/� ا�$0م أو?  ١١

 ١٢ 99.pdf-radio/reports/MO-http://www.nea.fr/med  

١٣ � K!و	ا� ا0
)راض ا�
��و�و��� ا��وو�# ، ��7 	)�و	�ت إ/�#�3 3 ا�و%�Fق ذات ا���# �و%�$# GovAtom	�ن ا?ط-ع، 3
 .�٢٠١١)�م 
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 ا��.ر.أ	راض �Bوا��� 
	ل أن ُ�ؤ%ر �)/5� 3B�ُدود، وB�� رة��ص  �# أ>رى ��<+.
و	+ن ا�/+روري أن �+
م 
�++راءات ا�ر!���++# ا�	��0++�#.Hذ ا++Fـذّ �)د++C�ُـ
 ھ++ذه ا�	++راض �0++ر�# و�د!++#، وC�ُّ/++ل أن �++
م ذ�++ك 3++ ا�	�++دان وأن 

$�B+�ت آ	�+# و3)��+#، وو/+K و��ري 3 ا�و!ت ا�راھن ا0
Bداث 
��و�و��+�ت إ.+)���# �د�+دة 	+ن أ�+ل 
ط+و�ر �

Bد�++د ���F++�ت ُ		ر/++# 0B�0++# و	B++ددة، � #++$�(

$رة، ور0++م 	0++�رات ا�	��++�ت ا�	++0	 �ط�!++�ت 
++ر!�م إ.++)��

  و�ذ�ك ا0
>دام �ظ�Fر 	0
$رة �ر�د ا��Bوا��ت ا�	5��رة.


Cظ و��د	� 
/)ف ا�	�وّ��ت ا�ُ		ر/# ��$�B�ت أو ��د	� 
ـ�G e��ُر ُ	)د�+#، m+3ن ا��$�B+�ت ا�	 -١١٣+B
 #(+.
���# 	����++# !و�++#.

�CB++ز ا0++ ++7�� �5

�$++7 �)++ض ا�++دول ا��/++�ء ا�++د�م ?0++
Bداث 	%++ل ھ++ذه ا��$�B++�ت  �$++در
و


و�+د �.+5�c� B���+�ً أي �$�B+�ت 3)��+#. ? +
و��+7  ?0
>دا	5� 3 �دد 	ن ا�	راض ا��Bوا��+# ا�)+��رة ��B+دود ا�

+�ن و�ور��+�؛ ��0ل ا�	%�ل، ��ري 
طو�ر �$�B�ت /د داء ا��رو�0-��
.ر) 3+ ا�ر�	 ت (وھو 	رض �Bوا�

3 إ%�و��+� وا�0+ودان و0+ر�-���؛ و/+د ا�%���ر�+� 3+ ا��+�ن و
ر��+�؛ و/+د  #���Cت /د �دوى ا�د�دان ا�ط�B�$و�
�	5ور�+#  
����+د؛ و/+د ا�ط���C+�ت ا�	�$و�+# ���0+	ك 3+ داء ا�	%$���ت 3 ا��5+د و����+�؛ و/+د داء ا����-ز	+� 3+

  0H-	�#.إ�ران ا

أو ا�
.++�ف أ0++��ب 3.++ل ھ++ذا ا��$++�ح، أُ�++ري  ١٤و	++ن أ�++ل ا�
.++�ف أ0++��ب ا]%++�ر ا�0++���# ��$++�ح ا�ُ�++دَرِي -١١٤
 !+د +

0�0ل ��	ل ����وم �دة 0-?ت 	�دا��# و0-?ت ا��$+�ح 	+ن أ�+ل 
Bد�+د و�+ود أو �+دم و�+ود ا����+�ت ا�


�ون 	0ؤو�# �ن ذ�ك. <
+0�� #+$�(
دام 
��و�و��+�ت ا�$��0+�ت ا�د!�$+# �B	+ض د.ن. أ. 3+ و0
	�ـنّ ا�درا0�ت ا�	
	+ن ا�
0+�ب 53+م أ��+ر  ٣٥-وا���ر�+ت ٣٢-���و	�ت ا�>ر3�ن وا�	��ز و	ن >-ل و/K �ط�!�ت 
+ر!�م ��CوC+0ور

���# ا�	����+# �	+راض ا��Bوا�+�ت.
وھ+ذه >ط+وة ھ�	+#  �	$�و	# ا�	راض ودور 	>
�ف ا�����ت ا�	ر
�ط+# ��?0+
3 ا��Bوا��ت ا�زرا��#�5Cم ا?>
-3�ت ا� #����   .�	ط�# ا�ظ�ھر�# وا?>
-3�ت ا��	ط�# ا�

١١٥-   و/+K >ر�ط+# ھ����+# إ.+)���#  ٢٠١٠و ٢٠٠٩و!+د أBُ+رز 
$+دّم ���+ر >+-ل �+�	+)3RH Maps3( 
. و
م ذ�ك ���
)�ون 	K �دة 	ؤ00�ت Bول ا�)��م (ا�	)5+د ا�+وط� ٦٠->��# ���	��ز ��0
>دام ا�
.)�K ����و���ت

�� #(	��3 3ر�0� و 3 ا�و?��ت ا�	
Bدة ا�	ر���+#، و��	)+# ھ+�وزھو�f ا�زرا��+#  B�Texas A&Mث ا�زرا�
 و0+ط ا��+�ن، و.+ر�#+3 DNA LANdMARKS  .(دا+�� و�0	�+ـنّ ذ�+ك 	+ن 
Bد�+د ا�وا0+	�ت ا�����+# ذات 3+

��# 	ن ا����B# ا?!
��د�# ا�
 �	�ن ا0
>دا	5� 3 ا?0
�-د.�
�Hت ا�	ا�0  

  ا�#Cر�� ا�DSت ���D#�  -٢-ءھ�

ر  -١١٦ Z	ُـد++
 إن ا?0++
%	�ر 3++ ا�رض وا��++ذور وا�	++�ء وا�0++	دة وا�)	��++# و�G++ر ذ�++ك 	++ن ا�	++د>-ت ��++
ا����B# ا�زرا��# 3+ �5��+# ا�	ط+�ف �ز�F+�ً أو ���+�ً �0+�ب ا]3+�ت ا�B.+ر�# ھ+و ا0+
>دام �+د�م ا��+دوى ��	+وارد 


زا

Lذ�# �0�ن � #B�
�ذ�ك m3ن ز��دة ا?0
%	�ر 3 	��B3# ا]3�ت ��0ون أBد ا�	�وّ�+�ت  �د أ�دادھم.ا�	Bدودة ا�ُ	
.	��+� Fذا+G +ن	ن أ�	و/+ #+���
�Hدة ا�+# �ز�+	�ا�5 #���
و��+ن ا?�
	+�د B���+�ً ��+7 ا�	��+دات ا�B.+ر�#  ا?0
را

 دى ا]3+�ت ا�B.+ر�#.�/ر �+��
وازن ا�ط��)+ و�
+رك 	>�+ـCّ�ت 3+ ا�Gذ�+# و�+ؤدي داF	+�ً إ�+7 
ط+و�ر ا�	$�و	+# �+

زا�د ا�ط���ت ��7 	ز�د 	ن ا��ـ5ُ` ا����)# وا�	-F	F���� ## وا�	0
دا	# �	��B3# ا]3�ت.
�# �ذ�ك، �
  و�

��ل 	��B3# ا]3�ت ا�B.ر�#، ��ن ا�ط�ب ��7 ا�
$���ت ا��وو�# �$
�ر 3 ا�	�/+ إ�+B 7+د ���+ر  -١١٧	 و3
#��$
ا�B.رة ا�)$�	# 
ط��$�ً 	
��	- ��7 �ط�ق 	��طق .�0)# و	� �
�+ل  ��7 
)$�م ا�B.رات �3	� �
)�ق �
ط��ق 

 

١٤ .��
�دري ا�	��ز و�دري ا�>ر3�ن و	رض ا���د ا�� 
0ّ�ب �3رو0�ت ا��دري 3
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ورGم ذ�ك، ھ��ك إ	����ت ھ�� #+�F���� #�+0	��B3+# ا]3+�ت ا�B.+ر�# ��و�و��+�ً،  �ذ�ك 	ن أ0���ب ا�	��B3# ا�ورا%�#.

ط��++ق اH.++)���ت �ز�++�دة ا�C)���++# 	++ن �B++ث ا�
��C++# و
)ز�++ز أ	++�ن إدراج وإط++- �++5B�
ق أ�++داء وھ++ إ	���++�ت ُ�

��ر 3 ھؤ?ء ا��داء ا�ط��)��ن.

ر0#)، و�
�50ل ا?C	ت ا��وا��Bت وا�����Cه ا�ط�ط��)��ن (أ.�  

  

 ا�C��5++#  -١-ا�.++�ل ھ++�ء++3 �5++/�� f++ر�C
 #++�L� #++5��Cا� أ.++��ه ا�ط���C++�ت ا�H++�ث 
0++�ر ���!++ل ��/++5� ا�طو�++ل 3++
#C�/	ُا�.  

 	�0ّ+ق �+�ن ا�C+�و وا�و���+# 
+ـوُّج 3+ �+�م  ��+داً، 3+ إط+�ر 3١٥ر�قَ �Bث 	ن  ١٨و
��ول  -١١٨+%B� روع+.	
 ذ�+ك ٢٠١٠+3 �+	� ،#+��
�ج وا�	��و�# ا�	
)�$# �)وا	ل ا�	را!�+# ا���و�و�Hف �ـظُم ا�
<	� #��

�ف ا�$�ود ا�	<	 ،


	++�ل و�++ود ���F++�ت آ3++�ت 	�++��B# �)	��++# ا�.++Bن.Bب  ا���++ن ا�0++	ود �++دد ���++ر ++�و
.++�ر ا?0++
���ط�ت إ�++7 و
�
 �	�++ن �^.+)���ت ا�	ؤّ��++#، 	%++ل أ.++)# G�	+� أو ا�.++)# ا�0++���#، أن 
++ـُ/�ف 5�3+� !�	++# إ�++7 
��C++ذ ا?�++
�ر�+# ا�

ا�	را!�+++# ا���و�و��+++#، و	�5+++� 	+++%- 
	د�+++د �+++-�B# ا��+++داء ا�ط��)�+++�ن أو ا�)���+++ر ا�	/+++�C# و
$�+++�ص 
�+++���ف 
�Cر ا�ط�G #L��ت ا���ت وا]3����Cه ا�ط��.c� ظ�C
B?ت ا��
0��  ��# و5��3� !�ل ا�
	�ـنّ 	ن .5�B� إ�7 ا�)	-ء.و�و

و��H/�3# إ�7 ذ�ك، �	�ن 
ط��ق اH.)���ت �
)$�م ا�)���ر ا�ُ	/�C# أو ا�Cر�#0 �ز�F+�ً أو ���+�ً ��.+رھ�  -١١٩
�)�+# 	�دا���ً 	ن أ�ل ز��دة ا�$درة ا�و��# ��7 ا��$�ء وا�$��م 3 و!ت 	��ـرّ ��m.�ء �وا	ل ا�	را!�+# ا���و�و��+# ا�ط�

�	)�ت ا�0-?ت ا�	و0	�3y� #�ت، و�ذ�ك ا0
>دام ����ر ُ	/�C# ? �	��5� ا�
وا�+د 
 c.�
أو ا�
 أطُ�$ت !�ل أن 
و�	�ن �
ط��ق اH.+)���ت أن �0+��د أ�/+�ً ��+7 
$�+�ص ا�>ط+�ر ا�	ر
�ط+# �+mدراج �وا	+ل  �Bرس 3 ا�	�دان.

 �	�+ن أن 
+ـe��ُ آ3++
�ت ����F+�ت �G+ر ُ	0+
5د3# إذا �+م �+
م �B3+5� �د!+# 3+ ظ+ل ا�	را!�# ا���و�و��# ا�د>��#، ا�

)�++ق �>�و�++�#  ظ++روف ط��)�++# أو .++�� ط��)�++#.� �++	�3 #	Z)$++ـ	ا�ُ #++��و�	�++ن ا>
�++�ر �وا	++ل ا�	را!�++# ا���و�و

�ّ	)�ت
3 ظل ا�ظروف ا�	�دا��# دون و�ود أي >طر �
�و�ن  #C�/	ُر ا���ا�)�.  

���#  �	� أن اH.)���ت ُ	�Cدة �درا#0 -١٢٠
ا�
C+��-ت ا�0�C+�و�و��# �.+��ه ا�ط���C+�ت ا�ُ	/+��c+� ،#Cواع ا?0+
وأ>�+راً، 3$+د  ا�	����# ا�	/�C#، 	ن >-ل 	��B3# ا�
C��-ت ا�د3���# ��)���+ر ا�ُ	/+�C# ا�ط��)�+# أو ا�	�+ط�)#.
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 #+�	��
�3y+�ت ��+7 %�
ت �دوى إدراج أ�داء ط��)�+�ن و�	��+�ت إط+-ق B.+رات �$�	+# 3+ �+را	` ا�	��B3+# ا�	
  �ط�ق 	��طق .�0)#.

  

�+زء 	+ن �	��+# ا�
ر��+#  -٢-ا�.�ل ھ�ء� #C�+/	ُ ت�مّ �ر!+/
 #�FذاG #�	B 7�� �5/�� K/
أ.��ه ط���C�ت إ��ث 
#Cّ%ـ�	ا�.  

 0++��ل ��++7 ���0++
�ن 3++ وذ�++ك واK++0، �ط++�ق ��++7 ا��وو�++# ا�
ط��$++�ت ھ++ذه �)++ض 
��C++ذ ���C)++ل و��++ري  -١٢١
  ١٥.ا��0ر و!�ب ا�$طن �	B���ل ا�ر�0�F# ا]3�ت �	��B3# ا���و�و��# ا�	را!�# �وا	ل �.ر �
م �Bث ا�	%�ل،

  ا��#�<�ل �#��ن  -٣-ھ�ء

١٢٢-  3 
راوح �+�ن  ٢٠٠٩أ3�دت 
$د�رات ا���ك ا�دو�

Bّ	ل �#�0 
% 	+ن ٨٠% وc�٧٠ن ا���دان ا���	�# 0


	+ل أن 
+ـُ)زى ا�
+c%�رات  /+رّراً.
����ف أ/رار 
Lّ�+ر ا�	�+�خ، ��	+�ً �+cن ا�زرا�+# 0+
�ون أ�%+ر ا�$ط��+�ت B�ُو

 ا�0�#�0 �
Lّ�ر ا�	��خ 3 ا�زرا�# إ�7 ار
C�ع 
$��+�ت در�+# ا�B+رارة، و
�L+رات أ�	+�ط ھط+ول ا�	ط+�ر، �	+� 3+
 ذ�++ك ز�++�دة B++دة و
++وا
ر ا�B++داث ا�)��C++# (ا��C/++���ت وا��C++�ف)، و�++ذ�ك ار
C++�ع 	0++
وى ا��B++ر 		++� �ؤ%++ـرّ 3++



+c%راً ���+راً 	+ن ا�	��طق ا�0��B #��Bث  
c%ر ھذه ا�را/+
و�د 	0�B�ت .�0)# 	ن ا�را/ ا�	زرو�# (و!د 
.(#B��	ه ا���	0رّب ا�
  


�0Bن ا��+C�ت ا�ورا%�+# ��	B��+�ل. -١٢٣ #�c0	# �5ذه ا���		دي ا��
و!+د ���+ت ا�طC+رات أو  و	ن أ0���ب ا�

B+دث ط��)�+�ً 3+ ا�	+�دة ا�ورا%�+# ����� +
�+�ح �
Bد�+د وا>
�+�ر ا�0++	�ت ا�
�L+رات ا�ورا%�+# ا��� ً�+	Fلّ داL

+�ت 
+ـ0َُ

و�	�ن ��
$���ت ا��وو�# ا�	0
>د	# �Bث ا�طCرات أن 
رK3 	)+دّ?ت ا�
�L+رات ا�ورا%�+#  ا�5�	# �
�0Bن ا�	B���ل.

� �ن طر�ق 	� �����$

�Lر ا�	��خ و K	 ّ�ف�
 !����# ا�	B���ل ����
��� K3ر
  :و

 
0
)ر/++5� ا��ظ++راء وا�	)�و�++#  �++BC# 	++ن ا�	��++# �٣٦٢++ـُِ.رت �	�++K ھ++ذه ا�
ط��$++�ت 3++ ط�)++# >��++# 	++ن   ١٥� ++
��++وم ا�

:ـــK ا�.ــــ7 ا�	و!ــــa-ع ��ــــ7 ا?طــــ�ر� .#ـــــ# ا���و�و��ــو
��و�و��� ا�	را!���  
naweb.iaea.org/nafa/ipc/crp/Biocontrol_final.pdf-http://www.  
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• 	 �5+�د ا�	ر
�ط+# �
�L+ر ا0
L-ل ا�
�وع ا�ورا%Hت ا?�B #	و�$	م ��$
ن ا�0-?ت ا�	0
B%ـّ# ا�	و�ودة �
   ا�	��خ 	ن �Bث ا��L# و	�و��ت ا��L#؛

�5++�د  •Hت ا?�+B� #+�F��	وا���و�� #��
Bد�+د >�+�Fص أ0+���ب ا�
�+دي ا�0�C+�و�و� #+	F�$ط��+ق ا�دوات ا�

  ھذه 	ن >-ل 
ط��ق 
$���ت ا��ظ�Fر ا�	0
$رة؛

ا0
L-ل ا�طC+رات ��0+
>دام 	>
�+ف ا�دوات ا��ز��F+#، و�+ذ�ك ��0+
>دام أدوات ��+م ا�	)�و	+�ت 
��Bل و •
ا���و�و��# ذات ا���# �
$��م 	�	و��ت ���+رة 	+ن ا�����+�ت و
�+وّر ا�	0+�رات ا��/+�# ا�	
/+ررة 	+ن 

�5�د و/أو ا��	�ط ا�ورا%�#.Hت ا?�B  

  

  

 .ا����++�ت وظ++�Fف 53++م و
)ز�++ز ا�	B��++�ل �
0B++�ن .++)���ت��H ا�	0++
B%# ا�طC++رات ا0++
L-ل -٣-ھ++�ء ا�.++�ل
 5+�B3� B?+ق و!+ت 3+ و0+�
م 
>ز��5+� 
+م 	
$دّ	+#، طC+رات وھ+ذه .ا�طC+رات 	>
�ف ��7 ا��وان 
�وع و��ط�ق
�5�د 	ن 	Bدد �وع إ�7 ا0
��داً Hر ا��
����# ا�طCرات ?>�H# �ورة( ا	$دّ	ن 	و،. د ا��0د  .
  ).ا���ن 

ول أ�/�ء 0+-?ت ط+�3رة 	+ن ا�	B��+�ل ا�Lذا�F+# ا�ر0�F+�# وھ+ 0+-?ت 	0+
)دة �
Bد�+د و�دى �دة د -١٢٤
.#�Fز��
)ز�ز �C�ءة ا�
$���ت ا��وو�+# �B+ث ا�طC+رات، 0+
�طوي ا��5+ود  	ظ�ھرھ� ا�	ورو%# و>��5�F� ا� #�Lو�

	ن %+م 
وK�+0 �ط+�ق 
�ّ�+ف ا�ُ	$��# ��7 	واء	# أ�%ر ا�
��و�و���ت 
طوراً، وو0م ا�0-?ت ا�	0
B%ـّ# ا�	و�ودة و
.�+
���$

�Lرات ا�	��خ و K	 ل���B	ا� :إ�+راء  و
�ط+وي ھ+ذه ا�
��و�و��+�ت ا��د�+دة �
)ز�+ز ا��C+�ءة ��+7 	+� ��+

ُ�
++�ح �++5� ���C)++ل 
0�0++ل �)��++ر و%�++ق  ++
 	ر
K++C أو 
0�0++ل �	�++ق 	��.++ر �����و	++�ت ا���++

0�0++ل B++راري إ�
0
>دم ا�
C��ل ا��+و��	�ري ا�	
0�0+ل وأ�+��غ اB!H+�م ا���# �5�، و
��Bل ا?��5�ر ا�)�� ا?0
 #��$
 
���#، وھ


وى ��7 إ�
رو��ت وا0)#.B
 
و�	�ن ا��.+ف �+ن B+�?ت  ا��Cور�# ���.ف �ن ا�طCرات ا���درة 3 ا�����ت ا�
���س ا�	C+ردة ��0+
>دام �+ـظُم ا�ر�+د ا��C+وري و�	�+ن ا�
�+�ر ذ�+ك 
	د�+داً �
Bد�+د 
)+دد أ.+�
�ل ا��و�+دات ا�)دام ا�

و		� �د�م ھذه ا�0���ب أ�%ر ا�>C�ض 
����ف ا?�
C�ع �
0�0ل B	ض د.ن.أ. 		� �ؤدي إ�+7  ا�	Cردة 3 ا����
�ت.
 ا3Hراط 3 أ>ذ ا�)��+�ت 	+ن ا�	�+�طق ا����و	�+#، وا�$/+�ء ��+7 ا�>ط+�ء، وا0H+راع 3+ ا�
.+�ف ا�طC+رات 3+

�ّ	+K ا�0+-?ت ا�	Bوّ�+# ورا%�+�ً.ا?���ف ا�	
)ددة ا���L#، 	%ل ا�$	e، إ�+7 ���+ب 
و!+د �+ؤدي 
�L+ر ا�	�+�خ إ�+7  
 ا��+��ف ا�	زرو�+#.+3 3 ا�
�وع ا�ورا% #�F�دوث أ/رار ھB  ر+�L
و%	+# ا��+وم �	+�ذج 	
ط+وّرة ��
��+ؤ �o%+�ر 


5++� و�	�++ن 
���5C++� و++$3��� ً	B��++�ل ا�	>
++�رة 3++ ا�	�++�طق ا�	0++
5د3#، وھ++و 	++� �ط�++ق ���++� "��++م ���B	خ و�++�	ا�
."#��و
ـُ
�e ا?0+
C�دة 	+ن !وا�+د ا�����+�ت ا����و	�+# و	+واد ا�	B��+�ل ا�ورا%�+# 3+ 	�+�رف  ا�	)�و	�ت ا���و�و
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 +
ا�����ت Bول ا�)��م 	ن >-ل ا���وك ا�	
)ددة ا�طراف أدوات !ّ�	# ��
�Lـبّ ��+7 ھ+ذه ا�
B+د��ت ا�ر0�F+�# ا�

وا�55� ا�Gذ�# وا�زرا�#.  

١٢٥- ��

)ز�+ز و�	�ن �	�	و��ت ا�� #+��و�و���ت ا��وو�# ا�$�F	B 7+�� #++ث ا�طC+رات وا�
��و�و��+�ت ا���و�و
.�+
���$

�L++رات ا�	�++�خ و K+	 ف++�ّ�
و�	�++ن 
وK�++0  ا��C+�ءة، أن 
0++��د ��+7 
Bد�++د وا0++
L-ل ا�0+	�ت ا�0�0++�# ��


ؤدي دوراً �وھر��ً 3 ا0
$رار ا�	��خ 
  .�ط�ق ھذه ا�
$���ت �
.	ل ا�L���ت، ا�

  وا����ه ا��ر'� دارةإ  -٤-ھ�ء

  ا�زرا��� اKراD ,G, ا��ر'� �ر'ون ا#�'�س ��&��م �د�دة #دود  -١-٤-ھ�ء


ؤدي إ�7 
و�3ر ا�	Lذّ��ت ا�0�0+�#  -١٢٦ 

�ر �ر�ون ا�
ر�# ا�)/وي 	�وّ��ً ھ�	�ً �	واد ا�
ر�# ا�)/و�# ا�(�
B 0+�نB
و
0+��د ز�+�دة >+زن �ر�+ون  C+ظ ا�	�+�ه.��	و ا�	B���ل، وز��دة ا�$درة ��7 ا��	ود /د 
�oل ا�
ر�# و


�++�س ا��ر�++ون، 3++ ا�
)++و�ض �++ن ا��)�%++�ت %++�� أ�0++�د ا��ر�++ون 	++ن B�� ً�++/)++روف أ�	ر�++# ا�)/++و�#، وا�
ا�

0B+�ن �+ودة ا�
ر�+#  +3 �+

+�ج ا�زرا�+، و
0+��د 3+ ا�و!+ت ذا�Hل وا�+��B	ج ا��+
ا��.ط# ا�زرا��+#، 	%+ل إ�


��س �ر�ون ا�
ر�# ا�
وازن ا�$�Fم ��ن 	+د>-ت ا��ر�+ون  �	Lذ��ت.وCBظ ا�	��ه، و
$��ص ا�>0�Fر 3 اBو�.�ـلّ ا
3 ا�
ر�#، 	ن >-ل ا��
�# ا��Bو�# ا����
�#، و��ن إط-ق ا��ر�ون 	ن ا�
ر�+# 3+ .+�ل %+�� أ�0+�د ا��ر�+ون، 	+ن 

 و�	�+ن أن �0+��د 
Bد�+د �	�+# %+�� أ�0+ >-ل ا��.�ط ا�	��رو�+ وا�B+-ل ا�	>�C+�ت ا�)/+و�#.+
�د ا��ر�+ون ا�
 
ؤ%ـرّ 3 �	���ت ا�
ر�# ا�	ؤ%ـرّة 3 إط+-ق %+�� 

Bد�د ا�)وا	ل اHدار�# ا� 
ط�$5� ا�
ر�# و
Bد�د 	�درھ� 3

  .أ��0د ا��ر�ون

 أ�0+�د ا��ر�+ون ١٢-وا��ر�+ون ١٣-و
ـ0ُ
>دم �ظ+�Fر ا��ر�+ون ا�	0+
$رة (ا��ر�+ون -١٢٧��+% )، ا�	و�+ودة 3+
+�$

�+�س ا��ر�+ون وا0+
$رار ا��ر�+ون 3+ ا�
ر�+#.ا�ذي 
ط�$+� ا�
ر�+#، �Bل ا�+	
B+واد ا�)/+و�#، وا	ت ا��+�	�م د��� 


+c%ر  ١٣-�ّ��+ت أن !��0+�ت ا��ر�+ون ١٦)٢٠١٠(���3+�س وآ>+رون،  ٢٠١٠و��ن ا�درا0�ت ا�
 أُ�رِ�ت 3 �+�م 

م ا�
+�$ن 	+ن ِ!+�م و�	�+ن 	)���+# B+�?ت �+د ���
ر�# وا�B+وال ا��و�+# 3+ ا�	و!+K ا�	B+دد و>+-ل و!+ت ا�$��0+�ت.

 ���ر�+ون ١٣-ا��ر�ون$�$Bا�و!ت ا� �راء !��0�ت 	
وا��# و3m� وا�و!ت K!و	��ر�# �
. و!+د 
+م و/+K ١٣-ا�	$
أ�5زة �
��Bل ا�L�زات، ��0+
>دام أ�5+زة ا���+زر ا�	$�ر�+# �[.+)# دون ا�B	+راء ذات ا�0B�0+��ت ا�
����B+# ا�)���+# 

 أ�0++�د ا��ر�++ون  ١٢-وا��ر�++ون ١٣-!�++�س ا��ر�++ون، وذ�++ك 	++ن أ�++ل ١٧)٢٠٠٩(����ر0++ون ور�0++ك، ��++% ++3

++�ج أ�5++زة ا�
��B++ل ا�	B	و�++# ھ++ذه إ�++7 	)++��رة 	
�++ررة و�	�++ن �.++رھ� 3++ ا�	�++دان. ا�	و�++ود 3++ ا��++و.B
 و? 

 
++ـBُدّد أ�5++زة ا�
��B++ل ھ++ذه �د!++# أ��++ر �	�++# �	��++�ت �ر�++ون ا�
ر�++# 3++ ا�را/++ ،#++��
و�C/++ل ھ++ذه ا�د!++# وا�	

�+�س �ر�+ون ا�
ر�+#  ا�زرا��# ��7Bم ا�+�$
  Bدوداً �د�دة 3��
��� e
C
�)�د 	$���س 	����# وز	���# 	>
�C#، و

3 ا�را/ ا�زرا��#.  

  

  
 

١٦ Phillips, C.L., Nickerson, N., Risk, D., Kayler, Z.E., Andersen, C., Mix, A., Bond, B., 2010, Soil moisture effects 
on the carbon isotope composition of soil respiration. Rapid Communications in Mass Spectrometry, 24, 1271-1280. 

١٧ Nickerson, N. and Risk, D., 2009, Physical controls on the isotopic composition of soil respired and CO2. Journal of 
Geophysical Research-Biogeosciences, 114, G01016, doi:10.1029/2008JG000844. 
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�+�س و
)ز�ز ا�
ر�# �و��# 
�0Bن -٤-ھ�ء ا�.�لBا��ر�+ون ا  ا�زرا�+# إط+�ر 3+ ا��+و�� 3+ول �	+و :ا�رض 3+
  ).ا��راز�ل إ�	�را��، أ��Cس، �و�رو ا��ورة �
$د�م 
�رّم( ا��راز�ل 3 ا�CBظ�#

��� ا��ظ�-ر ا���دام  -٢-٤-ھ�ء����K�3ء �(3و��3ت ا�+L <�در أ@ر�ودورا�> ا�3�3ور  ,D �'ا��ر  

 ا�
Lذ�++# ا����
�++# وا��.++ر�# وا��Bوا��++#. -١٢٨++3 و�ظ++راً �ن ا�
ر�++# 3++ ا�)د�++د 	++ن  ا�CوC++0ور ���++ر أ0�0++
C<�	 وي 0+وى ��+7 �0+ب+
B
/+# 	+ن ا�CوC+0ور، و�ن �$+ص ا�CوC+0ور �B+دّ 	+ن �	+و ا����
+�ت 	��طق ا�)+��م ? 


+وي  و�$�ـصّ إ�
�ج ا�	B���ل و�+ودة ا�Gذ�+#، 3	+ن ا�ھ	�+# �	�+�ن 53+م د���	���+�ت ا�CوC+0ور 53	+�ً أ3/+ل.Bو�
 ٣٠-إ�+7 ا�CوC+0ور ٢٦-) و��7 �دة �ظ�Fر 	.ّ)# (	ن ا�CوC0ور٣١-ا�CوC0ور ��7 �ظ�ر 	0
$ر واBد (ا�CوC0ور

�راء درا0�ت زرا��# (ا�CوC+0ور٣٨-إ�7 ا�CوC0ور ٣٢-CوC0ورو	ن ا�H ن�	F-	د�ن ا��Bو��ن ا��ظ�ر�ن ا�و ،(-
�)++ل 	++ن  ٢٥.٣و ١٤.٣) �5	++� أ�	++�ر ��++�C# !�++�رة �++داً 
��++f ٣٣-وا�CوC++0ور ٣٢� �++		 ،�و	++�ً ��++7 ا�
++وا�


+وي 0+وى ��+7 �ظ�+ر ا��)ب إ�+راء أي �B+ث طو�+ل ا�	+د.B� ? ورC+0وCد، 3$+د �+دأ  و�ظ+راً �ن ا�+Bر وا$
+0	
3 	�وّ��ت ا�CوC+0ور ا�)/+وي و�G+ر ا�)/+وي ��+B 7+د 0+واء  #����ا���B%ون ا0
�.�ف إ	����ت ا��ظ�Fر ا��0

0B+�ن >�+و�# ا�
ر�+# � 
+�ج ا��B+وا��Hل وا�+��B	ج ا��+
�درا0# و53م د���	����ت ا�CوC0ور 3 �+ل 	+ن �ظ+م إ�

.#�FذاLا� #���
�H+ وا	�د ھ+�
+�ج ا�زرا�+ وھ+ذه ا�	)�و	+�ت �Hف ا+�%�
# Hدارة ا�CوC+0ور 3+ ا�	0+
$�ل 	+ن أ�+ل 
#Fرط# ��7 ا���C	ور ا�C0وCت ا���	ر ا����0# ���ن ا]%	د B 7ل إ�7 أد���$
  .��B� 7و 	0
دام وا�


��Bل ا��0��ن -١٢٩ #�Lت  ١٨-و��C+0وCراج ا�<
3 ا�
ر�# 	ن أ�زاء 	>
�C+# 	+ن 3وC+0ور ا�
ر�+#، ��+ب ا0+
�
.	ن ا�
ر�# و+/Cت ا��C+0و3و
	+ؤ>راً �رو
و�+و?ت  ١٨وو/+)ت 	�	و�+# 	+ن ا�)�	+�ء $�
� و
Bو��� إ�7 ا�ور


+وا3ر  ١٨-�
$د�ر �	�# ا��0��ن
 ا�
ر�+# و+3 #+C�

	ّ�+ز �B+�?ت 3وC+0ور�# 	>
 +
ا�	و�ودة 3 أ�+واع ا�
ر�+# ا�
.#C�

>/+K �		�ر0+�ت  5�3� ا����
�ت 3 ��دان 	> +
 إدارة ا�	+زارع (	%+ل و
�+ّ�ن 	+ن أ�+واع ا�
ر�+# ا�+3 #+C�
<	

 3وC+0ور ا�
ر�+#، 		+� �+دل ��+7 إ	����+# ا0+
>دام  ١٨-
ط��$�ت ا�0	دة) أن ھ��ك �-	�ت 	
�و�+# �[�0+��ن+3
�	�دة ا!
C��F# �ظ�ر�# �درا0# دورات ا�CوC0ور، وا!
C�ء أ%ر 	��در ا�CوC0ور، %م 
$د�م 53م أ3/+ل  ١٨-ا��0��ن


ر�# 3 ا��ظم ا�زرا��# وا��Hو�و��#.�)دFذ �د���	����ت 3وC0ور ا�  

  
 

١٨ Tamburini, F., Bernasconi, S.M., Angert, A., Weiner, T. and Frossard, E., 2010, A method for the analysis of the 
δ18O of inorganic phosphate extracted from soils with HCl. European Journal of Soil Science, 61, 6, 1025-1032. 
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  ا�'Cر�� ا�<#�  -واو

  ا��/ذ��  -١-واو


>�Cف ا�د�و
ر�وم، أدوات ھ�	+# �
$�+�م 
�+و�ن ا��0+م و
$+د�ر  -١٣٠ 7�� #	F�$رة، ا�$

�ر 
$���ت ا��ظ�Fر ا�	0(

0
5��5� ا�ر/K 	ن ��Bب ا�م.� 
، ا�
$�ت ھذه ا�
$��+�ت 	+ن و3 ا��0وات ا�>�رة، و�د�م 	ن ا�و���# ا��	��ت ا�


+ـُ
�ح 3+ �/+)# 	را�+ز ا	
�+�ز 3$+ط، 3+ ا���+دان ا��+����# ���0+�س، �
�+�e أدوات  #/B	 #�%B� رّد أدوات�	
��ل ا�
Lذ�# ا��.+ر�# 3+ ا���+دان ا���	�+#.	 و		+� 0+5ّل ھ+ذا ا�
��L+ر ا�
ر��+ز ��+7 إدراج  �
$��م ا�
د>-ت ا�)�	# 3


+وي ��+7 ا�	+�ء.
$���ت 
�ظ�ر�# ط��C# �50# اB
و
$��+# ا�	ط�+�ف  ?0
>دام �
��B+ل إ%+راء ا�+د�و
�ر�وم 3+ �ّ��+�ت 
 �+5

$��# 5ُ0�َل 
)�ـّ	5� و%	�5� 	)$+ول �0+���ً، �	+� أن أ�5ز 
Bت ا�B	راء ا�ذي �0
>دم 
Bو�ل 3ور��� ھ #(.���


�ج إ�7 ا�$��ل 	ن ا�����#.B
�+داً ?0+
>دا	5� 3+ ا���+  #	F-	 #��$
  دان ا���	�+# ذات ا�	+وارد ا�	B+دودة.�ذ�ك 53
  ا�0+�وات ا�$���+# ا�	�/+�# 3+ أ3ر�$�+� وأ	ر��+� ا�-
���+#، و
+ـطُّ�ق 3++3 #+�F�ء !+درات ھ�م ��
و�د�م 	ن ا�و���#، 

$��+�ت ا��ظ+�Fر ا�	0+
$رة ��0+
>دام ا�	ط�+�ف ���.+)# 
B+ت ا�B	+راء ا�+ذي �0+
>دم 
Bو�+ل 3ور��+�  ��+Bا�و!ت ا�


��Bل ا�د�و
�ر�� وم 3 ا��)+�ب، وذ�+ك 	+ن أ�+ل 
$�+�م ا�
+د>-ت ا�
Lذو�+# �
زو�+د ا�	��5+�ن و�+��) ا�$+رارات 3+
 K++/دى ا�ر++� B++++و ا��	ن ا���	++# إ�++7 /++�	5++ود ا�را��++�ل ا��++0c� #B++س أد�++# 0++��	# ��
++د>-ت ��++زء 	++ن ا�	

  .وا�طC�ل

  V�١٩ورام ا���CA, ا���ج �ط'�&�ت D, ا��&دّم أو�>  -٢-واو

 ���.++)# و
��C++ذه 0�ُ++
>دم ا -١٣١++�++ف ا�%-%++ ا��)++�د �و�++ف 
�++	�م ا�
>ط++�ط ا�)- Z��	ا� ��(++.Hج ا-++(�
 #�
���+ف �+ل 	�+�ل 	+ن ا�	�+�?ت ا�)-��+# ��+B 7+دة �)+-ج ا��0+ K+	 د�ت �+ور %-%�+# ا��)+�+��داً إ�7 ����
ا0

 ا�	�ّ�+ف ا�%-%+ ا��)+�د، �
)+د�ل ا ا�	0
5د3# 3$ط.��(+.Hدام ا�)+-ج ا<
��%�3+# أو دون 
)+د��5�، �+�ت ا��+وم و��0
 #� ا�CB+�ظ �.+�ل أ3/+ل ��+7 ا��0+��+
	ن ا�		�ن 	واء	# ا��ر�+�ت اH.+)���# ا�	$+ررة  	+K .+�ل ا�+ورم و���

  ا���0	# ا�	�Bط#.


B+رّك أ�/+�ء  -١٣٢
و�وا�� ا�	>
�ون �)-ج ا�ورام ���.+)# 	.+��ل 	B+ددة 3+ 	�+�طق 	+ن ا��0+م �B+ث 
و�	� أن إ���ل �ر�# اH.+)���ت أ�+�e د!�$+�ً أ�%+ر �c+3%ر، m+3ن Bر�+�ت أ�/+�ء  �)-ج.ا��0م وا�ورام >-ل ا


$+�ن.m� #+ر��وھ+ذه 	�c+0# 	%�+رة ���>�+وص 3+ ا�ورام  ا��0م وا�ورام !د أ/7B �+�	- �ؤ%+ـرّ 3+ إ��+�ل ا�

B+رّك >+-ل ا�
�C+ـسّ.
 +

��ب 	�ط$# ا��+در ا� 

 ا� +
�+رة وھ+و 	+� �B+دث أ�/+�ً 3+ ا�ورام ا��Bب ا��+�


B+رك �	�)5+� >+-ل 
وا��طن (ا���د) وا��رو0
�ت وا�	%��#، و�+ذ�ك 	�ط$+# ا�B+وض ��+7 ا�)	+وم، وھ+ 	�+�طق 
.#��  ا�
ط��$�ت ا�)-��# و��ن ا�
ط��$�ت ا�)-

0، �	�ن ا��وم 	را��ة Bر�# ا�+ورم �د!+# .+د�دة. -١٣٣C�

�Bـمّ 3 ا��5�ز ا�	  و�C/ل 
طو�ر �-ج إ.)��
 �ط++ن ا�	++ر�ض ���++# و3++ ا�)++-++3 K++/و
 وا�	وّ�++� ���B�0++وب، ++0C�
 ا�	
�B++ـمّ 3++ ا��5++�ز ا���(++.Hج ا

.#���B	

Bرّك ا�وا0	�ت ا�
	���B# >-ل ا�
�Cـسّ، و
$+وم �+�	�را ر!	�+#  �-0
���# ��Lرة 	زوّدة �وا0	�ت 
و
.$�$Bا�و!ت ا� �	` B�0+و� ھ+ذه ا�Bر�+�ت و��Bـلّ �ر� 	و�و�# �وBدة 	)���# 	ر�ز�# �ر�د ھذه ا�Bر��ت 3

.#�+0C�

م 5�3+� ا�+دورة ا�+
 +
3 ا��Bظ# ذا
5+� ا� #��و��0+
>دام ھ+ذه ا�
$��+# ُ�	�+ن  و�ط�ق ا�Bز	# اH.)���# ا�)-
 

١٩  K!و	ا� ��7 	)�و	�ت إ/�#�3 3 ا�و%�Fق ذات ا��+�# �و%�$+# ا0+
)راض ا�
��و�و��+� ا��وو�+#  �GovAtom	�ن ا?ط-ع 3
 .�٢٠١١)�م 
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.#�0C�
 و�0Bب 	و!K ا�ورم، �
�$7 ھذا ا�>�ر ا�.)# >+-ل ا?0
�.+�ق أو >+-ل ا�ز�3+ر. �ذ�ك ا>
��ر ا�	ر�B# ا�
 	++c	ن 	++ن و�++ذ�ك ��++ون ا�++ورم ُ	طوّ!++++0++# 3�0Bء ا��ون ا��/++++�
 �++
�ً داF	++�� ً��Bز	++# اH.++)���# و3++ ا�و!++ت ذا

  .ا�.)#

�و�و��� D, �د�دة �طورات  -٣-واو�  ا�&(ب 'درا��ت ا����(&� ا��ووي ا�طب �

�+�ل أ	+راض ا�$�+ب. -١٣٤	 3$+د  3 ا��0وات ا�%-ث ا�>�+رة، أB+رز ا�ط+ب ا��+ووي 
$+دّ	�ً ���+راً، ? �+0	� 3+

)رض �5� ا�	ر/7 إ�7 ���ب 
0B+�ن  ا�>C/ت� 
�راء ا�	e0 و
$�ـّ�ت ا��ر�# اH.)���# ا�H #	دة ا�-ز	ا�

�راء 
.++>�ص أو%++ق وأ�%++ر 3)���++# �	++راض ا�$�++ب وا�و��++# ا�د	و�++# m++� e	++0 �++		 ،++وم	ودة ا��++ور ��++7 ا�)++�
�راءات.H�0ن �0ر اB
  و

 �+�ظم أ�L+ر ا�
$��د�+# ��+�	�را أ.+)# G�	+� و�م �
Lّ�ر ط��# ا��0وات ا�>	�0ن ا�	�/+�# ا�	5C+و -١٣٥�م ا�
��و�+و
و�0
>دم ھذا ا�
�	�م ا�
$��دي ��+ورة �+ود  ا�	0
>د	# 3 ا�
�و�ر ا�	$ط) ا�B�0و� ��?��)�ث ا�Cو
و� ا�	Cرد.

 ً�C�(+/ ً��Fً /+و�/+�	ـطُ�ق و+
3 ،�+	�G #(+.ت أ�و�+
���# �Cو
ا��ود�وم ا�	$+وى ���
+���وم، وھ+ ��+ورة 
+و	ض ا0+
�

�.+ف ا�+و	�ض ا��C+وري. 
�	و�# 	ن �	�	�ت ا�	/��C�ت ا�/و�F# ا�	 ��B�  د�+دة�وھ�+�ك 
��و�و��+�ت 


B+#، وإ�+�دة Cدي ا��+Bر�+ـزّ ا�	0+د�د ا�
�	K ��ن 	واد ا��.ف ا��د�دة 	%ل 
��ور�+د ز�+ك ا��+�د	�وم، وا0+
>دام ا�

ا�
$��د�++#، 
ط�++ق أ.++)# G�	++� ��++ورات �ود�++د  و3++ �++�	�را أ�L++ر ا���++�ء ا�%-%++ ا��)++�د، و�	++�ذج ا�
$++�ط ا�����++�ت.

 #�Fت ا�/+و�و�+
، B�ُ3+وّل �)دF+ذ �+	�م ا�	/+��C�ت ا�/+و�F# ا�CوFض /و�	م ��� ظ5ور و�ا��ود�وم، 		� ��

�ن.�Bر	ن 	# ��	م �

� #�F�5ر�� #�B. 7ً  إ��و�+� �+	�G #(+.ـطُ�ق أ+
و��0
>دام ��.ف 	�5ّز �c.+��ه 	و�+-ت، 


B+وّل ا�Cو
و�+�ت 	��.+رة إ�+7 	>
�C�ً 	ن ا���ورات، 	 +
%ل 
��ور�د ز�ك ا���د	�وم، وھو 	+ن أ.+��ه ا�	و�+-ت ا�
  إ.�رة إ��
رو��# ر!	�#، وھ �	��# 	ن 	ر�B# واBدة.


$�+�ص و!+ت ا�درا0+# و
$�+�ص  -١٣٦� e	+0� �+		 ،ّ0+�# ا�)+د�0B دة�ا�0+ر�# �ز�+ و�
	ّ�ز ا��ظ+�م ا��د�+د ا�)+��

�$�ھ� ا�� 
�ر�# اH.)���ت ا�.#�+��<.
و��0+
>دام ا�+�ظم  	ر�ض، دون ا�	0�س ��ودة ا�درا0+�ت وا�$+درات ا�

 �ط++�ق ++3 #++��(Cت ا����(++.Hر�++# ا�
�$�ھ++� ا�	++ر�ض ��0++
>دام ١/١٠ا��د�++دة، 
�++ون � ++
، 	$�ر�++# ����ر�++# ا�

��و�و��� ا�طب ا��ووي ا�
$��د�#.  

١٣٧- +5�
��+f أر�+K د!+�Fق إ� e+0	ا� �ر!5L
0� 

$�ـصّ ا�	دة ا�
�د/د!�$
�ن �>+ذ !0+ط 	+ن ا�را�� ،#+B	+�c+� ًن و
�م ا�ذي �$دّ	� ا�
�+و�ر B�� ً-%�		 #رو�
�	�ً 	ن ��وب ا�B�0ّ# وB	 #���
ا���	�را ا�)���# ا�0ر�# 
$دّم �وراً ��0
ا�
$��+دي  �
رو�++# �/+�# ا�$�++ب ��0++
>دام 
$��+# ا�
�++و�ر ا�	$ط)+ ا�B�0++و� ��?��)++�ث ا�Cو
+و� ا�	C++رد (ا�.++�ل 

  ٢٠).١-واو

  

  

 

٢٠ Tali Sharir, MD, Piotr J. Slomka and Daniel S. Berman, MD, Solid-State SPECT technology: fast and furious. J 
Nucl Cardiol 2010; 17:890–6. 
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>دام ا�$�+ب �/+-ت 
رو�+# �)	��# �ور -١-واو ا�.�ل+0�� �+�� ��?��)+�ث ا�B�0+و� ا�	$ط)+ ا�
�+و�ر 
��و�و
 �c.++��ه ��وا.++ف و	�5ّ++زة ا�$�++ب �درا0++# 	>��++# �د�++دة �++�	�را و��0++
>دام) ا�)�++وي اHط++�ر( ا�	C++رد ا�Cو
++و�
 اHط+�ر( ا��+�د	�وم ز�+ك �
��ور�د 	و�-ت�C+0ر�+ت !+دو ).ا�� .ذا
+� ا�	+ر�ض ��+7 ���
0�0+ل ا�درا0+�ت ھ+ذه أ

3 ا?>
-ف إدراك �50و�# و�	�ن #���
 وا��رو0�3+ور ھو
+ون. ب ا��رو0�3+ور ا��+ورة �
$د�م 
�رّم( ا��ورة ا0
  ).ا�	
Bدة ا�		��# ��دن، ا���	)�#، ��دن ���# 	0
.�C�ت 	ن ���5��م،. س

١٣٨- ++� K++	� و
++0	e ا�++�ظم ا��د�++دة �m	����++# ا�++
�ن ا��++ور ا��ز��F++# ��ط++ب ا��++ووي وا�
C��++�ل ا�
.++ر��B# ا�
.وُ�
+�e ھ+ذان ا��و�+�ن ا�	>
�C+�ن 	+ن ا�	)+دّات ا��+ذان ��+د	��ن /+	ن  
$دّ	5� أ�5زة ا�
�و�ر ا�	$ط) ا�B�0+و�

 واBد ���Bول 	ن �ل طر�$+# ��+7 ��<.
"ا��ظم ا�5���#"، إ�راء 
$��م ��	K ��ن ا�وظ�C# وا���5ل 3 إ�راء 
�+�ل ر���+# ا�	ر/+7 و��+ري 
ط��$+� 3+ ط+ب ا�$�+ب  ة ��7 أ��ر !در 	+ن ا�	)�و	+�ت.Bد	 وھ+ذا 
$+دّم ھ�F+ل 3+

��?ت إ�������# أ>رى، 	%ل �-ج ا�ورام.	 3 ا�	0
$�ل 3 K0ق أو�7 �ط�� #��B	 ? دم<
  ا��ووي و0�ُ0

 �<و�ر �&(�دي

�<و�ر '�واCف ��ّ.زة 
 'CY'�ه �و<�ت
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  ا�'�-�  -زاي

�و�و���  -١-زاي��ذار ا��وو�� ا��Z� ّـر�  ا��Gرة ا�'#ر�� ط#��با� '���@ر ا��'

١٣٩-  #+��

ـُ)زى ظ�ھرة 
��%ر ا�طB��ب ا��Bر�# ا�/�رة إ�7 �	و و
�دّس ا�طB��ب ا��+�Lرة �+داً، ? 0+�	� ��

�دّس �)+د ذ�+ك  �[�.ط# ا��.ر�#. 

0رّب ا�)وا�ق ا����
�# ا�0�	# 	ن 	��ه ا��Bر �Gcذ�# �وا0ط# ا�	B�ر��ت ا�
و

0
و��ت 	ن 
و���0�ت ا�طB��+ب �		.�5��5
+0
و��H/+�3# إ�+7  �+ن أن 
�+ون ُ		�
+# ���.+ر أو �ي ���F+�ت أ>+رى 
B�?ت ا�و�3�ت وا�
0ّ	م وا]%�ر ا�0	ّ�# ا�
 أ3�دت �5+� ا���+دان، !+دّم �ر�+�	` ا�)	+ل ا�)+��	 �B	��+# ا���F+# ا��Bر�+# 

�Cد �>+0�Fر ا!
�+�د�# ���+رة 
+ـُ  ٢٠٠٢	ن ا��.ط# ا��ر�# ا�
��K ��ر�+�	` ا�	+م ا�	
B+دة ����F+#، 	)�و	+�ت 3+ �+�م 
   .��0ب 
��%ر ا�طB��ب ا�/�رة، و��Lت ھذه ا�>0�Fر 	F�ت ا�	-��ن 	ن ا�دو?رات


�$+ل  -١٤٠ +
�+ب أن 
�+ون �+ل ا�B�و�+�ت وا�.+�B�ت ا�� و3 ا�و?��ت ا�	
Bدة ا�	ر���# وا?
B�د ا�ورو�+
،c+.�	ن ا��+�	ّ�ن +�
 �5
B+� دة �+ن�# و�.5	و�# �)-B�	 ت�ر��B	ا�  gر��+
 �B+دت ا�	B�ر�+�ت و+
وا��5+# ا�


5+� و
وز�)5+� 3+ �+ل  �Bدھ�.� أن 
�+ون ھ+ذه ا�	)�و	+�ت 	-ز	+# ��	B�ر�+�ت >+-ل �$�5+�، وط��+# 	)��+Lو���
.#�B+� #��+.	 إذا ظ5رت أي �	 #��B 3 `

)$ب أ%ر ا�	� 7�0
� 7
B ،#Fز�
��� Kل إ�7 ا����
 ا�	راBل إ�7 أن 

ا�>���+#  ��	B�ر�+�ت درا0# ا0
و��ب .5�دة 3 ا�	ر���# ا�	
Bدة وا�و?��ت ا�ورو� ا?
B�د ، �دأ�٢٠١٠�م  و3
0+�
م Bظ+ر �	�+K  ا�طB��ب 
و���0�ت 	ن ،Kر�+.

+م ا�
	+�د ھ+ذا ا� �+	 #+��B 
زال !�د ا��ظر. و3 ? 
ا�/�رة ا�

، ?B+ظ ا�Cر�+ق ا�	)�+ ٢٠٠٩ا�	0+
$�ل. و3+ �+�م  3+ ا�.5�دة ھذه دون ا�%	ن ا���ھظ# ا0
�راد ا�	B�ر��ت �	���ت
ا�
��F�5�� K# ا�ورو��#، وا�ذي �درس ا�	�وّ%�ت 3+ ا�0�0+�# ا�Lذا�F+# أن "ا�طر�$+# ا�B���+#  (CONTAM) ���	�وّ%�ت


�ر أداة 	��G� #�0راض ا�	را!�+#." (
 ا�$�Fم ��7 ا0
>دام ا�FCران ? F��Bر ا���

	+�ع ا�0+�وي �->�و>+-ل ا?
��B
 �+�م �را�ط+# ا�F�5+�ت ا�+3 (+���B
، ا�
++ـُِ�رت ��٢٠١٠+# ا�دو��+# (وھ+ ا�را�ط+# ا�)�	�++# ا�	�ر0ّ+# �-	
�+�ز ا�


	+د ��+7 ا0+
>دام ا�
و�0+���ت ا�	ر!و	+# إ.+)����ً، (

��و�و��� �وو�#  طر�$# ا>
��ر ر�ط أ�5زة ا?0
$��ل، وھ
 درا0+�ت ا�
�+د�ق ا�	0+�ق، و0+
�ون �واBدة 	ن ا�طر�$
�ن ا��د��
�ن ا�	
طور
�ن ا��
+�ن 
+م ا>
��رھ	+� ���+�ح 3+

��ل 
�د�ر ا�	B�ر��ت.	   ھذه ا�طر�$# 	5	� #���F�5�� #�0�ت ا�ر!���# ا�وط��# 3

١٤١-  ً�+(�
�+راء 
$�+�م أ3/+ل �+د���	����ت 
و�0+���ت ا�طB��+ب، H #+��(3 وث+B� ر ھذه ا�طر�$# �ذ�ك أداة�
(
و
 ا��	++دة ا�	��F+# ا+3 #+�F��	ا��� #+�F�ز��Cرات ا�+��L

�ظ+ـمّ 	0++
وى �� +

Bد�+د ا�)وا	+ل ا�  �	�+ن أن 
0+��د 3+++
�
�+ري �B++وث  ا�0+	ّ�# و
0+5ّل و/+K �	+�ذج 
��wؤ�+#  �
�+�%ر ا�0+	ّ�#.
و3++ 	ر�+ز 	
)+�ون 	+K ا�و���+# 3+ ا���C+�ن، 

0
>دام 
$��# ا>
��ر ر�ط أ�5زة ا?0
$��ل �
$��م !درة 
و���0�ت 
��%ر ا�طB��ب ا�/�رة ��7 ا�
�+دّس 3+�� #�	�� 
  .أ�واع ا�	�cو?ت ا��Bر�#، ���e ا��Bر وا�	B�ر


زا�د ا�ط���ت 	ن ا�+دول ا��/+�ء ��+7 
��C+ذ ھ+ذه ا�
��و�و��+�، �	+� ��+ّ�ن ا�.+�ل زاي -١٤٢
. و��+�ء ��+7 ١-و
  .ذ�ك، 	ن ا�	
و!ـKّ أن �
زا�د ا0
>دا	5� 3 ا�)$د ا�$�دم
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 ��دول ا��/�ء  -١-ا�.�ل زاي��	�H+ن >+-ل ا�)دد ا	ل ��$
ا�
 ط��ت �$ل طر�$# ا>
��رات ر�ط أ�5زة ا?0+
.�$
 	.�ر�K ا�
)�ون ا�

 

 ا���دام ا��و�دات ا����C ا�طو�(� ا���ر �3.م ا���(��ت ا�'�-��  -٢-زاي


�++ف   -١٤٣<	 ا0
++ـُ>د	ت ا��و�++دات ا�	.++)# ا�طو��++# ا�)	++ر، �C/++ل 	0++
و��ت 
$��5++� ا�)���++# 3++ ا�ط��)++# و3++
�Cص ا�F��<را�3+# ا�Gو��وث ا�و!�+Bرة وا��+�ز���F# وا���	���F#، �درا0# ا�)	��+�ت ا���و�و��+# ا���	���F+# (	%+ل ا�5

و
+ـ0ُ
>دم ا�>�+�Fص اH.+)���# �5+ذه ا��و�+دات و
$��+�ت ا��0+ب 	+ن ا��+ل إ�+7 ا��0+ل، 
�)+�ً  و�Bوث ا�
ر0ّب).
وا��ورا��++وم) و	++ن أ�++ل  ١٤-ا��ر�++ون��و!++ت، 3++ !��0++�ت ا�
++�ر�g (��++7 0++��ل ا�	%++�ل، 
Bد�++د ا�
++�ر�g �وا0++ط# 


	د ��7 ا�و!ت، 	%ل درا0�ت ا�5�رة أو ا�
ر0ّب.(
 
   ا�
Bّ$ق 	ن ا�)	���ت ا�ط��)�# ا�

 و�)++دّادات ا�	�.++c و�.++ر�# ط��)�++# �	$
�C++�ت ا�)	++ر ا�طو��++# ا�	.++)# ا��و�++دات ھ++ذه 
++ـ0ُ
>دم أن و�	�++ن  -١٤٤
#(ّ.	 3 ،#Fا��� �		 e	0� ن�%B�+��� د�+دB

+�ر �g� ت�+��	ا�) #+�Fق ا�وا0+)# ا����، ا��ط+�5
 ا��B+ول و�+ذ�ك ودرا0+
 ا�.+�وك و�0+�ب ذ�+ك، إ�+7 و��H/+�3# .ا�طر�$# ھذه �و? ���5� ا��Bول �	�ن ? 	)�و	�ت ��7+

>+ّ�م ا� 7+�� 


	�+#، ا����F# وا�ردود ا�	0
$�ل 3 ا�	��>�# ا���0�ر�وھ�تB	ا� �+�ّ


	+دةا� ا�	$
�C+�ت �B+و �c+3%ر أ�%+ر ا��B+وث (	 

Bد�++د و	�5��++�ت ا�	.++)# ا��و�++دات ��++7 gر��++
 ا�B��++�# وا�
�L++رات ا����F++# ا�)	��++�ت 53++م �
0B++�ن ا�++3 #++Fا��� 

  .ا��ر�# وا���F# ا�)ذ�# ا�	��ه و3 ا��Bر�#

 وا�
�++وّث ا�و!���وGرا�3++#، وا�)	��++�ت ا�	�Bط++�ت، 	++وارد ?0
$�++�ء أدوات ا�	.++)# ا��و�++دات و
و3++ـرّ  -١٤٥

0��د �	� �	، 0�سأ ��7 ا��Bري  �ن و�ظ+راً  .ا�+0���B# ا�	�+�طق إدارة �	.+��ل ا�
�+دي ��+7 ذا
� ا�و!ت 3


++وي ا�	.++)# ا��و�++داتB
 �درا0++# ا0++
>دا	5� ا�		�++ن 3	++ن ا�و!++ت، 	++رور 	++K ا/++	B-�5� �0++�ب" �++دّاد" ��++7 
3 ا�ز	��# وا���	���F# وا��Lرا�3# ا���و�و��# ا�)	���ت #Fر�# ا���Bا��.  

٠

٥

١٠

١٥

٢٠

٢٥

٣٠

٢٠٠٠ ١٩٩٨ ١٩٩٧ ٢٠٠٢ ٢٠٠٥ ٢٠١٠ ٢٠٠٩ ٢٠٠٧

��ا��

�ء
G

�K
ل ا

دو
 ا�

دد
�
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 �G+ر ا�)/+وي، �+�ت و>-  -١٤٦+�
 أ�5+زة !�+�س ا�ط�+ف ا��+3 Kطور ا�0ر�
ل ا�)$د�ن ا�	�/��ن، و��0ب ا�
  ا��-ز	 ا�	$+رون ���B+ث، ? 0+�	� أ�5+زة !�+�س ط�+ف �
+ل ا�B$+ل ا�$ط+���
ا0
>دام أ�5زة !��س ا�ط�ف ا��

�5زة 
��B++ل ا�B$++ل ا�$ط++�� ا�	++زدوج ا�
ر��++زc++� 5ّ++زة�، أداة ا0++
�	���# و�د��++# ا��-ز	++ ا�	$++رون ���B++ث وا�	
�[0++���ب ا�
����B++# اH.++)���# ا�
$��د�++# (	%++ل !�++�س ط�++ف أ.++)# أ�C++� و!�++�س ا�++و	�ض ا�++0�Fل) 	++ن أ�++ل 
��B++ل 


Lرق  ا��و�دات ا�	.)# ا�طو��# ا�)	ر.+0
�+�ل ا�
��B+ل ا��ظ�+ري ��5+� 	 7�� �
و
�0طر 
$���ت !��س ا�ط�ف ا��
 ا��-ز	+  أد�7 ���.ف، وھ أدق و	-F	# أ�%ر.و!
�ً أ!ل، و�	�ن أن 
�ون �5� Bدود +�
و�)
�ر !��س ا�ط�ف ا��

ا�	$رون ���Bث 3 �)ض ا��B�ن ا�
$��+# ا�و�B+دة ا�$+�درة ��+7 
Bد�+د "ا���+	�ت" ا��ظ�ر�+#، ? 0+�	� �3	+� �
)�+ق 
   ����ظ�Fر ا�%��و�# �ي ���ر.

 �++��و3رة ا��ظ�ر�++# و/  -١٤٧++Fوّث ا���++�
أو 
��B++ل ا��0++�# ا��ظ�ر�++#، وھ++و 	++� �	�++ن و�	�++ن 
Bد�++د 	�++�در ا�
�++# �++ن 	�++�در 	
	�++زة �++راء  ا0++
>دا	� ��++وع 	++ن "��++	�ت" ا�
�++وّث.
وُ�
و!++ـKّ أن 
ط�++ق ا�	++واد ا���	���F++# ا���

   �	���ت 	>
�C# ���0�س 
�و���ت �ظ�ر�# 	Bدّدة �	�ن ا0
>دا	5� �
Bد�د ا�	��در.

 �	�++ن ،)ا�	�.++c ا�ط��)�++# ا�	�++�در أو ا�	�.++c ��.++ر�#ا ���	�++�در( ا�	�++�در 	>
�++ف 
Bد�++د و�	�++رد  -١٤٨

Bد�++د ا��ظ�ر�++# وا��0++�# ا��ظ�ر�++# ا�++و3رة ا0++
>دام� #++�	� K++وز�
 ا�0++�س ا��ظ�ر�++# ا�)-	++�ت و
.�++ـلّ .ا�	�++�در 

  .ا�	>
�رة ا�)���ت �	وا!K وا����F# ا�
�ر�>�# ا�
�Lرات ?0
$��ء

  

  ٢١ا���-�� ا��وارد  -#�ء

١٤٩- � #��(
�ري ا?0
0
>دم ا��ظ�Fر ا�	0+
$رة وا��ظ+�Fر ا�	.+)# �+د�م اHدارة ا�.+�	�# ��	�+�ه 
 
��درا0�ت ا�
.K+0ق أو�راف ��+7 �ط+
0
Lر!� 
�ك ا�
$���ت و�دوى 
����5C� �Bظ�+�ن �+��
و%	+#  ا��و�3# �ظرا �ن ا�و!ت ا�ذي 


++م 
cو�++ل ����++�ت  �3++#.أ	%�++# �د�++دة Bد�%++# ا�)5++د �B++ث 
++م ا0++
>دام 
$��++�ت �ظ�ر�++# �++د�م إدارة ا�	�++�ه ا��و ،-%++	3
 ا��+>ري F�+	ا� K	�
��+وب أ	ر��+�، وB+وض 
�د�+# �+��	Lرب، وا�	0+ 3 F�	ا� �	G Kوارا�
0	 ا��ظ�Fر 3
3 أ3ر�$�� ا�.	���#، ��س 3$ط �
��cد ا�درا0+�ت ا��5درو�و��+# ا�
$��د�+# و��+ن �
$+د�م أ�3+�ر �+ن 
+د3ق ا�	�+�ه  ا��و�

�	)�ت

�+ك ا�	�+�?ت ��
)+رف  ا�	��ه. ا��و�3# ود���	���ت 	0 و
م ا0
>دام ا��ظ+�Fر، ��+7 و�+� ا�>�+وص، 3+
�دد ا�	��ه ا��و�3#، و
Bد�د �	ر ا�	��ه ا��و�3# و	)دل 
Bر�5�، و
Bد�د �	�+# ا	
+زاج ا�	�+�ه 
��7 	��در وآ���ت 

.#++�F�	ت ا��(	�
�ت ا?0
$�++�ء و	++ن ا�	
و!++K أن �.++5د 
ط��++ق ا�
$��++�ت ا��ظ�ر�++# 3++ �	��++ ا��و�3++# �++�ن ا�	0++
 ��	# و3 اHدارة ا�.�	�# �	وارد ا�	��ه ا��و#�3 >��# 
زا�داً ���راً 3 ا��0وات ا�	$��#� .ا��5درو�و

 

٢١   K!و	ا� ا0
)راض ا�
��و�و��� ا��وو�# ، ��7 	)�و	�ت إ/�#�3 3 ا�و%�Fق ذات ا���# �و%�$# �GovAtom	�ن ا?ط-ع، 3
 .�٢٠١١)�م 
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�و�و��� ا���Cـ�، ا��ظ�-ر إ���ج  -ط�ء�  ا�����CA وا��

��� وا����#Gرات ا����C ا��ظ�-ر  -١-ط�ءLا�<�د �����CAا  

  وا���ج ا��<و�ر 0Kراض ا��ز�-, ا��L.داف �وا�ل  -١-١-ط�ء


ط�ب أ0���ب ا�
�و�ر ا�$�F	# ��+7 ا��ظ+�Fر ا�	.+)# 	+ن !��+ل ا�
�+و�ر ا�	$ط)+ ا�B�0+و� ��?��)+�ث  -١٥٠

ا�Cو
+و� وا�
�++و�ر ا�	$ط)++ ��?��)++�ث ا��++وز�
رو� ا�
++وا3ر ا�	0++
	ر �	0
B/++رات �++�د?��# إ.++)���# �د�++دة 

و
+++ـ0ُ
>دم  �ظ+++�Fر ا�	.+++)#) ��
�+++دي �	.+++��ل ا�
.+++>�ص ا�ط�+++.(	�وّ�+++�ت ��	���F+++# أو ��و�و��+++# 	ر!و	+++# ���
 +
ا�	0
B/رات ا���د?��# اH.)���# ذات ا�>��Fص ا�)���# ا�
Bد�+د ���
��رھ+� وا0+	�ت ��و�و��+# ��)	��+�ت ا�
"، �	ؤ.++ر 	��++ر ++Fز��
ط++رأ ��++7 ا��ز�F++�ت ��++د ا�H++��# �	++رض 	++�، وھ++و �5++` 	)++روف ��0++م "ا�
�++و�ر ا�

و!د 
م 
�	�م �+دد  أو �	)�	# 	و/و��# �$��س 3)���# ا�)-ج، ? �0	� �دى 	ر/7 ا�0رط�ن.�^���# ���	رض 
و�
ط�++ب ذ�++ك إ�++راءات 3�F$++#  	++ن ا�	�وّ�++�ت ا�	ر!و	++# ?0++
5داف �	��++�ت ��و�و��++# �++م �++
م ا0
�.++�53� 	++ن !�++ل.

�+ري و3 	�+دان ا�
�+و�ر ا�	$ط)+ ��? ا�(C����H #دادھ�، 		� أدى إ�7 �وغ �ـ5ُ` �د��#.� ،��)+�ث ا��+وز�
رو�

++�ج ا�L++���وم�H #++�، ١١-وا��ر�++ون ١٨-وا��C++ور ٦٨-�5ّ	++# ا0
$�++�ء �ظ++م 	و�++ـدّات �د�++دة و0++���و
رو��ت 	د	


	د ��7 	ـ�0ُـّ-ت 	�5ر�#(
�د�دة  #
	
  .ووBدات 
و��ف �	ط�# 	ؤ

١٥١-  ً�B�Bت إ��د�B
. و�.�ل إ���د طراFق إ/��3# 3)�ّ�# ��)-ج 	ن ا�0رط�ن أ�%ر ا���(.Hا�طب ا و�$+د  3

$++د�م �ر�++�ت �-��++# 	++ن ا��.++�ط  �++�ح وا0++
>دا	� 3++�� ++Fز�� ا�++��<.

++م 
وK�++0 �ط++�ق �5++` ا�
�++و�ر ا�

 �	و/K ا�ورم ��$/�ء ��7 ا�>-�� ا�0رط���# (ا�)-ج ����و�دات ا�	.)#).��(.Hج  ا�+	ـقّ ذ�+ك �وا0+ط# إد$B
و
Fز��3 ��!ل  #	F-	 #�� 	و/+K ا�+ورم �و�دات 	.)# �-+3 ،#+�Bم ا��0+�
را�م �0+ر�#، �)+د إد>��+� 3+ ا�� 


+�ره ا�>-�+� ا�0+رط���#.<
 ا�ذي Fز���# �	رو�
� ا�>��# �-0
5داف ا��
�  +3 ��(+.Hط ا�وھ�+ذا، ��$+7 ا��.+

C��+ل �+ن �%+ب
 	و/K ا�ورم ��ورة 	-F	# و�$وة، أ	� ا���0	�ت ا�	��)%# >-ل ا/	B-ل ا��و�+دات ا�	.+)# 3

.#���# إ�7 
>ط أي Bوا�ز ��و�و�B# دون ا����ا�0رط �ا�>-� K	  دى+Bإ وأورام ا����ب وا�Lدة ا��+ّ	�ء ھ+
 ١٧٧-و����ُِ
.+ُ�وم ٩٠-ا�B�?ت ا��%ر 	-ء	# �5ذا ا�)-ج ����و�دات ا�	.)# ��0
>دام ا���
�دات ا�	ر!و	# �+���
ر�وم


+�ي.�

وك ودو�+

+وا3ر �+دد ���+ر 	+ن  وا�	زا�+� ا�	0	�ة ��7 ا�
+وا� دوا ا�>+رى ��)+-ج ����و�+دات ا�	.+)# ھ+

��0+++ب 	++K ا�
ط��$++�ت ا�)-��+++# (	%++ل ا��
ر�++وم
 �++د�5� ++�<�Fص +++
 ١٧٧-وا��ُِ
.+++ُ�وم ٩٠-ا��و�++دات ا�	.++)# ا�

 �	�+ن ر�ط+5� ��	���F+�ً �ط�CF+# 	+ن ا��ز�F+�ت ٢١٣-وا���ز	وث ١٨٨-وا�ر��وم ٦٤-وا��B�س ٦٧-وا��B�س+
)، ا�
 ��واع 	>
�C# 	ن ا�>-�� ا�0رط���#ا��Bو�# ا��F�$
0
5داف ا?�-� #�!�.  

�ِ��وم ٩٩–أ�ن إ�دادات ا��و��'د��وم  -٢-١-ط�ء� ٢٢م٩٩–وا��

 .+5د
5�، 	�+ذ �5��+# �+�م   -١٥٢+

+7 ا��C+ل ا�%��+ث 	+ن �+�م  ٢٠٠٧أدّت B�?ت ا��$ص ا�.+د�د ا�B٢٠١٠و ،

�++وما�	�++
` ا�.++ط�ر��ً، و���
++� ٩٩–إ	++دادات ا�	و���++د��وم��
م، إ�++7 ز�++�دة 	�	و0++# 3++ ا?ھ
	++�م ٩٩–� 	و�++ـدّات ا�

.�+	5��
�H #+ت �د���+��ّ� و
طو�ر 
��و�و$

$+وم ��+7 ا0+
)	�ل ا��ورا��+وم  �٢٣ ? +
وا0+
>دام ا�
��و�و��+�ت ا�

 

  "	C��-ت ا��Bوث"�)�وان  ٢–ا�ظر أ�/�ً ا�$0م دال  ٢٢

  .٢٠١٠ �)�م ا��وو�# ا�
��و�و��� ا0
)راض �و%�$# ا�0��K ا�	ر3ق 3 إ/��3# 	)�و	�ت ��7 ا?ط-ع �	�ن ٢٣
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 ��أ�ر�
�����Cا�

١٠ 

 ��أ�ر�
  �ا���و'�

٢ 

  أDر�&��
٢ 

  أورو'�
١١ 

أ��� 
وا�Cرق 
 اKو�ط

١٤ 
 أ��را���

١ 

+	F�$دام ا��ـ5ُ+ـُ` ا�<
# ��+7 ا�.د�د اH%راء و
��ول 	� �
�ل �ذ�ك 	ن !/��� ذات ��# �+��
طو�ر، ��H/+�3# إ�+7 ا0+

+و3ر ا�>+د	�ت  +
ا�	)�-ت، ��5� 	0�Fل 	ن .5�c� أن 
0��د ��7 
$��ص ا?�
	+�د ��+7 ا�	C+��-ت ا�	
$�د	+# ا�

 ٩٩–و��7 ��0ل ا�	%�ل، ��ري 
��Cذ ا��Bوث 3 	�دان إ�
+�ج ا�	و���+د��وم ا?�.ط�ري. ٩٩–�����# ا�	و���د��وم
–ا�.+د�د اH%+راء [	و���+د��وم ١٠٠–�# 	ن ا�	و���+د��وم�وا0ط# 
C��-ت /و�F# �وو�# ا�ط-!�ً 	ن أھداف 	��و


+++راوح �+++�ن ٩٩–(أ.+++)# G�	+++�، ��و
رو�+++�ت) 	و���+++د��وم ١٠٠
 ٢٠و ١٥] دا>+++ل 	)ّ�+++-ت إ��
رو��+++# �$+++درة 
 ٢٤	�L�إ��
رون �3ط.

ِ�
�++وم  -١٥٣�
�++�ً 	��.++راً ���
م ��++7 أ0++�س ا�0++���و
رون �و�++�C >�++�راً �	��++�ً ٩٩–و�$
++رح �++�B%ون ��++د�ون إ�
 �	��5+� ا?0+
C�دة 	+ن ا�0+���و
رو��ت ذات ا�ط�!+# �+

>�Cف 	ن B�?ت ا��$ص 3+ ا���+دان ا���� ،ً��Fز��$��م، و�و 


++�ج ا�	��.++ر  ا�	�>C/++# أو ا�	
و0++ط#.�H�� #++ط�
و��++زم 	ز�++د 	++ن ا?0
$�++�ء �
Bد�++د ا�)وا	++ل ا?!
�++�د�# ا�	ر
ِ�
�++وم�

و!++ف م ��++7 أ0++�س �++و	 ����	�++�ت ا�	ط�و�++#.٩٩–��
ِ�
�++وم و�
م 	��.++رة �وا0++ط# ٩٩–طر�$++# إ�
++�ج ا�
ِ�
�وم ٢(�رو
ون،  ١٠٠–	و���د��وم’ا�
C��ل �
��7 ا?0+
C�دة 	+ن ا�0+���و
رو��ت ا�$+�درة ��+7 ‘ م٩٩–��و
رون) 

��ل ا��رو
و��ت �	� �
راوح ��ن (
	�L�إ��
رون �3ط، وا�
 �$�رب �ددھ� ا�ر�)�ن ���0و
رو��ً (ا�.+�ل  ٣٠و ٢٠
ا�.++د�د اH%++راء �5++ذه ا�طر�$++# �C� #++�L��++# �$++�ء  ١٠٠–ا�/++روري 
++وا3ر أھ++داف 	++ن ا�	و���++د��وم و	++ن ).١-ط++�ء

ِ�
�وم�
 م ا�	.)# ا�	ط�و�# 	ن أ�ل ا?0
>دا	�ت ا�ط��#.٩٩–�و�دات ا�

، �3����0# ��- ا��5��ن ا�	+ذ�ور�ن أ�+-ه، 0
.+�ل ا�
��و�و��+� ا�-ز	+# ?0+
رداد وإ�+�دة 
+دو�ر   -١٥٤��
و���
ا�	%رى 	ط���ً 	�0$�ً وأ0��0�ً، و��0زم 	K ذ�ك إ�داد 	� ھ+و 	��0+ب 	+ن ا��رو
و�+و?ت  ١٠٠–ف ا�	و���د��ومأھدا

   وا�طراFق.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ا����0و
رو��ت 
وز�K -١-ط�ء ا�.�ل+
�+�وز ا�

 �+5

+�ج �3+ط 	�L+�إ��
رون ٢٠ ط�!�H رF�+( ا�ط��+# ا��ظ�أ�+دّھ: 
 ���ر 	ن 	)�و	�ت إ�7 ا0
��داً  ا�	ر���#، ا�	
Bدة ا�و?��ت ا�وط�، �رو�C�5ن 	>
�ر .-�ر،. د ا�د�
ور(��+� 

  ).ا����0و
رو��ت

 

 – ا�ط��# ا�	.)# ا��ظ�Fر 
ور�د" �ن ا?!
��دي ا�	�دان 3 وا�
�	�# ا�
)�ون �	�ظ	# ا�
��)# ا��وو�# ا�ط�!# و���# 
$ر�ر  ٢٤


	�# ا�
��و�و���ت ا0
)راضB	ج ا��
�H و	وم ٩٩-���د�وما��
��
  ."م٩٩-ا�
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�و�و��� ا�����CA  -٢-ط�ء� �ط'�&�ت ا��

 ا��ـُ.ـُ[ ا������(� ��+��3ء ا���CA, وا��#���ة ا�#��و'�� �ن أ�ل ا��<رّف D, ا��ر�'�ت  -١-٢-ط�ء


زا�+د ا0+
>دام �5+` 	
��	+ل ���	ذ�+# وا?!
C+�ء ��L+# ا�
�+دّي ��	.+��# ��7 	+دى ا��+وام ا�$���+# ا�  -١٥٥ ،#+
F�C

B++رك ا�
ر0++��ت ��++7 ط++ول ا�++0�Bل وا�$++�ع ا��B++ري. ++3 #++�%	
  ا�	)$++ـدّة ا�	��(++.Hء ا�++C
و
و3++ـرّ 
$��++�ت ا?!

+$B
ق 	+ن �+B# 	)�و	�ت �	�# 	%ل ا�0ر�# وا�0	��# و	)دل �$ل ا�
ر0+��ت، و�	�+ن ا0+
>دام ھ+ذه ا�	)�و	+�ت ��

$+�ط ا�����+�ت 	$رو�+# ٢–و�رى 
طو�ر �ظم 	
$د	# �د�دة (ا�.+�ل ط+�ء ا��	�ذج ا�ر��/�#.�? #+� Z	َد	ل �ظ+م ُ+%	 (

 K++!وا	د�++د ا�B
	++ن أ�++ل ر�++د 	)++د?ت 
ر��++ز ا�	$
�C++�ت اH.++)���# ��++7 أ0++�س >ط++وط ا�)++رض  ��GPSظ++�م �
	+c	ون و	�0ّ+ر؛ 3/+- �+ن 	�	و�+�ت �+را	`  وا�طول؛ و�ظم B$ن 	B� #�0ّB$ن ا�	$
�C+�ت ا(+.H���B� 7+�� #+و

  ٢٠١٠و ٢٠٠٩و��7 ��0ل ا�	%�ل، 3$+د �+رى >+-ل �+�	 B�0و��# �د�دة �	)���# ا������ت و
�0Cرھ� �د!#. +3
 	ر!++وم ���0++���د�وم��++�
>دام 	B++0وق ز++0�� ��(++.Hء ا�++C
 ٤٦–ا��5++د، 
��C++ذ �	��++�ت 
$++صn ��++7 أ0++�س ا?!

وأظ5+رت  	�ب! n�Fم 3 	رc3 �3زا�5���
��م و3 	��Zْ�ن 	$
ر�Bن 3+ 	رc+3 �و���
+�. �و��C 	�دة ا!
C��F#، وذ�ك 3
 K++!و	ن أن ا��++B ا��
++�F` أن ا�	و!++K ا�$++�Fم وأB++د ا�	++و!)�ن ا�	$
++ر�Bن 	-F	++�ن �ر	++ ا�
ر0++��ت ا�	�رو3 ،#++3++

��ه إBدى ا�$�وات
  ا�	-�B#. ا�	$
رح ا]>ر �Gر 	-Fم إذ �وBظ 
Bرك �	��ت />	# 	ن ا�
ر�0�ت ��

  

  

  

  

  

  

  


Bد�د ا�	وا!G� K+راض إ�+راء درا0+�ت  -٢-ا�.�ل ط�ء� 
��K ���ظ�م ا�)��	 �	�G #(.c� ل	��
ر0م ��ظ�م �داد 	
.#��B�0طق ا���	ا�  ا!
C�ء أ%ر 
ر0ّب ا�	واد 3

��رو��� ا�����G3 ا�ط�+�  -٢-٢-ط�ء�Aا ��CKت #زم ا���� 


رو��++# ا�  -١٥٦��Hت ا-++���ل أ0++رع �0++�# 	++ن ا��	++و (	و!++K �٢٠١٠++����# �)++�م 3++ 0++وق ا�	)++0

++م  ،
www.Radtech.org +ن	+ن أ!+ل 	 �5

راوح !در
 

+ K+/� 7	F+�ت  ١٠٠) 3 ا�	)�-ت ا�Bرون �3+ط و
���+وإ��


	�ن 	ن �� #��C��3 ا�� �	� #/C<�	 #!�و�ـدّ ط
 

در�)5� ��0+
>دام 	)+دن �+�� ا��%�3+# 	ن ا����وإ��
رون �3ط، ا�
و�	�+ن 
ر��+ب G����+# ا�	)دن ا�.�K ا0
>دا	�ً ھو ا�ر��ص، ��7 ا�رGم 	ن ا��+دء 	+ؤ>راً ��0+
>دام ا�C+و?ذ.  –

 ���ل ا��ظ�م ا�����, ��#د�د ا��وا+�

��ت �و+�����' 

 ھوا-, ا��ظ�م ا�����, ��#د�د ا��وا+�

�����Cت إ����' ,���Cف إC�� 
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رو��# ا�	�>C/# ا�ط�!# >ط��ً /	ن �	���ت �����# 	
وا��# �$ط+�� ا�ط���+# وا�
��L+ف ��Hزم اBت ا�-�(	
.-%	  

١٥٧-   #++��++# إ�++7 ا0++
>دام و��++د 	)���Bا� ++C
�

رو��++#، ��Hزم ا++Bت �وا0++ط# ا��!�ت وا���++���ر وا�++دھ�++�Bا�
��++# ����++# 	$رو�++# ��0++
5-ك أد�++7 ��ط�!++# �
	�و�++�ت �/++و�# 	
ط++��رة، 	ّ	++� �
++�e ��	��++ـّ)�ن 
B$�++ق 0++ر��ت إ�


رو��# 
>�Cضَ  و�o%�ر �� #�F	C<ـّ/#.��Hزم اBا� ���
��و�و e�

ا0
5-ك ا��5ر��ء ��0+�# !+د  و3 ھذه ا�
ط��$�ت، 
��C++ف وا�	)���++# ا�B++رار��ن ا�
$��++د��ن.٩٠
�++ل إ�++7 

رو��++#  % ���	$�ر�++# 	++K ا���Hزم ا++Bت ا�-++�
++وا3ر 	)
و

ا�	�>C/# ا�ط�!# ا�	د	�# وا�	)
د�# ا���C# 	+ن �+دة 	��+ـّ)�ن �-0+
>دا	�ت ا�	>�ر�+# وHد	��5+� /+	ن �	��+�ت 
	%+�ل �+ن آ�+# 	+ن ھ+ذا ا��+وع 
)	+ل  ٣–و�+رد 3+ ا�.+�ل ط+�ء ���+# ا�0+طe.����# ا�0ر�# ��دھ�ن وا�ط���# و	)


راوح ��ن 
 ���وإ��
رون �3ط. ١٢٠و �٨٠$درة 

 


رو��++# ا�	�>C/++# ا�ط�!++# (ا�	�++در: -٣-ا�.++�ل ط++�ء��Hزم ا++Bت ا�-++�
ط++و�ر 
ط��++ق 	)� Kدر�++
 وB++دة ذا
�++# ا�
/http://www.aeb.com(  

 

١٥٨-   Kط�+$

رو��+# ا�	�>C/+# ا�ط�!+#، ھ�+�ك ا�+ر�ط ا�	��Hزم ا+Bت ا�-+�و	ن ��ن ا?0+
>دا	�ت ا�>+رى �	)

��L+ف ا�ط)	+#.  �[G.�# ا�$���# ��
$��ص Bرار��ً وذات ا�	�وّ��ت ا����و	
ر�# ا�	0
>د	#، ��7 0+��ل ا�	%+�ل، 3+

�++�ت ا��B++وم وا�++
�	 K++�� رات++

++�e ھ++ذه ا�G.++�# إط��++# 3
دوا�ن وا���++�ن، و�++
م ا0++
>دا	5� ?0++
Bداث G-3++�ت و

رو��++#  و!++د 
زا�+د >+-ل ا�)++�	�ن ا�	�/+��ن ا0++
>دام �+-ج 	+واد ا�
��L++ف �وا0+ط# ا�B+زم 	$�و	+# ��
-�+ب.��Hا


ط���ت ا�0وق ا]>ذة 3 ا�
طور و��ط���ت ا�دا��# إ�7 ا?�
��ر.	� #���
  وا�
ط��$�ت ذات ا���# ا0


