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�����ت ا����ول ا������ء، ����� ا������� آ��� ����م  ا�������� •������ ا��و���
  ����ً� ا	���ا���ً� ������� !�، و#��"

  .٢٠٠٦ا��/'#' ا�'اه- ا��*ء ��, أ�'ز ا���*رات ا��$ )'أت أ���ً� %$ ��م 
��� ا��و�
 ���م ���ي •��ت٢٠٠٧ ا	���اض ا������� و�/��47ت   ا�/*ى،���4/�ت : ا�����4  ا	���ا�ً� ��

ا<���?��ر وا<������ج ا�;�/�����، وا�������4ت ا�>ر#��� وا�7*و#���، و���4/���ت ا�;�����ت و�:�����ت ا����9*ث،     
و���4/���ت ا�F���G7' ا�;��?�� وا�����4D*�*7E اC ������4، وا��/���47ت ا�7*و#��� ا�;��"����B %��$ ����4ان ا�@>#���      

�H4وا�� ،I�4;�9 ا��?'#�، وا�J، وا���راKو��*%' .وا�%�Lت إ��*���    ��4D*�*7Eاض ا��'������ ����'� �4
���, �*P��Q ا�*آ����� ا�E�C'و���$   ٢٠٠٧ا�7*و#��� �����م  � )www.iaea.org (    ل ا��/���م*��T ���#K4���Cا ���U����

ا�;���9'ز %���$ �����*#' ا�����W4��J وا������4D*�*7Eت ��;:������ت ا<���Eر#���� ا����4UJ'ة وا�;�*������ ا�W����9؛    
 إ��,  ا��'#�]  : ��ت ا�/�*ى؛ وا��7;��4 ا�;�"��ا��   وا<���ه�ت ا�;���/�� ����*Q*د ا��7*وي ا�;�"��Bم %�$ �:��      

������7 ا�;����47 ����7;����4 ا�;��"��ا��   ٢٠٠٧دورة ا�����م  � )CSD-15(  ت��اد �/�و����� �\ �����*��� '#*����؛ و�
     �4���� C�4<��4 اJت؛ وا�;"���9'ات ا����ب ا�;:��*��Q ,7� $% م�B�"� :  ��^Dوى   إ�����Dو�*ا%'ه��؛ و 

���47ت ا�7*و#��� وا�4G7'#����؛ وا�����Bام ا�W��^:� 'F���G7 ا�;49�����ت       ا��/دور :ا�����Bام ا�;I���4 %��$ ا�Kرا����    
 .وا��4U'ات ا�;�7_�4

• -E;#�4 ا�7*و#� %$         وD*�*7Eم وا��*����� �/��*��ت �- أ�?�� ا�*آ��� ا�;���� ,� ا�������  أ#�ً� ا<)�ع �
������ " ، و%��$"ا�����b�_ ،"���4D*�*7E %��$ ا�/��"W ا���>ي #����7ول   )GC(51)/5ا�*4a/��� ( ٢٠٠٦ �����م ا��� �ي

 .؛ ا��Jدر#- �- ا�*آ���)GC(51)/INF/4ا�*4a/� ( ٢٠٠٦ا����ون ا����# ���م 
• ���Q4/���ت   و� ���W �����#� ا�*f��49� ���/4a �'ا���,، �/���ر ا�;��"���ع، ���4/���ت �����74 أُد���$ �^��� %��$ ا�;����d و��

 .أ_'ى وردت �- ا��ول ا����ء
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�P �^� %�$ ����ل ا�/�*ى ا�7*و#��     ���ً� �Kا#�ت p4% ا ٢٠٠٦ ��م   آ�ن  -١��� ا�;�?��.  ��/%    ~��� $�% -�� أ�
ا��ول �- _�! �*���4 آ�4'ة؛ %$ 4T- أ��- %$ ��~ ا��ول ا�_'ى ��- _��! �'��$ إ��, ا����ء %�$ ا����Bام              

 ��أ ا���م �������ت ��bدرة ��- آ�� ��- ا<���9د ا�'و��$ وا�*<#��ت ا�;���9ة ا��'#k?�� ��4Eن                 و�Q .ا�/*ى ا�7*و#� 
�;��*س ��?^�I ا�/��*ى ا�7*و#��� %��$  ���, أ����9ء ا������W  ا�Q'ا� P���*�� �ً�"��9� qد، وذ���*��Q*ورة ا����� [��� و%��$ .��Tت ���

 $��vء       /آ��*ن ا��?��� $�/# �ًTا'�Qد#;4' �*�- ا�ا�'و�$ % d4F'دو���4 ��*%' _����ت     "#�7#' )'ح ا� Kم �'اآ��G�
 و%��$ ".K و_�C P��L ��'اف ا�*آ�����  دورة ا�*��Q*د ا���7*وي، �;��� %��$ ذ���q ا��aC'اء، ����, أ����س _���ل ���- ا��;��44       

%�'ا#��' ا���T'�Q ا�*<#���ت ا�;����9ة إر����ء  ��'اآ� ���;���4 %��$ �����ل ا������Q ا�7*و#��� �^���ف إ���, ����*#'          / ����ط
��4D*�*7Eت إ��دة ��و#' ��/���� < �/�*م �:�J� ا���*�*��4*م ا�7/�$، وإر���ء ����ون دو��$ ��- أ�D� �*ر#�� ا�*�Q*د                        

 ا�aC'اء وإ���دة ا�;������، وا����9اث �:����ت ��/���� ��"��;� ا�*�Q*د              ���ول ا���$ �*ا%�] ���, ���م ا��"�$ إ��,            
ا�;��"�^�q ا�;����د ����و#'I %��$ ا�*���Q ا���>ي ���*%' p��4% ا������Q، وا�����9اث �:�����ت 4U��b'ة ����"W �������ن وا����-  

 .و���ءم �P ا�D�4�Tت ا����ان ا��4��7
����Q        ا��*��Qت ا���#�ة ا�;�*��� ا�D� ا��$ أD'�^� ا�*آ���       إن  -٢�����Q ا�>ر#�� وا�*آ���� ا��و���4 ��ا��و���4 �

    ���*9� أ���-  و��Q  .�/�م b*رة �:D*� �4*د %'ص �";� ��*�P �*وي ��;*س، �E- %$ �� �/�ء أوpD ��م �4/- �
 . ا�'و��$ و��آ�"��ن وD;^*ر#�� آ*ر#�� وا��4J- وا�^��7 وا�����4ن            ا<���9د  :��د ��- ا���ول ��- _��! �*��P آ��4'            

�7�����ت ��'_k?�� �^;#��/� P��K# �4ن Q'ا���                    'آ�ت وا��9دات    وأ�( -�� ��4E#'اً  ٢٥ 'آ�ت أ���#�D �ً���:� . 
�� إ��, أن ��-  �kن            وأD'ت . آ�7ا �Qم )���ن �?kن ��^K4 �*اPQ      و%$_ �Q��� ا�;;��E ا�;��9ة ا���'اLً� آ�4'اً �

�����4ت ا�;;���E %�$    إ�?�ء �9��ت Q*ى �*و#� �D#�ة أن #"^W إ�^��ً� ��;*�ً� %�$ ا�*%��ء ���ه��اف ا���$ ��7?�ه�          
  ��Q�� ���s"�ت %��$ ا���*��4 و<�:��4 و��4*ا����4 درا��� ���Dوى ��?�'آ� ��?kن إ���?�ء �9��� ��Q*ى        وأ��D'ت .����ل ا�

�'آ���4 و���J' و�4�4'#��� ���- _���*ات ���4�روس وأ�����7 إ��و���4"�4 و، و���Q �*و#��� �D#���ة ����Bم a����a ا������ان ����ً�
 �b�Bت ا�/*ى ا�7*و#� ا���  .�^���B>ه� b*ب إ�?�ء أو�, �9

 �:��� Q*ى �*و#� ��4Q ا���?4U� �*��� ���     ٤٣٥، ٢٠٠٦و��, �4�b ا����W آ�p، آ�ن ه�7ك، %$ �^�#� ��م           -٣
  p�*;��٣٧٠  $F��'^��4وات آD  .                  -4�T $�% ان��#�D ن����4 �:��F��'^Eت ا��E�?���� !��ُل ا���م ا�;�>آ*ر، ر�و_

ة ا����;��4 ��*���4 ا�E^'���ء ا�7*و#�� _��ل ���م       a ��9�ُ;���4 �:���ت، �;� أدى إ�, ز#�دة ��b%�4 ):4:�� %�$ ا�/��ر     
٢٠٠٦           ،��;F�/ت ا���4� ا�;:��U?� ة ار�:�ع �"�*#�ت��ا'� P� ،�U�� ١٤٤٣  $F���'^;��ل   .  ����4وات آ�و���أت أ

  ���b*% ،$ا<����9د ا�'و��� $��% �������?��a �44�ث ���7?�ت �D#���ة؛ ����وة ����, ا�����7Hف ا��;��� ���7?�ط %��$ ���?9� �44
 . ���4وات آ^'��F$٢٣ ٦٤١ن #�'ي �?I�44 %$ �^�#� ا���م إ�, ������$ إ�Q $��;Dرة �� آ�
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٤-  �ً4FKD4*را��4*م                       و��� أ����ر ا���%P ا�:�*ري ��bا�/�*ى ا�7*و#�� وا ,�� ��"�u ار�:��ع ا��*���Qت ا�;�/�*دة �
�P"� �U �'ات �� آ��� ��p4 ��- ا�B:��ض ���ر#B$ %�$ ���م      ٢٠٠٦ار�:��^� %$ ��م  � f4T ،وار�:���  .٢٠٠٠ 

E��>م �:/�ت ا��7> � �^��vأ� �a�a ,�� �#K# �� �#*7"٢٠٠١?�ف ا�. 
؛ و����أت أ�;���ل ���?�44 �'%��] ا��aC'اء ا���*)Resende     $��% $7 ا��'از#��� �'%��] إa'اF^��� ا���#��� وا���9��%  -٥

����رس ����أت ا<_�����رات ا����4F�^7  / �ذارو%��$.  %��$ %'���"�Georges Besse IIا�*<#���ت ا�;����9ة و�9���� ا��aC'اء 
 .P7J روآ� � ا���#� C��دة ا�;����� %$ ا����Bا�;���/� ��د_�ل �

 ا�;"�*دع ا��D*�*4$ ا�*�4T ا����� %$ ا�����W، وه�* ا�;9��� ا���'K��� ��4�#ل ا�7:�#��ت %�$ ا�*<#��ت                   أ��  -٦
ا�;��9ة، %/� JT� �- وآ��� T;�#� ا���H4 %$ ا�*<#�ت ا�;��9ة ��, أول إ���دة ��'_p�� �4 ��7> ا%���p�T %�$ ���م                     

'�"� �?'#��ت �D#�ة �Tدت أه�ا%ً� ��;��4 ا���Jار �'_�4 �;"�*دع  $D*�*4D��U� [�4;'ض   و��7 % . ١٩٩٩
9���*ل ����م  ٢٠٢٥ا%���p��T %��$ ����م � $D;��*ذ� ����ار ���'_�4 �;:��Jة �^���م �7^��� ٢٠٢٠، وا��������أداء  ,�*���# 

�� ا��;'#*( ��?� 'F�G� �#*9� و .ا_���ر���Q آ�'  SKB      د*�Q*ف %�$ ا�'J����� �J��B;ا��7*وي   ا��"*#�#� ا� 
             [�#'( ,���*ة أو��, �_ qر ذ�����ر ��-، ���E7:�#�ت %$ أو��� g4�U� ��وا�7:�#�ت ا�7*و#� )��ً� �?kن إ�?�ء �9

�� ا�F�^7$ �- ا�7:�#�تBا��. 
 ٢٠٠٦ #J� �B;4;�ت ا�;:����ت ا�;�/���� ا��;��ت ا�����7 ا�'��4��Q ا�7*و#�� ا��'#��4E %�$ ���م                      و4%;�  -٧

وار�:�P ���د   .  أ���p  'آ� و���7^�وس و#�"WG7�� K�^�� p�k� W أ���ن _�����          �T*� �ً;4;J�AP-1000ة �- )'از     
�?'وع (أ���ء �?'وع ا�*آ��� ا��و�$ ا�;�7$ ���;:���ت ا�7*و#� ا<���Eر#� ودورات ا�*Q*د ا�7*وي ا<���Eر#�             

ر�:P ��د أ����ء   ��*اً f4T ا��W إ�p4 آ� �- �4�روس و��*%�آ�4 وآ�زا_"��ن وا����4ن؛ آ;� ا           ٢٨إ�,  ) ا��'و
 د_��  و��Q  .ا�;9:� ا��و�$ ���4� ا�'ا�P �- ا�;:���ت إ�, a��a �?' ��*اً ����� ا���;� إ�p�4 ا��4J- ورو���4         

                W�G� وا_���4ر W4�4/� $�% �^��B�"�� ء أن����ول ا����� -�E;# ��4�^7� ل�;E��4 ���� ا�����vا� p���T'� وع ا���'و'?�
��� ا���4��v ��- ه�>ا ا�;�?'وع إ��, ا���E?�ف �^�� ���s"�4            و��"�,  .)��Q �*و#�� ا���Eر#�� �;^��4اً ���*#'ه��        T';ا�

     P#و���4:7> ���?�ر WG7ا��� q���و�47*#��� ا���Eر#��� �E:��� ا�_��> ������Q�( WG7 �*و#��� ا���Eر#��� وإ��D'اء �/44;���ت ���?�'آ� ��
 وP�Q أ����ء ا�;9:�� ا���و�$ ا�;�>آ*ر أ���I       ٢٠٠٦ ���م   و%�$  .����ون %4^� ا���ول ا�����ء ��P ����^� ا����~           

��?;� ا�����ون ��?kن �W�G ا�;:����ت ا��"'#�� ا�;��'دة ����J*د#*م، و�W�G ا�;:����ت ذات                " ���4ت �W�G  �'"أر���  
 ه��>I و�'���$ .در���Dت ا���9'ارة ا���?�#�ة ا<ر�:���ع ا�;���'دة ������Uز، و�W��G ا�;:�����ت %��*ق ا����D'9 ا�;���'دة ���;���ء

   'Dء %$ ا�;9:� أن �?�رك %$ إ���ان ا������ �اء �9*ث ��*#'#� ���و�k?�� ��4ن  ��,    ا<�:��Qت اC)�ر ا�>ي 4�#
 .ا���4D*�*7Eت

�����ت ���?kن ���*Q '4%*ا���� ������4ت ذر#��� و�*و#��� أآ��v' د���Q ���- أ��D� د���W ا����4/���ت ا�7*و#���     و��Kا#���  -٨� ا�
��4/���ت و��Kا#��� .ا�;���/��� ������9*ث وا������Q و�������ج ا�7*#���ات ا�;��?�� ا������4D ا�;��"����B %��$ ا����u ا���7*وي   � 

����*ز#�'ون    ا�F���G7' ا�;��?�� ا� ���v�ة ا���K��^Dا� ,���� u�����;��"����B %��$ �����ل ا�'��#��� ا����49J؛ f��4T #��?�� ا�
 .ا�;"����B %$ ا��J*#' ا�;/��$ ��<����ث ا��*ز#�'و�$

٩-   ���Q��4"�4 ��7و���� ا�;�������         وFت دو����4 ر�����;�Dا ���a�a ل��4 _������� C���4 اD*�*7E���� ا<ه�;���م ,����� 
  ،�4��� C4;�4ء اE�4، وا���� C��47ت      إن . وإ���ج وا���;�ل ا��*�4;4'ات  ا/� ��4 ����*�4;4'ات ���4���� Cا ���راKا� 

         ��4D*�*7Eوا�� u����F:� وا��� �- ا<���Bا��ت، ���ءً �B�#�� ا�*�Q*د وا��^��ءً ���� ��J� �:�Eا�� ��:B7� �4�47J�
 .ا�49*#�
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 .�#�� ��- ا��*ا��u ا�U>ا��4F وا�Kرا���4      زا�� ا��/�47ت ا�7*و#� وا�s� �#'4G7دي أدواراً ه��� ����] ����      و��  -١٠
�*���aت ا��'����؛ ���P ا<�����Bام ا����Bص ��7*#���ات ا�;��?��     %^���7ك� '��aأ P����� ���Dأ -��� 'F���G7ام ا��Bا���� $��% P���*� 

    �9��� �T <7/�� ���رب ا��Q�"�;د ا������7ت %��"�:�4 ��-            أ�� .ا��ض ا���4'�U� ���B�"�;ي ا�'�:� �/�47ت ا�f�9 ا�
  �/� �;'ا�T� ا���74*م، �;�� #:�"� %'�bً� أ���م ز#��دة ���د ���<ت ا�;4�b�9� ا�/��درة ���,                      ا�;7^��4 ا�;9"�7 ا�;��

�Q�?وف ا�;�7_���4 ا���'��Gو����9"- .�/�و���� ا�  W��^% -4"��9� ���Dة ���- أ'/�"��� 'F���G� ام�B' ا�����������4 ا�;� ���4 Dإ��� 
         ��vا�� p�D*ا� ,����4 ا��9?'ة    ����ق ا����Bام �/7  و#��"P  .ا���Jص ا�49*ا��ت ��;�U>#�ت و�W�G� -4"�9 ا����ف �

W4/إ���ج ا�>��ب ا�� �Dة �- أ�#�D [%ح و���?�ء �'ا��� pDاز أو'T�� �4:� '#ا��/4;�؛ آ;� وردت �/�ر. 
 إT'از �/�م %�$ ����ل ا����ج ا��7*وي ���'اض ا�/��u ���' ا����;�ل �/��47ت ���D '#*J#��ة ���4�                          و�Dر  -١١

�ت ا����J*#'#� ����7 ا�����Bا�^� ���P �/���47ت  ����q ا��/��47و���sدي .اzن �/���#'  ���ة ا����'اض %��$ �'ا��E�� ���T'ة ���Dاً
��, �K� '%*�# *�9ا#�� ��#��ة �7^��                           � $���� Cج ا�رات %�$ ����ل ا���*����T*��4 ��/��� إ��, ا��C'اع ���4/9] �

4] ���'���ت ا���$ ����, �����ء ا���"W ا���$ ���9'ك                     Qا���9#�� ا��� ,� ا�;�'#~ و�/��   �4�d:ّ7��# ����7  ا�/�رة �
 �����ل ا��U>#��� ���"�:�4 ا����'ا�� ا����$ ���"��Bم �/���47ت   و%��$ .ا���"�4;� ا�/'#���� �7^���ا��'����ت ا����$ ���/�ه��� ا����"��  

4�E;# �4- ا���;��^� %$ �/�#' �E*���ت ا���"W و���#�9            �ا�F�G7' ا�;"�/'ة �- �Kا#� %'ص ا�J9*ل ��, ���ات �9
PL'�7 ا�):�ل ا��ا��?'ي  u4� .�"u ا���Jص ا�9

�, �9* �"��ام �W^% -4"9 دورة ا�*Q*د �J7' ر4F"$  نإ  -١٢� �4F�;أ���  .%$ إدارة ا�;*ارد ا�   'F��G7��4س ا�Q 
       k?7;ا�;���#�7 ا� I�4;دة %$  �, أ�*اع ا�*D*;ا��*%��4، ا���     (ا� I��4;ر، وا������, %^�W دورة     ) �I��4 ا��� ���"�# p���%

 .4G'#���ا�;I���4 وا�;���7خ؛ ���>ا �������g ا��^��*د ا�*)���47 ا�;�>و���� ���- أP4���*� ���D ر����Q ا�;����ح ���- ا�������4ت ا�7       
�q ا��^*د إ�, ا�;�$ %$ �/*#� ا�?��E ا����;�B���> �4ام ا�F��G7' %�$ درا��� ا�����ر، وه�$ ا��?��E                   و��:�$� 

�4� .ا��$ �*%' أداة �E:� �:"4' ا�����4ت ا�4G7'#� ا�*)�47 أو ا�;9
9��4� ا����Jص    و%$  -١٣� �:E� �:�E�4 أداة %���� ا����� C�4 �*%' ا�/�%�4ت اH4��7ت ا��9'#��    ا��را��ت ا��F�Eا�

�;��دن ا�"���، �;� #"�هW %$ ا��را���ت ا�;���/�� ����kن ا�@>#�� ا��9'#�� و%�$ إد_��ل ��9"�74ت �����] ��*د�^��                 �. 
�*�aت ا�^*اء، ا�'ا��4 إ�, �E� �#�9*��ت و��Jدر ��q ا�;�*��aت، �/��47ت �*و#��           آ;�;� �/� �"��Bم ا��را��ت ا�;��

�*رة      :� �4�ا� �� ا�"�474 وا��9�4� ����7?4! ا�47*�'و�$؛ وه��7ك �*��P %�$ ا����Bام ����4Qت         ���74؛ �v� �^7ً� ا��9
                 ���Qا��'����� ا�����;$ �;'ا $% W^"# �;� ،ف ا��*ي�Uدرا�� ا� �D��4 �- أ��@�ز ا�'ادون ا�;?P ا�;*D*د %$ ا�

�;G7;� ا����;�4 ��ر�bد ا��*#�� Pف ا��*ي ا�����Uا�.  

  ������ت ا���ى-أ��

  ا��	و� ا��	م�
	ىا -١-أ��

١٤-  ,���� p������� ، و٢٠٠٦%��$ �^�#��� ����م  �:����� ��Q*ى �*و#��� ���4Q ا����?4U� ٤٣٥ه���7ك آ���ن  �4���b ا������W آ�#
�*���� آ����� ا�/�*ى ا�7*و#���   ٢٠٠٥%��$ ���م  و ).١-ا��G' ا�����ول أ�����4D )  g وات آ^'����F$  ٣٧٠إ���Q $���;Dر�^�  

 .�- W�T ا�E^'��ء %$ ا����W% Q١٥'ا�� 
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 ا�;���7'  وا��'WQ  .ر�! ���?��E �:���ن �D#��ان، أ��Tه;� %�$ ا��4J- واz_�' %�$ ا�^��7             ٢٠٠٦ ��م   و%$  -١٥
) ��وة ��, إ��دة ر�! �:��� وا��T آ��ن ��Q أ_�'ج ��- ا�����B         ( ه* أر��� �:���ت �D#�ة      �٢٠٠٥>�q %$ ��م    

����T   إ٢٠٠٦ ���م  و �^�  ).���وة ���, إ���دة ر��! �:���� وا��T            (�٢٠٠٤/��� _;d �:����ت �D#��ة %�$ ���م           
�a: -4;���4 �:���ت Q*ى �*و#� إ�, ا��/���     ��:�          �Tوا ��ا�;��9ة، و�:� �E���Uر#�، وأر��� �:���ت %$ ا�;;� $% 

. ٢٠٠٤ و_;���T d<ت %�$      ٢٠٠٥ ا�ر�Qم �/���^� ����T إ���T إ�, ا��/���� %�$           وه>I .%$ آ� �- ��*%�474 وأ�����4    
ا�/��رة ا����;��b   $�% ��:4:(   ��4%�4  ز#��دة  �- ذ�P�    ��� �/% ،�;F�   q �'ا��ة ار�:�ع �"�*#�ت �?4U� ا�;:���ت ا�/      و

�, �*��4 ا�E^'��ء ا�7*و#� %$ �٢٠٠٦U��  �١٤٤٣$F��'^��4وات آ� . 
-وآ�74?�ن ا����v$  )  ���4وات آ^'��F$١٠٠٠ (٤- ��U74و : �7?�تa�ث ا���ء %$ �?�44 ٢٠٠٦ ��م  و ^�  -١٦
٦١٠ (٣$F����'^����4وات آ�  ( 4-، و ��4- آ��*ريJ١-%��$ ا���) ٩٦٠ $F����'^ر#��� آ*ر#��� )  �����4وات آ*^;D $��%. 

�%�LCو��qر��#*� . %$ رو�٤�4- إ�, ذ�W� q �7?�ط ا���7Hف أ�;�ل ا��?�44 %$ ا�*�Tة �
١٧-  ,� ٤- و��P ا����7Hف ��?�44 ا�*��Tة ��*#�ر��q       ٢٠٠٦ ا���$ ���أت %�$ ���م          v�ث ا��/��� �P ا�;7?�ت ا��     و�

 %/��  �^�   ٢٠٠٤ ���م    أ���  .ا����7Hف ا��;�� %�$ ��?�44 �:����a          -4�ث ��7?�ت �D#��ة ���وة ���,           ٢٠٠٥ ^� ��م   
-#'_� -4� .�D �44?� $���T#��4- ��وة ��, ا���7Hف ا��;� %$ �?�44 �:��

����4ت ا��*���P ا���ر#��� ��4��Tً�، وآ��>�q ا�T;���<ت ا�7;��* %��$ ا���D� ا�/��4J'  و����  -١٨;� �4���� $��% Kزا���� ��'آ�� 
�#*� �:���� ��- ��4- ا�;:����ت ا����ري ��7ؤه�� %�$         ١٧/�P %�$ ����4        آ��ن #   ١ - #��� %$ ا���ول أ�E%    g;� .وا�

 �:����  ٣٦ �:���� ��- ��4- �_�'     ٢٦#/P %�$ ����4   و�9�*ل �^�#� ا���م، آ�ن  . �:��� ٢٩ا����W آ�p وا����� ��ده�     
�E�?��� �^� .�W ر�

� ��'ا_�4 أ_�'ى آ��    a �4;�� ا�*<#�ت ا�;��9ة ا��'#�4E، وا%/� ا�^��H4 ا�'��4��Q ا�7*و#�� ���, �;�#��            و%$  -١٩
9��ت ا�/*ى ا�7*و#� إ�, ( ��7  7�٢٠^� �;�ة   � -� ��9� �E� p� �_';ا��;' ا� $��;Dإ �J# f49�٦٠ �7�� ( ،

 ه*���7ا  و%�$  .�^�#�� ا����م   %�$  �'_J�4ً�  ٤٧و��>�q و�b� إD;���$ ���د ا���'ا_�4 ا���$ ووِ%�َ] ���, �;�#��ه� إ��,           
9�� �*ر�� ��/*ى ا        � �J_ر �#�;� ,�� ��*E97�٢٠*و#� �:�'ة   وا%/� ا�   �^�4U?�� '�;� $��;D�� �J# �;� ،�7� 

9���ت ا�7*و#�� ا���#��ة؛ ا���' ا��>ي #�?E�                  آ;��  . ���7  ٦٠ا�;'_� �p إ��,     ;� و���L ا�E9*���  �'و)ً� ����74 �
          ��Q -� �^���# �� ه��H4 ا����ن   ووا%/� .�9*ً< �- ����4ت اC@�ق ا���ر#�$ �;9��ت ا�/*ى ا�7*و#� ا��$ آ�ن ا��

'�"�4، �?'وط ���74، ��, ا��'_4U?�� �4� ا�;:���ت ا���?'#- ا������� �^��H4 آ^'���ء %'��"�، وه�$         ا�7*وي ا�: 
 ���4وات آ^'���F$، �;��ة ��?' ��7*ات إ��L%�4؛ �;�� #�D�� �J;���$             ١ �٣٠٠:���ت ��ء ��U*ط ���� �Qر�^�      

4�p     آ��7ا J�T� �:���� ��*ان ���4'و ���      و%�$  . ��7 ٣٠%�'ة ا��?4U� ا�;'_� �^� 4��Tً� إ�,       U?�� �J�_'� ��#�;� ,
  .�٢٠١١:�'ة a�ث �7*ات، أي �T, ��م 
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�            -١- أ�� ا���ول��� ا����  أو #�"!!�ه$%!&"�ري #�
 ا���-,ت ا�*��ى ا�)�و��.� )  0�12١  �3��3ن ا�4��7  / آ�(�
 أ)٢٠٠٧

 ا������ت ا���ري �������
ا������ت ا���ري 

 �����ه�
���ء ا���و�� ��إ��ادات ا�

 ٢٠٠٦#" ��م 

إ*���" ا�()�ة 
ا�-������ ,�ال ��م 

٢٠٠٦ 
 ا�)�� 

 ��د ا��.�ات
ا�����ع 

�������وات 
"0��� آ�

 ��د

 ا��.�ات

ا�����ع 
�������وات 

"0��� آ�

�اوات��-
���3 

 %  5�
 ا�����ع

 ا����ر ا���6ات

 ٤ ٩٠١ ١٥�٩ ١٤٤�٦ ٥٢٥ ٤ ٥ ٧٤٣ ٢١ ٣١ ا�7�8د ا��و3"  
 ٧ ٥٦ ٦�٩ ٧�٢ ٦٩٢ ١ ٩٣٥ ٢ 5ا9ر*�-� 
 ٨ ٣٢ ٤٢�٠ ٢�٤    ٣٧٦ ١ أر����� 
 ٦ ٢٤٥ ١٩�٨ ٥٧�٤    ٤٥٠ ٧ ٨ أ3)�;�� 
        
 ٥ ٧٠٠ ٣١�٨ ١٥٨�٧    ٣٣٩ ٢٠ ١٧ أ���;�� 
 ٦ ٣٢٣ ٤٧�٥ ٨٤�٩ ٩٠٠ ١ ٢ ١٠٧ ١٣ ١٥ أوآ�ا;�� 
    ٩١٥ ١    )ا�38���-*���ر��(إ��ان  

 ١٠ ٤١ ٢�٧ ٢�٦ ٣٠٠ ١ ٤٢٥ ٢ ��آ6-�ن 
        
 ٣ ٣١ ٣�٣ ١٣�٠    ٩٠١ ١ ٢ ا�)�از�? 
 ������ ٧ ٢١٢ ٥٤�٤ ٤٤�٣    ٨٢٤ ٥ ٧ 
 ٣ ١٤١ ٤٣�٦ ١٨�٢ ٩٠٦ ١ ٢ ٩٠٦ ١ ٢ ����ر�� 
 ��� ١٠ ٩٢ ٣١�٥ ٢٤�٥   ٣٢٣ ٣ ٦ ا�����ر�� ا�-��
        
 ٨ ٢٧٩ ٣٨�٦ ١٤١�٢ ٩٦٠ ١ ٤٥٤ ١٧ ٢٠ *���ر�� آ�ر�ــ� 
 �� ٣ ٤٤ ٤�٤ ١٠�١    ٨٠٠ ١ ٢ ��C*��ب أ#
 ٦ ١٠ ٩�٠ ٥�٣ ٦٥٥ ١ ٦٥٥ ١ رو��;�� 
 ٧ ١١٨ ٥٧�٢ ١٦�٦   ٠٣٤ ٢ ٥ ��3#�آ�� 
        
 ����#��3 ٣ ٢٥ ٤٠�٣ ٥�٣    ٦٦٦ ١ 
 ٦ ٣٤٢ ٤٨�٠ ٦٥�١    ٠٩٧ ٩ ١٠ ا����6 
١٠ ١٥٨ ٣٧�٤ ٢٦�٤    ٢٢٠ ٣ ٥ 6��3�ا  
 5�D�٧ ٦٦ ١�٩ ٥١�٨ ٦١٠ ٣ ٤ ٥٧٢ ٧ ١٠ ا 
        
 �6;�# ٢ ٥٢٣ ١ ٧٨�١ ٤٢٩�٨    ٢٦٠ ٦٣ ٥٩ 
 ٤ ١١١ ٢٨�٠ ٢٢�٠  ٦٠٠ ١ ١ ٦٩٦ ٢ ٤ #����ا 
 ١ ٥٢٨ ١٥�٨ ٩٢�٤    ٦١٠ ١٢ ١٨ آ��ا 
 ٦ ٤٠ ٧٢�٣ ٧�٩    ١٨٥ ١ ١ ��-�ا;�� 
        
 � ٢ ٨٦ ٣٧�٧ ١٢�٥    ٧٥٥ ١ ٤ ا���
 E�6� ١١ ٢٩ ٤�٩ ١٠�٤    ٣٦٠ ١ ٢ ا��
  �� ٨ ٤٠٠ ١ ١٨�٤ ٦٩�٤    ٩٦٥ ١٠ ١٩ اا��-�7ةا����
 ٧ ٢٦٧ ٢�٦ ١٥�٦ ١١٢ ٣ ٧ ٥٧٧ ٣ ١٦ ا���� 
        
 ٠ ٦٢ ٣�٥ ٣�٣    ٤٨٢ ١ ه����ا 
 ����� ٢ ١٨٨ ٣ ١٩�٤ ٧٨٨�٣    ٢٥٧ ٩٩ ١٠٣ ا����8ت ا��-�7ة ا9�
 ٨ ٢٧٦ ١ ٣٠�٠ ٢٩١�٥ ٨٦٦ ١ ٥٨٧ ٤٧ ٥٥ ا�����ن 
          
 جبا�����ع  

 ١ ٥٩٩ ١٢      ٪١٥ ٦٦٠�٩ ٢ ٦٤١ ٢٣ ٢٩ ٦٨٢ ٣٦٩ ٤٣٥ 
         

 (http://www.iaea.org/programmes/a2/index.html)  ا�)��;�ت ��KLذة ��I; 5م ا����H��ت �5 �����ت ا��Cى ا�-��F ���آ��� -أ 
     : ا�����ع �-5�Q ا�)��;�ت ا�-���� ا��-�C�H �-���ان، ا�5�DهOا : ���M�7-ب 

 ، *�رٍ ���ؤه��؛)آ����0" (����وات ٢٦٠٠، *�رٍ �������؛ وو.���ن، )آ����0" (����وات ٤٩٢١ و.�ات، ٦ ـــ ـ
���ء ا�����ة ;�و�ً�، ��� ��]? ٣٨Z٣ ــــ ��١٩ ���اوات ���3 �5 ا�Zء ا�����ة #" ��م ٥����� ؛ ٢٠٠٦٪ �5 إ*���" .�^ ا�
�ة ������� ا*����� ������� ــــ (K وا.� ��3 و١٥٢ � .٢٠٠٦ #" ;���� ��م `�

   ). أ`��١٠ ���ً� و ٢٥(وآ�زا6K-�ن )  ���٨١�ً( ���? ا�()�ة ا�-������ اf*����� ا���c7ت ا�-" �^ إ��d�e #" إ��c��� - ج
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  ا���	 ا���	�ّـ� ���ن ا�
	ى ا��	و�-٢-أ��

 ٢٠٣٠ى ا�7*و#� ��T, �^�#�� ���م    ، �Q*� '?� Wّـ��ت �"�*%�ة �?kن ا��*�ّـP %$ ���ل ا�/*   ٢٠٠٦ ��م   %$  -٢٠
�����Q ا�>ر#���   ������Q   ١)ا�*آ�����(���- u����D ا�*آ����� ا��و����4 ��%��$ ���7?*ره� ) IEA(، و���- u����D ا�*آ����� ا��و����4 �


 ����م      ا�;��7*ن �������Q ا�>ر#�� �*�Qّـ��ت      و�*%�ّـ'  .٢)WEO 2006 (٢٠٠٦ا	��)�اف ا�&�%�
 ا����� ا�*آ���� ا��و���4 �
 ����74ر#*ه� �'��4�Dً�  ٢٠٠٦ ا����?'اف ا������Q ا����;���4 �����م   و#����;ّـ- .�7*و#���������4 و�k?��� ����:B7ن ا�/��*ى ا  

                    -�� g�4:Bوا�� ��Q�����LC%� إ��, ���74ر#* ���#� #:��'ض �L'ورة ا��ّـ�Bذ ���ا�4' إ��L%�4 ��- أK�#K�� ��D أ��- ا�
 . ا�����aت ��a$ أآ"�4 ا�E'�*ن

���Q درا��� إ��L%�4 ���         ٢٠٠٥ ��م   و%$  -٢١��;ّـ- ����� ���74ر#*ه�ت �;��� ���D^��     ، �?'ت ا�*آ��� ا��و��4 �
����74ر#*ه�ت �'������ ������4� " ه��>I ا���"�74ر#*ه�ت ����74ر#* �Q����#ً� أ�����4ً� و�����  و�����;ّـ- .���T٢٠٥٠٣, ����م 
�4D*�*7Eا��) "ACTs.( أن ��9ّ�     وا�"�74ر#*ه�ت �^�k�  -� �4D*�*7E� �4 ��رس _�4راتD*�*7E4� ا������ �� ا�;'��

 و�������$،  .��aت ��a$ أآ"�4 ا�E'��*ن وا���^�ك ا��7:! أو أن ����ّـp �^;�� ا���ّـ�ه� ���آ�"�ً       �- ا�7;* ا����;$ %$ ا���   
 ��*KDاً ��*�Qّـ���^� ��?kن ا�/�*ى      ١- %$ ا�?E� أ�g   و#'د .%�ن ا�;7?*رات ا�v��a ���;ّـ- ��ً� أ�T �?' ��74ر#*ه�       

 . ا�7*و#�
٢٢-  $:%  gأ� �E?م �      ١- ا���آ��� *�� ~:B7;ا� PّـQ*ق        ، #:�'ض ا����(Cا ,��7ء �9��ت Q*ى �*و#� �D#�ة �

9���ت ا�/�*ى           � ���Tوإ ،'L�9ا� �Q*آ� %$ ا�s� *9� ,�� �^7� I�44?� مK�4 ا��?�44 أو �� ه* �ُـ��Q *ف �� ه�_
 ا�E^'��ء �*و#� %$ ه>ا ا��*QّـP #7;* إ��, ��� #/��رب          و�*��4 .ا�7*و#� ا�/�#;� إ�, ا��/��� و%/ً� ����ول ا�7�K$ ا�;9ّ�د       

و#Gّ� أ���ً� ��, p���T ���ون ���T '�44U, �^�#��      ) �7*#ً�% ١�١أي �7"��  (٢٠٢٠ ���� %$ ��م    �4'اوات ٣١٠٠
�*آ����� #k_��> %��$ ا���9"��ن ����داً إ���L%4ً� ��/��*ً< ���- ا�;��?�ر#P ا�7*و#��� ا�;��ُـ����K    . ٢٠٣٠����م � P��:�';ا� P��Q*وا��

 Cآ� د_*�^� %$ )*ر اs;ا��$ �- ا� P#د ا�;?�ر��وز ���# �T'�/;ادوا���وه>ا .   �J�# ًّـ'دا�� ا��*QّـP #�4ّـ- �;*اً �
 ). �7*#ً�% ٢�٦أي �7"��  (٢٠٣٠ ���� %$ ��م �4'اوات ٥٠٤٠إ�, 

٢٣-  I<وه                  ~:B7�;ا� Pّـ�Q*���� [����# ��;4% �;4�� > ،��4;4�Q��4^� %*ارق إ( $% $:B� �4;�4 ا������;DCم ا�Qا�ر . 
�/'#��ً� %�$ ا�:��'ة ��� ��4- ���م       % �٦٠*�QّـP ا�;�B7:~ #^��! ��7"��         ا�E^'��ء �*و#ً� %$ أورو�� ا�U'��4 %�$ ا�        %�*��4
�ّـ, ���vت �T<ت ا���?�44 ا���#��ة    ٢٠٣٠ و��م   ٢٠٠٥B�� ّـ��Q*�;ا� ��إ�, ا��/� ���TCت ا>�T إن f4T ،.  ��4� أن 

         ��"7� *;7# ,JQ�4 �7"��     % �٨٠*��4 ا�/*ى ا�7*و#� %$ ا�?'ق ا�Q'?و%�$  .�/'#���ً % ٥٠و%$ أورو�� ا�   Pّـ�Q*ا��
 آ� ا��*Qّـ�E� ،-4*ن �T<ت ا��?�44 ا���#�ة ���, أ ��ه� %�$     و%$ .ا�;'�:P، #7;* ا��*��4 ا�7*وي %$ P4;D ا�;�7)]      

   .7D*ب  'ق ���4، و%/ً� �^>ا ا��'�u4/ا�?'ق ا�JQ,، وأورو�� ا�?'�4Q، وأ�'#�E ا�?;���4، وا�?'ق ا�و�!
  
  
 ا��ر�، ا�����ر ا�����ن     ١ ����� 
	ء وا���ى ا��آ�� ا��و���� ؛٢٠٣٠ا� �و�� ������ة ���� ��	م    ا������ات 
��ن ا��	�� وا�

  ا������ت ا��������������٢٠٠٦، /، ا��آ��، %����، $��ز)RDS-1 (١ ا���د –.  
، ا�����ر ا�����ن ا�-��اف ا���� ا������ ���م   ٢����� ، /�ر�.، ٢٠٠٦ا��آ�� ا��و�������   .٢٠٠٦؛ ا��آ�� ا��و��
، ��3ات 2% $  ٣����� ٢٠٥٠����ر��ه�$�9 وا�-�ا$�:��$�9 8-7 �6م  :�������4 ا����ا��آ�� ا��و�� ،����� ، ا��آ�� ا��و��

  . ٢٠٠٦/�ر�.، 
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���ء ��و�� �� ��م  ا������ ا����� ���-١- أ��ا����� ٢٠٥٠ إ�, ��م ٢٠٣٠ و(*(� ا���)ّـ��ت ��$��ة "! ��م ٢٠٠٥
�C$8، وا���ن ا�A9� ا�A"=B8�$@$?، وا���ن ا=>$�=ا���ن ا�9���38� (456 ا(�2�3�� "! 1*ث درا(�ت "=Dا���ر�.( 

�ء ا���9ل ���, ��� ه�*     ه* ��74ر#* #/*م ��, �/    " ا��?'اف ا����Q ا����;�4  " ا�;'�D$ �;7?*ر    وا�"�74ر#*  -٢٤
�p4، أي #:�'ض ا��;'ار ا�"���4ت وا<�ّـ��ه�ت ا�'اه�7      �. PّـQ*ء �*و#ً� %$ ه�>ا ا��"�74ر#*     وا����'^Eن �*��4 ا�k?� 

�*آ���       � ~:B7;ا� PّـQ*ا�� $% �;� �ً�#'/� �a�;� *وا���ا�4' .ه          ��Q�� %$ ا�"�74ر#* ا����#� ا���$ ��*_�ّـ, ��K�#K أ��- ا�
  �aا���� -� g4:Bوا��                    d4�� ��;ء �*و#�ً� إ����'^Eى �*���4 ا�*�"�� P�%'� أن Pّـ�Q*ن #ُـ�*��'Eأآ"�4 ا� $��a آ;�� ه�*   –ت 
 �E?آ���–��ه' %$ ا�*�� P:�';ا� PّـQ*إ�, �"�*ى آ�فٍ #��ه$ ا��  . 

����Q %�$ ���م       و���7"��  -٢٥���      ٢٠٥٠ �"�74ر#*ه�ت ا�*آ��� ا��و���4 �"�� –، #��9ّ�د ا���'ف ا�;�B7:~ ��- ا�"
��, ا�����u ا  �    gأ�� �E?١-�#;�- ��- ا�� –     u�D*;ي ا�����$ و�����74ر#* ا�/�"���� "   ~:B7�� �74ر#* ��*وي��." 

 ".٢٠٠٦ا���?'اف ا�����Q ا����;��4 ����م        " ا�"�74ر#*ه�ن ه;� أ���ً� ا����ادان ���"�74ر#* ا�;'��D$ �;�7?*ر             وه>ان
�� #��9ّ�د �;/���, ���74ر#* #�*_�ّـ,       وا��'ف"��#:��'ض  )  TECH Plus ("إ��L%�ت �����4D*�*7E  " ا�;'�:P ��- ا�"

       ،$D*���*4د ا��*��Q*ا�;����ّ�دة، وأ���*اع ا� ���Q����J��4ت %��$ ا��g4����E ا�;���/��� �B�#��� ا�*��Q*د، و����Jدر ا�/� ���4���
 ���d:7 ا�;���ّ�ل ���J*رة ٢٠٥٠ ه��>ا ا���"�74ر#*، #��Gّ� �*����4 ا�E^'����ء �*و#��ً� ���T *��;7#, ����م  %:��$ .وا�/��*ى ا�7*و#���

�*آ����� P��:�';ا� Pّـ��Q*;��4ً� إ���, ���"�� أ������4 آ;��� %��$ ا�����ء ����'^E���4 ا��*� $��% pّـ�J��T �J��� f��49� ،أ���� %.�٢٢ 
���Q %��^� ���;ّـT P*ل �"�*ى ا�B! ا��*د %$ ا��?E�، أي ���7             �ا�"�74ر#*ه�ت ا�ر��� ا�_'ى ��*آ��� ا��و��4 �

 . �٢٠٠٥/�ر��ً  ���م % ١�٧ ����، أو ��*�! ��ّ�ل �;* �"��p �4'اوات �٥٦٥٠"�*ى 
ه�>I ا��*�Qّـ��ت وا��"�74ر#*ه�ت ا���#��ة ���;���، %��^�� ���'ض �b*رة �7��*ي ���, %�'ص                       أ_�>ت    و�*  -٢٦

 ���د ��- ا����ّ*رات ا���$  �^�ه�       و#�*T$  .ا���4/- ��*�ّـP �*وي آ�p7E� ،'4 �*�ّـG# Pّ� �?*�ً� �/�ر آ�4' �- ���م             
Q'#��ً� إ��, ز#��دات %�$      �kن ��ّ�د ا<ه�;�م ���/*ى ا�7*و#� ر�;� أ%�$ %$ و��Q ��- ا�;�/�*ل أن #�E*ن     ٢٠٠٦��م  

 ��- u���D ا<���9د ا�'و��$     ٢٠٠٦ ���q ا����ّ*رات _��! �*��P4 أ���- �7^�� %�$ ���م           و����;ّـ-  .�T<ت ا���?�44  
 وه��$ .وا������4ن، �����LC%� إ���, _���! �*���P4 ����] أن أ�����7 �7^��� ا���4J- وا�^���7 وD;^*ر#��� آ*ر#��� و��آ��"��ن   

���ت    ( -� '4�Eّـ- أ#�ً� ا���د ا�;���"T*;ا� �J_'�7  �'آ�ت وا��ّـ�9دات  �'آ�ت %�$ ا�*<#��ت      " ّـ�ةا��ا��$ أ�
���4ْـ- ���^K�4    و����;ّـ-  . �:���ً� �D#��اً  ٢٥ا�;��9ة ا��'#�4E ا��Kام �/�#;^�، و�Q أ%��دت ���ً� ��- زه��ء           ( q�<آ� 

����Q و�:��دI أن ا����9اث �9���ت �Q*ى            ��*اPQ %$ آ�7ا وا<����7ج ا�>ي _�� إ�p4 ا���'اض ا�;;���E ا�;���9ة �

��� 
١٠٠٠ 
٢٠٠٠ 
٣٠٠٠ 
٤٠٠٠ 
٥٠٠٠ 
٦٠٠٠ 
٧٠٠٠ 
٨٠٠٠ 

2005 IAEA (2030) WEO (2030) IEA (2050) 

���
ت �

	اوا

� 
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���E ا�;���9ة           �;;�� ��Q�� إ��, u���D ذ��q    و����;ّـ-  .*و#� �D#�ة #/ّ�م �"�ه;� ذات  �kن %�$ ���*غ أه��اف �����4 ا�
9��� �Q*ى �*و#�� �D#��ة ���Bم                       � ����Qن إk?�� ��4ّـ�^� �'ا%] %$ إ���*��4 و<�:��4 و��4*ا��درا�� �Dوى �?�'آ� ا��^

�'آ��4 و��J' و�4�4'#�� ��- _��*ات ��g�E          س و ��4�رو ا����ان ا�v�D �a;�4^�� وإ�����ت ��- u���D إ��و��4"�4 و            
�/*ى ا�7*و#�� �^����, ا�ّـ�Bذه� �?kن إ���Q أو�, �9�.  

 ٤ ا��'&% ا$#�"!�� � ورة ا�	�	د-٣-أ��

 ���4- ا����وا%P إ���, ����ّ�د ا<ه�;���م �����/*ى ا�7*و#��� آ��*ن أ�����ر ا�4*را���4*م %��$ ���*ق ا����"�W4 ا�:��*ري    ���-  -٢٧
�� ��J��ه� %$ ��م     bإ�,   �،  ٢٠٠٦وا �J�٧٢               $�% $���;vأآ�"�4 ا�4*ار��4*م ا� -�� ��Tا�*ا �('��^�#��  دو<راً �

�� إ�p�4 %�$ ��ر#B^�� %�$ آ���*ن ا�ول               ��?' ، �'�:�� �>�q أآv' �-      ا���م�b- أد��, ��"�*ى و��ل ��vد#�";�'  /ة أ�
٢٠٠٠.٥             '�vزدادت أآ��% u�4/7و �:/��ت ا��<�T �9>و� WD��7;ف ا��?Eوا�� u4/7ا�� '#*� ��-   وأ_>ت �:/�ت �;��4ت �

 .٢٠٠٥ و��م a٢٠٠١�ث �'ات %$ ا�:�'ة �� �4- ��م 
٢٨-  '��^G#ا�7*و#��� ا��������   و ���Q���;��*ارد ا����;���4 ���- ا�4*را���4*م، ا�;��7?*ر ���- u����D وآ����� ا�� '#���/� '��_� 

���Q ا�>ر#� %$ ��م        �، ���9  �٢٠٠٦;G7;� ا����ون وا��7;�4 %$ ا�;�4ان ا<�J�Qدي ��< �'اك �P ا�*آ��� ا��و��4 �
 أ�4T $% p- #ُـ'Dّـ� أن ��E*ن ��*ارد آ��4'ة ��-         ، وإ-���3 وا�&�4 +��3   2ارد0 :٢٠٠٥ا��را-�م ,# +�م    ان  �7*

                  ��#*9� ��Dأ -�� WD��7;��Kم �;���4ت ا���E?�ف وا���� ���� pُـ/ّ�ر أ��# ،�T��� د %�$    "ا�4*را�4*م*�D*;ا�4*را��4*م ا�
   u��� ا��;��' ا�;�9;��� �;��*ارد ا�4*را���4*م   ٢- ا�����ول أ���g و#���Bّـ� ".ا�رض إ���, آ���b ���E:'اء ���ُـ*PL %��$ ا��

 ودورة )٦( �E�� �- دورة ا�*Q*د ا�'اه�7 ا�;"����B �;'ة وا�Tة �;:����ت ا�;��ء ا�g�4:B   و���7"�� .ا��/��4#� ا����;�4
�;:���ت ا��"'#��، #���;- ا����ول �/��#'ات �;��ى دوام ��*ارد ا�4*را��4*م ا��/��4#��، ���%�'اض            � �J��Bد ا�*Q*ا�

�*� �G# م أن��آ;� %$  I�7 �"�*ا�- )'#] ا�/*ى ا�7*و#� �ء ��'^E�4٢٠٠٤ ا�. 
 ٦#�ا"� ا� �را! �م ��ّ�راً ������ات ���اض ا���ى ا���و�: ٢- أ��ا���ول

 دورة ا����د/ا��<�6=ت
 �-�Aام ا���ارد $���� ا��94/�ء ا���و��/  ا��ُـ4-�< %2 �6م ا����������D-ات٢٠٠٤ا����  �DGراً /��

���$ �-�Aام ا���ارد � ا��94/�ء ا���و��/  %2 �6م ا�����������Hا ����D-ات٢٠٠٤ا����  �DGراً /��

  $���� ا��94/�ء ا���و� ا����������D-ام إ����2 ا���ارد ا��A-� %2 �6م /�����D-ا� ��Jات ٢٠٠٤و��� �DGراً /��
 دورةKKKKKKKKKKد ا��اه��KKKKKKKKKKة  ا����KKKKK8ة وا�KKKKK�� G�A-�KKKKK6=ت ا��ا���>��L�>Aء ا�� 

٦٧٥ ٢٧٠ ٨٥ 
  دورةOKKKKKKKKKKK��P د�KKKKKKKKKKKو�   QKKKKKG ����KKKKK6=ت ا��KKKK>إ�6دة ا�-�و����� 

٦٠٠٠-٥٠٠٠  ١٩ ٠٠٠-١٦ ٠٠٠  ٤٧ ٠٠٠-٤٠ ٠٠٠  

  
 ٤   �KK��$ت�KKG���G  QKK7 ا����KK�6 KK8�-G �%�KKTإ IAEA.org ان�KK�6 UKKV$ ‘’ ا� �و���� 	��%&���  و$���KK "٢٠٠٧ ا(���)�اض ا��

        =9-�Zا  �G���G          �K��D$ �KP_ ]KGت أآ^� $<�Oً= 6[ أ��� ا��آ�� /�]ن ا����8�OKم ذات ا���K�a2 اK% K8�-G ورة ا����د�� ��
 Q7�6 ا���� bوذ� )���ي ���آ��http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2006/( .  

 اd�a؛ و%2 ا�<-�ة �G /�[ �6م /��  ٥���e د�D6 س��، �i$ hدد أ���ر ٢٠٠٥ و�6م ٢٠٠ أن h3�G ا���را���م �ُـ�-�ى 7�6 أ
 $�اوU8 /�[ ا�����/ Zإ dوا���� j�  %. ٤٠ و �٢٠را���م 7�6 ا�����[ ا��-�
٦  h�Dا�Lا�:�ول أ� ]G ��Paا LّOا���را���م٢- ا��اردة %2 ا� Q��:� س��a2 ا% n�-$ ���� ٢٣٨- $D-�ض أن ا��<�6=ت ا�

 KG[ ا���Kاد       ٢٣٩-/]ن ��-��� ا����$����م  K>�>e �Kوث %�ا��K8 ء��^-K� و�Ja       Q�Kqاض ا����د، /�K:دة ا������K6ء إ�K�rأ  اK�Z���ر�
ا�%�را,%��م +�* ��	م     ا���$: 6[ ذ�b ه2 أG 7�6[ ا�-���Dات ا�����رة %2 ��ول dr��G وارد %2K ا���K��ر ا�����Kن        وا�h�D .ا����د
�-��� /��$����KKم٢٣٨- ا�-���KKDات ا�KK�Paة أن �QKK��� .�KK ا���را���KKم  و$<-�KKض . وإ,�	&��3 وا�����4 ��%��3 ���2ارد0 :٢٠٠٥KK� -٢٣٩ 

  . �Jaاض ا����د
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�p��4 اه�;���م دو���$ ��Kا#��� %��$ ����م   آ���ن  -٢٩� uJا��� K��4اء ا�4*را���4*م ���*)- �'آ'��aوآ;��� �����7"�� . ٢٠٠٦ إ
 f�4T ار�:���     –) SWUs" (و��Tات ا�:�J�    "-را�4*م  ��4*را�4*م، K:Qت أ���ر و�Tات ا��;� ا��ز�� �:J� ا�4*       

� أن #���وز )�u ا��*اق %$ ه�>ا ا���Jد   . ٢٠٠٦ و��م  �٢٠٠١/'#��ًُ %$ ا�:�'ة �� �4- ��م       % 7�٤٥"��  D'و#ُـ
ا<�:��ق ا�;�/�*د ��K���� "     -4ا�- �P ا�;*�� ا�;/ّ'ر <��^��ء �:��*ل          �٢٠١٣"�*#�ت ا�/�رة ا�;ُـ����K %4;� ��� ��م       

���ّـ� ���- ا�4*را���4*م ا���?�#� ا��aC'اء       ET*���� ا�Bن ا��k?��� $ا<����9د ا�'و��� ����*ET���4 وE#'ت ا�;����9ة ا�����#>*
�� �- ا����9 ا�7*و#�   B�";٧ا�"             u�#'/ا�;��ى ا� ,�� P#'� *;� وث�T ���T $% qب �- ذ�'Qأ �Qور�;� %$ و ،

6 .%��$ ���?�44 �9����ت ا�/��*ى ا�7*و#������� ا����8رات ىرات ,����� ������8ّ,�ت ,��# ����2ل ا����8 ":8���8 92���8 6��2 ا���7و�
 ا����8رات ا��و���
 ,��?ن أ	����ر  ���- @��A"ص أن ار���C 3���D 8ث��F ا�:�����، ����6 إذا I��%ا����ُـ��29
 ا��Lآ��8ة ,��# ا�

  .و8Fات ا�QPA وأ	��ر ا��را-�م +�T ا� اء 	�ا�P" QR+8ه�
�� �Kا#� ا<ه�;��م ���a'اء ا�4*را��4*م ��� #��$        و�-  -٣٠v�74ي  ا<%����ح ا�'��;$ �;'%�] ر   :  أ�"�#)Resende (  $�%

 %�$   Georges Besse IIا��'از#�، و��ء أ�;�ل �?�44 �'%] اaC'اء ا�*)7$ %$ ا�*<#�ت ا�;���9ة و�9��� ا�aC'اء    
���! ا����$ أ���7^��� ا�ر4���7D- وأ����'ا��4 و��7D*ب أ%'#/���4 إ���� ���4TCء ���'ا�� إ��a'اء و)���47 أو درا����^�  Bوا� ،�"���'%

     E7'ال إ�D �4م  'آ�Qرة أو��4، و*J�       ,��� ��;F�/اء ا�4*را�4*م ا�;�/ّ���� ا�'a�4 إD*�*7E� ك�ق ا��*/T اء'?� q#'�
        dE4�4�� WG7�� ر ا�������K4����Gم  " ا�*p"�:� ��Q، %��ن د��*ة ا��'d4F ��*�4- إ��, إ��?�ء           و%�$  .ا����'ا�Silex ( �4(ا�

س _��لٍ ��- ا��;�k�#    K�44ّـg �- �'اآK دو��4 �*%ّـ' _���ت دورة ا�*�Q*د ا��7*وي، �;�� %�$ ذ��q ا�aC'اء، ���, أ���                   
، و�4Qم ا<��9د ا�'و�$ وآ�زا_"��ن ��� ذ�q ���?�ء �'آK دو�$ aC'اء ا�4*را��4*م %�$           "و_�C PL 'اف ا�*آ���  

أ��Uر��q، %���ً� ��- ا<�Q'ا���Tت ا���LC%�4 ا�;���ّ�دة ���?kن �*آ���4 إ���ادات ا�4*را���4*م ا�;��ُـv'ى %�$ ���T �����Tوث      
��Q ،�4 أ�^�'ت �*�L*ح �*�Dّـp إرادة ا���ول إ��, �b*غ �ُـ^�ُـْ� دو��T            ��4<ت ا�/��ع %�$ ا���Cادات �����ب ����4         

 .�D#�ة �?kن دورة ا�*Q*د ا�7*وي
إ)��ر �D#�� �����:�دة ��- ا�����Q ا�7*و#�� %�$ ا�/�'ن ا���9دي          " ه>ا ا�"�4ق، �/� ��s;' دو�$ ��7*ن       و%$  -٣١

�ء ا��/�د ��s;' ا�*آ��� ا����م %�$       وذ�q أ�T " 7aث _�ص "��, أ�L "   p;���ت ا��Cادات و��م ا<��?�ر   : وا��?'#-
 -4";Bا� pوذآّـ' .دور�  d4�Fص  " �/'#' ر��Bا�����;$         " ا���9ث ا� u��������9ّ�ي ا�;��L $�% ��a'ورة ���K� ��4ا#�� ا�

��4� إ��, أد��,         /���� ��Q*ا� d:� $% ا�/�4م P� ،�#ا�7*و �Q���, ا����Q �- _�ل ا�/�4م ��*�ّـE;� P- %$ ا���Bام ا��
?�ر ا��$ #�"�ّـ�^� ا�ّـ�"�ع ا���?�ر ا����4D*�*7E ا�7*و#�� ا��9"ّـ��� ��v� إ�a'اء ا�4*را��4*م وإ���دة              �B� -� �ّT)' ا<��   
 ا�;���s;' ����داً ���- ا<�Q'ا���Tت ا�;:���4ة ا����$ )��ُـ'�T %��$ اzو���� ا�_��4'ة ���?kن  وا�����'ض .�������� ا���*�*���4*م

;�ن إ��ادات وQ*د �*وي، آ����4' ا��4�T)$   ا���9اث �ُـ^ُـْ� �D#�ة ��ورة ا�*Q*د ا�7*وي، �'�$ إ�, إ�?�ء ��Gم ��  
�"*ق ا����ري، %$ ��T<ت ���4ّـ�7       � ���"�.  '�Gد          و�*�Q*ن إ���ادات ا��;��� ��v#�9ت ا���Tا'�Q>ا I<ه� $�% ';�s�;ا� 

��� أو��, %�$ وP�L إ)��ر أ��W وأ)�*ل أ�Dً� ����ّ�د ا�)�'اف #;�E- أن                            T';آ qا�4*را�4*م وذ�� ,�� WF�/ا�7*وي ا�
�ن ���4ت إ��ادات ا�4*را��4*م ا�����4$ وا����g4 ا�aC'اء وا�*�Q*د ا��7*وي، %��ً� ��-              L; - %$ �ن ��ً�     –#?;�  

     q� ا�;�?�رآ*ن ��kن وP�L إ)��ر ����ّ*ر �;���ً� ����ّ�د ا�)�'اف #�E*ن ���دً<                  و���ّـW  .ا��Jّ'ف %$ ا�*�Q*د ا�;�"�^
�7*وي ا�;ُـ�:�ّـ] ��4^��، ه�*     و�:�4اً ��;P4 ا�;"�:�4#- �- ا����4D*�*7E ا�7*و#��، و#�;�� و%�] Q*ا��� ���م ا<���?�ر ا�                  

 $Dا�ّـ��ع �^� ��ر uّـ�� أن �k_> ا����� �Q�7?�ت ا�;�s;' ��4- ا<�����ر  و#ُـ�*QّـP .�"�, ��/� �- ا�;'Dّـ� أن #�
4%^� ���G%�9� d$ ا�*آ��� %$ @�*ن ��م  'G7# $E� ت�Tا'�Qا �^@*b �7�٢٠٠٧ . 

 ٧  sّ��          �K� ا��وKا���و� K�/�V6[ ا��ؤوس ا� u$وا��� V��aا Q�O� V��Oا� � اZ$<�ق 7�6 أن $L�>A ا���را���م G[ ا��$
�4��Gaى ا�Dت ا���VG ����  .ا��<4ّـ4 وإ�6دة $�و��x إ�7 و��د $�-�O/ wG�Aرة أ
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 ٨ ا�	�	د ا���1"%0 وإ.+دة -,+�*�(-٤-أ��

٣٢-  ���� )��- ����'ي ���-  ١٠ J��� $����;D٥٠٠'#:�ت ا�*��Q*د ا�;��"�^�q ا���"7*#� ���- �:�����ت ا������W ���9*     إ#�
 ����4/vا�;����دن ا�)t HM (م����د ا���7*وي    و#���'ي .آ��� *��Q*ف %��$ ا�'ّJن ا����k?��� -��4ْـ�:��B� -��4:7> ا��'ا���4�4�4ْـ� 

q���-  ) ���دة �������p ��"�/��ً   أو #��C p��K_ W  ( ا<��'ا��4�4 ا�و�,، ��ُـ��د ������� ا�*�Q*د ا�;�"�^�q          %:$ .ا�;"�^
و��Q*د (���P7J و��Q*د _���4! أآ��"�D -#�4#��� ) ا�4*را���4*م وا���*�*���4*م(أ��D� ا����B�ص ا�;��*اد ا����9��J �������;�ل 

dو�ُـ��د ).�*آ       Wف %$ ا����'ّJا�;ُـ q��f ا�*Q*د ا�;"�^a د   و%$ . ������ زه�ء*�Q*�4، #�ُـ���' ا���vا<��'ا��4�4 ا� 
�ّـ� �p7ا�;"�^�q �:�#�ت و#ُـKBنB4- ا��T ,و��7ء . إ�   -�� '�vى أآ��� ,�� ��"�E;ة ا�'�Bا� ,��  ٥٠   ,��T �ً���� 

�, �"�*ى ��لٍ ����4D*�*7Eت ا�K�Bن             � �/a �D*ن و%�ّـ�ل، �ُـ*�k� *9� ,�� q�اzن %$ ���ل _Kن ا�*Q*د ا�;"�^
              Tأ ���J�� ����T ,��� uّـ��Uا�� ,�����م ه�>ا ا�*�Q*د إ��,     ا�')u وا���ف ��, ا��"*اء و�/��رة ه�>I ا����4D*�*7Eت �

 . 4T- إ���Q �"�*د��ت �^�P4;�� �4F أ�*اع ا�7:�#�ت ا�/*#� اC ��ع
 �- ا�*��Q ا��L�9'، #/�*م آ�� ��- ا<���9د ا�'و��$ وا��4J- و%'��"� وا�;;���E ا�;���9ة وا�^��7              وا����راً  -٣٣

        �"�� p������� ُـ��د� $E� p�K_ أو q� %�$ ا�*��Q ا��'اه-    و��a'  ./�ً�وا����4ن إ�� ����دة ������ ��WG وQ*ده� ا�;"�^
�;��ً� ���kن     � ،q����ّـ� ا�;�� ��' ���- ا�*��Q*د ا�;��"�^B���4 ا��E#'���7ا وآ���7ا وا�*<#���ت ا�;����9ة ا���آ��� ���- ا���"*#� و7%

" ا���?'اآ� ا����;���4 %��$ �����ل ا������Q ا�7*و#���  "، ���� #ُـ��";ّـ, ٢٠٠٦ %�'ا#��'/ا�*<#���ت ا�;����9ة أ�����7، %��$  ����ط  
)GNEP (�4ا��$ ���;ّـ- ا���9اثE#'ا�^� %$ ا�*<#�ت ا�;��9ة ا���B��> ���ّ/�� '#دة ��و���4ت إD*�*7E�  . 

٣٤-  WG;�ده�    و����ا $U�7# $ر ��� ��ه�4 ا<��'ا��4�4 ا��'ّ/� W� ان�� �/*م %$ ا�*�Q ا��'اه- �K�Bن   وه$ . ا��
-4� .ا�*Q*د ا�;"�^�q و�*اآ�� ا���ّ*رات ا�;'���� �E� �- ا���#

أت ا_���رات �^�C �4Fد_�ل �9�� روآ� * ا���#�ة C��دة ا�;����� %$ ا�����4ن، %�$              ، �� ٢٠٠٦ ��م   و%$  -٣٥
9��� روآ� �*     وا�;���7  .  �^'اً  ��١٧رس، و#ُـ�*QّـP أن �"�U'ق ه>I ا<_���رات     /ا����B، وذ�q %$ �ذار   ;� $F��^7ا� 

 $����vة ا�و���, %��$ ���?'#- ا�'��;� أن #���W إ�����ج ���"9*ق و#ُـ�*��QّـP .���*%;�'/ه��* ���"9*ق و��Q*د ���*آd ا���>ي أ����ِـ� �
����ق �����ري %��$ ا�gJ��7 ا�����v$ ���- ����م    � ,���� dدة   . ���٢٠٠٧*آ����إ ,���و����E*ن ���Qرة ا�;9���� ا�/��J*ى �

��- إ����ج ا�����4ن    % ٨٠ )�- ��- ا�4*را��4*م ��7*#ً�، وه�* ��� #C $�:E���دة ������� ��� ��"��p                      ٨٠٠ا�;����� ه�$    
q�� ا������ ا�و���, ا���'C ���4�#����دة ا�;������� %��$  ا���4J-، ا����E;� إد_���ل �9���و%��$ .ا���"7*ي ���- ا�*��Q*د ا�;��"�^

���, ���9* _���لٍ ���- ا�;��*اد ا�;��?�ّـ�   � �����B���4    و#���'ي .ا������4ت إ����دة ����و#' �D#���ة، ���v� ا��;;� '#*��� أ#���ً� �
UREX+           �J�% ون��� ،q� ا�;"����B %$ ا�*<#�ت ا�;��9ة ا��'#�4E �- أD� إ��دة ���و#' ا�*�Q*د ا��7*وي ا�;�"�^

 وا���Bام ��b�7' ��� وراء ا�4*را��4*م ا�;:�P7�b $�% ��*J ا�*�Q*د ا���زم ��;:����ت ا��"'#��                     ا���*�*�4*م ا�7/$، 
�, T'ق ا�*Q*د� �;F�/ا�;�/ّ��� ا� . 

�, أ��س ���ري %�$ أآ�v'   ١٨٠، �W �9;4� زه�ء   ٢٠٠٦ ��م   و%$  -٣٦� k?7;ا�;��$ ا� dد �*آ*Q7ً� �- و( 
��$       و) PWRs( �:��ً� �- �:���ت ا�;��ء ا�;��U*ط        �٣٠-  U;ت ا�;��ء ا���4- ��- �:������:� $�%)BWRs (  $�%

��*ب ا�;:����ت ��4-      و�:�و�� .أ�;���4 و����E4 و�*#"'ا و%'�"�Q $�% dد ��*آ*Qت و��;�� �JT ٥٠ و٢٥.% 
، وه�* ا�;*��� ا��>ي    ٢٠١٠ #ُـ�*QّـP أن ��'أ أ#� ز#�دة D*ه'#� ��, ا<�D�4�Tت ��- و�Q*د ��*آ��T d, ���م                  و<

ا����زم ��9;��4� و��Q*د " pluthermal"ء %��$ �:���4� �'����^��� ا����Bص �������*�*�4*م ا���9'اري �����Kم p��4% ا������4ن ا�����
 ٨  ���$    /  �G���G        ]KGت أآ^� $<�Oً= 6[ أ��� ا��آ���OKم ذات ا���K�a2 اK% K8�-G wK-:���G وإ�6دة b�9-��]ن ا����د ا��

 Q7�6 ا���� bوذ� ���ي ���آ�� ���D$ �P_(http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2005/) .  
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 ���KT  ٥٠ ا�^�D ،�7'ى ��s_'اً ��?�P4 ��9*       و%$ . �:��� �- �:���ت ا�/*ى    ١٨ و   �١٦*آd %4;� #�'اوح �4-     
�, أ��س ��'#�$) PHWR 220)'از (�- وQ*د �*آd %$ �:��� ��ء U�� �4/a*ط � . 

4�U*�4*آ�44'    ٢٠٠٦أ@"�d  / �- ا��;� %$ �ب    و�*Qّـ:�  -٣٧� ��9� )Belgonucleaire (     د*�Qم و�B�"�� $ا��
  dا�;/��� %$ د#"4�     -�*آ )Dessel (-            م���ل *��9� ����Bا� -�� �^Dو�����4  . ٢٠١٣وا��$ �- ا�;/ّ'ر إ�;�م إ_'ا

 .وQ*د �*آd %$ %'�"� وا�;;��E ا�;��9ة �7Jّـ��ن آ�4'ان ���Cج �>�q، �� زال ه�7ك
 ٩ ا��9+�+ت وا67'اج -4 ا�3 --٥-أ��

��ّ*راً، إ< أ��p < #ُـ'�Dّـ� أن                        ��  -٣٨� '�v��4 ه�$ ا�آE#'�7#�� وا��"*#�#� وا��� زا��� ��'ا�� ا�;�"�*د��ت ا�:7
وا�;"�*دع ا��D*�*4$ ا������ ا�*��4T %�$    . ٢٠٢٠#E*ن �ي �7^� �"�*دع �4Q ا��?4U� %$ و4vE� [�"# �Q' ��م       

، ��"�/��  ١٩٩٩ ���م  %;�7>  .ا�;/���� %�$ ا�*<#��ت ا�;���9ة ا��'#K��� �4�#'��� "     ��4Eل ا�7:�#��ت  ا�;9�� ا"ا����W ه*  
                    �9�ه>I ا�;9�� �:�#�ت ��9*ي ��, �b�7' ��� وراء ا�4*را��4*م )*#��� ا��;�' �*��ّـ�ت ��- ا���9*ث وإ����ج ا���

، وا%/� وآ��� T;�#��  ٢٠٠٦ ��م $و% .ا�7*و#�، إ< أ�^� < �"�/�� أ#� �:�#�ت ����� �- �9��ت Q*ى �*و#� ����4          
و�����ر . ٢٠٠٤ا�����H4 %��$ ا�*<#���ت ا�;����9ة ����, أول )���u ���- ه��>I ا�;9���� C����دة �'_��Q ،�^J��4ُـّ�م %��$ ����م    

 ا���#�� ا��>ي وk?�� �"��'% p���Lن ا���Jّ'ف         وا���?'#P  .اC �رة إ�, أن إ��دة ا��'_�4 <ز�� آ� _;d �7*ات        
��ّـ� ��- ا�7:         Bوا�� q��#��ت، ا��>ي آ�ّ'س إ���دة ������� ا�*�Q*د ا�;�"�^�q وإ���دة ���و#' ا�;�*اد                 %$ ا�*�Q*د ا�;�"�^

            $��D';ا��9ّ� ا� Iر�����ا��;4] �� $D*�*4ّـ� ا���Bر��ء ا���� '_zم ه* ا�Q ،�4"�'% ���4";�ل آ�����9 ���Jا�
�� ا��;'#*���u     ا���?'#P ه���v;�# -4%ّـ� أ�T    و�Tّ�د  .ا�>ي #ُـk?� p� <_sن ا�7:�#�ت ا�/*#� اC ��ع ا�( W#��/� $�% �;ه�

9*#� �9�*ل ���م         ��� ���Q [4;� $D*�*4D دع*�"� ���QC �J_وا٢٠١٥ر z       ل*��_�' %�$ ا%����ح ه�>ا ا�;'%�] �9
آ;� د�� ا��?'#P إ�, �?4U� �:���ت �'#�� �;*ذ�4D ��7;$ إ�, ا��4� ا�'ا�P �- ا�;:���ت �9��*ل      . ٢٠٢٥��م  
���� ا��;��'  ��/���4م �;^���م ��#���ة ���- �74^��� ا_�����ر ٢٠٢٠����م #*�ً� ــا���G' أ#���(�;����4ت �9*#��� ا�F���G7' ا�;��?�ّـ� ا�
 أ#��ً�، _���J ����7 ا�;;���E ا�;���9ة ا�;�J����� ��47ّ'ف %�$ ا�7:�#��ت ا�;�?�ّـ� إ��,                    ٢٠٠٦ ��م   و%$ ).٦٠ا�:/'ة  

�ّـ� ا��D*��*4$ ا��;�4]، �����          Bا�;��9ة ه* ا�� �E��ّـ� ��ى ا�;;Bأن أ%�� _�4ر %$ ���ل ا�� Iا�- ا����7ج �:�دK
���G� [4م � P�"-4�� $�T'� نK_ "دع*�";�� PQ*� 4- ا_��4رT ,إ�. 

) SKB(���*%;�'، �/��ّ��� ا���?'آ� ا���"*#�#� �����Jّ'ف %��$ ا�*��Q*د وا�7:�#���ت ا�7*و#���   / ���?'#- ا�����v$و%��$  -٣٩
�g�4 ا�*               U�� ���9� ����Q�� ��u إ�, ه�H4 ا��:��4 ا�"*#�#� ا�;��47 ���/*ى ا�7*و#� <����Jار ��'_�4 #�";��Q*د  �

���ّـ� ا��B������ $F���^7ام ا���  و�9���� .%��$ أو��Eر ����-Bا�� Iة ا�و���, %��$ ا�����*���Bه��$ ا� I<ه�� g��4�Uب ــ��ـ ا��*
KBS-3           [�;� ��7� �4�:�� �#'B�b ^� %�$ )�/��ت��4���9 وإ#��ا� u���g4 ا�*Q*د %$ �U� $��/# ٥٠٠ ا�>ي  '��� 
�u ا�;�>آ*ر إ< ����        و< .�/'#�ً��، وه�* ا�;*��� ا��>ي ��- ا�;/�ّ'ر      ٢٠٠٩ ���م   #ُـ�*Qّـ�b Pور Q'ار �^�k?� $Fن ا�

  $F���^� [��4;� $D*���*4D دع*�"�� �����Q�� [������u ا�;��� ا�;���/��� �;*P��Q �;��"�*دع وا<��/���Jءات .p�4% أن #��ُـ/ّ�م ا�
 . �^��D $Fر#� Q'ب %*ر�;�رك %$ أو����vر و%$ �7�/� <آ"4;�ر �- أو��Eر �م

٤٠-  ��;Eم    وا����٢٠٠٦ %$     ����Bاج �- ا�'_C�4 ا�9��� ���4 روك �*��7# ��/�*ى ا�7*و#��         �;� P�Q*� $�% 
 ٢٠٠٦ أ���W��� p %��$ ����م أي .%��$ ا�*<#���ت ا�;����9ة ا��'#���4E، وأ����4 ه��>ا ا�;*P��Q إ���, �����T _�����4 ���- أي ����*ث 

          *�9� ,��� �^�Qام �*ا�Bا�� �Tإ�� �;?# �;� ،Wأ��9ء ا���� $% ���Bى �*و#� �- ا�*Q ت��9� P"� ل إ_'اج�;Eا��
��م ذ               $���  ٩ K�a2 اK% K8�-G KG�Aا� ]KG اج�KPHن ا��<���ت وا[�/  �G���G     �KP_ ]KGت أآ^� $<�Oً= 6[ أ��� ا��آ���OKات ا�

 Q7�6 ا���� bوذ� ���ي ���آ�� ���D$ (http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2006/) .  
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 P�� q4E٣٠ �?'ة �9�� �:4FKD �ًE4Eً� وإ@�Q^� إ@��k� �ًQ*�ً�، و#�'ي ا��;�� ���, �:q�4E             �: و�W. @4' �?'وط 
     P�Bف، و���9�� أ_'ى �/�ر أد�, �- ا��:q�4E �;^��4اً   9�٣٠�� �;^�4اً �T��C ا���Bام �*ا�Q^� %$ �^�#� ا�;� 

�Dا� �#*( �ًQ�@إ �^Q�@C. 
 B ا�
	ى ا��	و� ا�,	ا-B ا6A'ى ا��> @?<ّـ' => -�1
;-٦-أ��

 و#) � ا�'��خ-١-٦-أ��� ١٠ ا�(�'  ا�'�(�ا

٤١-  ���Q                   ��^ة ا�و��, %�$ دور�'�;�� ��Q�� ���7 ا��W ا�;���9ة ا�;���47 ����7;��4 ا�;�"��ا�� �;�L*� �?�Q�7*ع ا�
�, أن     ٢٠٠١ا�;�/*دة %$ ��م    ) CSD-9(ا������  � �^�4;D ا�7*و#�� أ��' ���'وك    "، وا�:/� ا�)'اف �Q��_�4ر ا�

�ا<������7ج " �s���٢٠٠٢;' ا�/;��� ا������;$ ا�;���7$ ����7;���4 ا�;��"��ا�� ����م    " 4��T- أآ��ّـ� ���- �D#���   و%��$ ."�����ان�
�, ��Dو�ْ$ أ�;��^�� ����ور�4- ا�'ا���� ��?'ة           � �Q��ا�;>آ*ر، أدر�D ا����7 ا�;��47 ����7;�4 ا�;"��ا�� �*L*ع ا�

9��4�  " دورة ا���'اض "٢٠٠٦%$ ��م    ا��ورة ا�'ا��� �?'ة ����7 ا�;>آ*رة       وآ��� .وا���B"� �?'ة � �^L'@
      '�Tإ ,��� $D*��*7Eا��/�ّ�م ا�� pDوأو �Q��و��W   .از �/�ّ�م ��9* ا��7;��4 ا�;�"��ا��    ��ى �4ak' ا��44U'ات %$ ����4ت ا�

���#*  /��*b� ا���ورة ا����B"� ��?'ة ا�;���47 ����"���4ت ا���$ �/���^� ا�����7 ا�;���47 ����7;��4 ا�;�"��ا�� %�$ أ#��ر                          
ا<�:�ق ���, ��� k?�� ��#�Dن ���Q#� ا�����Q، ��>ا %��ن ا�/�'ارات ا���Jدرة ��- ا���ورة ا������� �����7                      إ�,   ٢٠٠٧

و�- ��s;' ا�/;� ا����;$ ا�;�7$ ����7;��4 ا�;�"��ا�� �/E?��� ��4� ا<�:���Qت ا��;���4 ا���Jدرة ��- ا�����7 ا�;���47                  
�Q�� . ����7;�4 ا�;"��ا�� �?kن ا�

، ��- ��W�G ا�����ان ا�;�/���� أن ��9ّ�      ٢٠٠٥%�'ا#�'  /ي ��أ �:�ذI %�$  ���ط     �'و�*آ*ل آ4*�*، ا�>   و#/��$  -٤٢
  $��% ���H4%زات ا�����@ -��� ���^��aام ا�و���, "���- ا����K����>٢٠١٢-٢٠٠٨، أي ا�:���'ة "%���'ة ا .  g����B� ;���ت��ا ���Qو

 ���*د   ه>I ا�"���4ت D;�4^�و�4"� .ا����ان ����4ت �ّ�ة ��*%�ء �;� و�T -� �^� PLود �;*uD �'و�*آ*ل آ4*�*
�� ا������a^� �- @�زات ا���H4%، @4' أ�p �- ا�;:�'ض، ���, ا�;��ى ا�)�*ل، أن       Q W@'� �#ا�/*ى ا�7*و ,�� P:7���

�, ا�����aت @�زات ا���H4% ����� ا�/*ى ا�7*و#� ذات �Dذ�K�� �4ا#��ة � ��*L*;ت   و%4;��  .ا�/4*د ا�>���� �ّ�B# 
��s;' ا�)'اف %$ ا�:��4Q ا���W ا�;���9ة اC)�ر#�� ��?kن ��4Uّـ'      "ن �/��4 ا<�����aت ��� %�'ة ا<��Kام ا�و�,، %�    

، �Q ��Qّ'ر ا��?'وع %�$ إ�D'اء ��Q�7?�ت ��?�k^� %�$ إ)��ر %'#�]            ٢٠٠٥%$ دور�p ا��9د#� �?'ة %�$ ���م         " ا�;�7خ
  ����UّـPV2ُـ   P;�Dث �'ات  ا�a     أ#�ر $% qن وذ�zا ,�T /$��vو%�$ أ#��ر  �٢٠٠٦*%;�' /��#* و�?'#- ا� /  *#���
�� أو���4 و��W ����أ ���� ����7ول �*اP4�L ��9ّ�دة ��v� ا������د ��?�ر#P ا�/�*ى             . ٢٠٠٧T'� $% ت �� زا���?Q�7;وا�

  .ا�7*و#� 4��Tً� �- ���4 ا��7;�4 ا�4G7:� وا��4:7> ا�;?�'ك
  
  
 

 ����KKGت 7KK�6 IAEA.orgG ا�����KK-$ QKKا%�  -١٠ KKD�r�/ �OKKذات ا� z{�KKrا�� ]�KKT �%�KKTم  إ	ا� �و���� �)�� 	��%&��� ا(���)�اض ا��
 و$|��KG���G           �Kت أآ^K6 =ً�OK>$ �K[ أ�K     و$ُـ��� .٢٠٠٧Gا�-�Kا�� K���-ا� ]KG K�����/ �OKذات ا� }Kا��:��/ KD��-ا�� Kا��آ�� ��

         QKKKKKKKKKKKKK7 ا����KKKKKKKKKKKKK�6 ي��KKKKKKKKKKKKK� �KKKKKKKKKKKKK��D$ �KKKKKKKKKKKKKP_ ]KKKKKKKKKKKKKG �OKKKKKKKKKKKKKم ذات ا���KKKKKKKKKKKKK�a2 اKKKKKKKKKKKKK% KKKKKKKKKKKKK8�-G خ�KKKKKKKKKKKKKا���
(http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2006/)  

 Qوا����http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/climate.shtml .  
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   ا���ا!. ا-,(+�د�-٢-٦-أ��
��� ا<���^���4   آ�v%�� إ�:��ق ا�;�*ار   " ا�/*ى ا�7*و#� هg4��E� �E4 #/*م ���, أ���س     �;9��ت  -٤٣T';د %�$ ا�" ،

4�^� ر_�4 �"��4ً            U?� -E� �ً4�"� ٍت @�ل�� %��ن �9���ت ا�/�*ى ا�7*و#��      و�������$،  .وه* �� #�7$ أن ��7ء ه>I ا�;9
 أ����B# ��;4% p    ���4  .ا������ ا�/�F;� وا��$ �ُـ�ار �?�4D �E �� زا�� �;*�ً� ��Jراً ��7%"4ً� �'�9ً� ��*���4 ا�E^'���ء             

  �#�D ت����, ا����اF� ا�;����T، و���, �;�*م                    �?9� �44� gّـ�Q*�� ��#ى ا�7*و*�/�ة، %�ن ا�/�رة ا���7%"�4 ا<�J�Qد#� �
��u، و���, ه�E4� ا��"*ق و���H4 ا<���v;�ر،                   ��, ا�E^'��ء %$ ��� �� و��ى ا�"'�� ا���$ #7;�* �^�� ه�>ا ا�� u��ا�

        �T �4��Eإ� u�"� ر�;v��>ا dّ;� $ا�� '(�B;ا� ,�وث �T<ت ��k_4' أو ��44U'ات ��4���4    و��, ا�/4*د ا���4H4، و�
�4��Qعو������$، .ور�Lان وا�و���g ا�/�رة ا���7%"�4 ا<�J�Qد#� ��_��ف ا���B� .  

٤٤-  $:%        �Fا����ا g4��E�� $�"7ى ا�7*و#� �- ا<ر�:�ع ا�*/� . D;^*ر#� آ*ر#� وا����4ن، �"�:�4 ا�/�رة ا���4"%�7 �
�� �;����ل   ا���4J- وا�^���7، #��?�ّـP ���"�رع �;��* ا<و%��$J���;���4رات ا�Bا� P��4;D '#*���� ,���� ���Q�����D�4�Tت ���- ا�
�Q�� أورو��، أدى آ� ��- ار�:��ع أ����ر ا�E^'���ء، وار�:��ع أ����ر ا���Uز ا�����4$، وا���9ود ا�;:'و��L               و%$ .ا�

      uD*;� �H4%ت @�زات ا���aا���� ,��! ����دل ا<������aت دا_�� ا<���9د ا�ورو��$      "�B�"    ا�;��ّ'رات K�#K�� ,إ�� ،
9����ت ��Q*ى �*و#��� �D#���ة � �����QC ّـ�ة��#s;���4 ا�� ا�*<#���ت ا�;����9ة ا��'#���4E، أ%���, ����Q*ن ا�*<#���ت  و%��$ .ا��;

���Q ا��Jدر %$ ��م       � إ��, ��K�#K ا�;��ّ'رات ا��;���4 ا�;s#�ّـ�ة ��;���4ت ا���?�44 ا���#��ة                ٢٠٠٥ا�;��9ة ا��?'#�$ �
 ً��*;�9���ت �Q*ى            و%$ .��K#Kاً �� ����Qإ -�E� W�� ،[��"ا��               W�9:إ��, و%�'ة ا� 'G7���� �ًا�<�D ًرا�;vة ا�����#�D ��#و*� 

      ،���H4%ت @���زات ا�����aا���� ,���� ���Lود �:'و���T ���#د أ*��Dم و����و ،g4����E���4$ ا�;�ّـ��";4ْـ- ������$ ا����وا����Uز ا�
وا�;���B)' ا�;'������ ��<����v;�ر ������4 ا<%�/���ر إ���, _���'ات ���v#�T %��$ �����ل ���'_�4 �;����4ت ا����?�44 ا���#���ة   

 � ��J�;م .��/*ى ا�7*و#� ا��ETا�>آ'       وأ g��"ا� �Q��� �;�� #�?;� �L;���ت ��/�'وض، و��*%4'           - ا�/��*ن ا��?'#�$ �
����4 ا����'_�4، و���7� إ�:���ء        ;� $��% �������4 ���g4����E ا�;'������ ����9وث ���T<ت ���k_4' ����4ّـ�9� �7;�*ET ���4�U�

 أدّت إ�, ��9"4-  –ى ا�7*و#�  ���4وات آ^'���Q -� $Fرة ��/ّ��� %$ ���ل ا�/*٦ ���C $�#'L٠٠٠ج #J� إ�,  
                ��^��4Q ��4��E- إ���ن ���Cا ,���, �9* آ�ن آ�%4ً� �9ّ~  'آ�ت وا��9دات  �'آ�ت �*و#�� �� �4�ا�;�ّ'رات ا��;

���ت <���Jار ( W#�/��"ّـ�ةT*� �_زه�ء " ر $�U�٢٥�4E#'%$ ا�*<#�ت ا�;��9ة ا�� �اً ��9;ً�#�D �ً��:� .  
 ١١ ا���ن-٣-٦-أ��

��, �s �'ات ا����ن، آ���q ا���$ ��?'�^� ا�'ا����                        � )'أ  -٤٥� $�L�;ا��"��74ت ��- ا�/�'ن ا� $% �Fه� -y"9
           g4- أ���E?ا�� $�% �B"�7�";4- ا��7*و#4- وا�����4 أن ه�>ا ا����Q -y"�9 ��;�� %�$ ���~            . ٣- وأ��g  ٢-ا����;�4 ��;ُـ?Uّـ

%�� وا��*أ أداءً، ا��' ا��>ي 4��#�    زا�� ا�:�*ة وا��� أ#�ّ� �4- �- هW ا�و�� .ا�;��<ت %$ ا�"7*ات ا�_4'ة 
�� إد_�ل ا��9"�74تbه'#ً� �;*ا*D �ً�"ّـ��. 

�*���ت ،  )GC(51)/INF/2ا�*4a/��   ( ا��"7*ي، ا���Jدر ��- ا�*آ����           ا�2Wن ا���وي   ا	���اض %$   و�'د  -٤٦�� 
  .أآ4J:� 'vً� �- ا���ن %�ً� �- ا���*رات ا�_4'ة ا�;���/� ��;P4 ا����4/�ت ا�7*و#�

  
���Kي              $�د  ١١    �K��D$ �KP_ ]KG �OKم ذات ا���K�a2 اK% K8�-G وي�Kن ا���Gaن ا[�/  �G���Gت أآ^� $<�Oً= 6[ أ��� ا��آ��

(http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2006/) Qو7�6 ا���� http://www-ns.iaea.org/.   
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6�٧٠٠٠OP M�6ت ا�3�Lف ا�$�ري ��ون G95" H�I@8 ��� -٢- أ��ا���� O��) . ر�Q�ات :ا�ST" OIا�� أداء ا�

ُـ�Uّـ��! ا��Aو��! ���م �� O� ٢٠٠٥ا����

  
�٢٠٠ ٠٠٠ ا��Xادث ا��IX" �� O���AQت ا��3ى ا��Aو�O ��� -٣- أ��ا����� O��) ) �و��� ) ا���3س ا=�5
١ ٠٠٠ ٠٠٠ �� O��) )!�ات :ا��Qر .)ا���3س ا=�ST" و��! ���م�A! ا���ّـUُـ��� O� ٢٠٠٥ أداء ا��ا�OI ا����

 ا-!(�2ر-٤-٦-أ������و ١٢ 

��*ات ��/*#�� ��G       ٢٠٠٥ ��s;' ا���'اض ���ه�ة ��م ا<���?�ر ���م        %$  -٤٧_ P��� ح ا�;��#' ا����م'��Qم ، ا�
�� ا�*آ��� %$ ����ل       أ��دة :��م ا<��?�ر وه$  ��ّـ� �- ا����9 ا�7*و#�؛ و�/*#� �Bّـ� %$ ا��v;�;آ�4 ا�^�ف ا�k� 

ا��9/ّـ]؛ و%'ض �'ا��Q أ%�� ��, ا�KDاء ا�9"ّـ��� ����?�ر �- دورة ا�*Q*د؛ و�4�k- و�'ا��Q ا�;�*اد ا�7*و#��             
�7*و#� وا��/�4� إ�, أد�, Tّ� �- ا�4*را�4*م ا�?�#� ا�aC'اء %�$ ا<����Bام    �v� �/*#� ا�:��4Q ا�9;�#� ا�;�د#� ��;*اد ا (

� �K��7ع ا���"�ح ا���7*وي؛ و�/*#��� �����4 ا��9/��ّـ] ���- ����م ا<�����vل �;��ه���ة ����م         )ا�;����$��Lام واK؛ وإ�^���ر ا����
�, � �;� �Q�7?�    و�Q .ا<��?�ر؛ و���#� ا�;�Bوف ا���47 ا��4/4/9 ���ول     � ���Q'�4 �?�#� ا��Q  د*�Q*دورة ا� 'b�7

        $�د  ١٢ Gو�DG ن[�/  �G���G         ]KGت أآ^� $<�Oً= 6[ أ��� ا��آ���OKم ذات ا���K�a2 اK% K8�-G ]ن ا������ت�ر و/��-�Zا 
���KKKKKKKKKKKKKKKKKKKي  �KKKKKKKKKKKKKKKKKKK��D$ �KKKKKKKKKKKKKKKKKKKP_(http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2006/) QKKKKKKKKKKKKKKKKKKK7 ا����KKKKKKKKKKKKKKKKKKK�6و 

http://www.iaea.org/OurWork/SV/Safeguards/index.html.   

 ٢٠٠٥ ٢٠٠٤ ٢٠٠٣ ٢٠٠٢ ٢٠٠١ ٢٠٠٠ ١٩٩٥ ١٩٩٠  ا����
ت ا������
 ٢٠٨ ٢١٠ ٢٠١ ٢٠٣ ٢٠٠ ٢٠٣ ١٩٢ ١٦٩ 

١�٥٠ 

١�٢٠ 

٠�٩٠ 

٠�٦٠ 

٠�٣٠ 

٠
٠ 

٧�٥٠ 

٦�٠٠ 

٤�٥٠ 

٣�٠٠ 

١�٥٠ 

�� 

٠�٢٦ ٠�٢١ ٠�٢٨ ٠�٣١ ٠�٣٣ ٠�٥٨ ٠�٣٣ ١�٠٤ 

٥�٢٠ 

١�٣٠ ١�٠٦ ١�٤٢ ١�٥٤ ١�٦٥ 

٢�٩٠ 

١�٦٣ 

 ا����ات ا������ا

١�٨ 

١�٠ 

٠�٦ 

٠�٩ 
٠�٧ 

٠�٦ ٠�٦ ٠�٧ ٠�٧ ٠�٩ ٠�٦ ١�٠ ١�٨ 

٠�٦ ٠�٦ ٠�٧ 

٢�٠ 

١�٥ 

١�٠ 

٠�٥ 

٠�٠ 
 ٢٠٠٥ ٢٠٠٤ ٢٠٠٣ ٢٠٠٢ ٢٠٠١ ٢٠٠٠ ١٩٩٥ ١٩٩٠ 
 ٤٢٥ ٤٢٨ ٤٠٥ ٤١٩  ٤٢٨ ٤١٧ ٤٠٤ ٣٦٩ 
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إ)��ر �D#��   " ا�;��7*ن   ٣-ا�;��s;' ا��>ي #�'د ��* KD�p�7 %�$ ا�/�"W أ��g               %�$   ا�7*وي ا�9"��� �- زاو#� ا<���?�ر       
  ". ا��Cاد و��م ا<��?�رL;���ت :����:�دة �- ا����Q ا�7*و#� %$ ا�/'ن ا��9دي وا��?'#-


ّ	��ن -��ء�� ا�����ر وا��	��ج ا

 ١٣م ا$D�E+ر ا���
ّ -١-�+ء

�67�4ت ا�'�ء ا�45 � -١-١-��ء 

��*#' �:���� ا�;��ء ا�;��U*ط ا�ورو��$       AREVA NP %'��"� وأ�;������Q ،��4 ��;*���  �'آ�ت      %�$   -٤٨��
 WBا����)EPR (    ل���_ -��� W���9د#�ت ا��J���Q���4 ا�ورو����4 وا<����:�دة ���- اF��'^Eت ا����������- أ��D� ا�*%���ء ���;�

������, أ���Tث �� �ً����4Q P��:�'� ى*��Q ط %��$ %'���"� ���4/9] ���"�*ى*U���� ت ����ء�����:� ��") ��"���)  N4وه��$ ا�"
�� آ*�:��*ي(وأ�;�����4 "���، ��������ون ���P  ��'آ�ء  AREVA NP أ�;��g��E�� ،���4 ��;*����  ��'آ�تو%��$). وه��$ ا�"

            ���:;�، وه* �:��� ��ء    SWR-1000دو�44- �- �*#"'ا و%'�"� و7%��7ا وه*��7ا، ��, وPL ا��W4;J ا����$ �
�$ ��/ّ�م #��;ّـ- U��� . �;�ت أ��ن _��

�$ ��/ّ�م �- ا��*�4T ا�/��4$ وا���?�44 ا�;�"��"�    و%$  -٤٩U� ء�� ��ات �:��Tو���أ  . ا����4ن، �"�:�4 و  ����:� 
���$ ا�;�/��ّ���ن ا�و<ن ا����?4U� ا������ري %��$ ����م U;م ١٩٩٦ا�;���ء ا�����ن �_��'ان ���- ه��>ا ١٩٩٧ و��و����أ �:��� ،

�$ ��/ّ���ن �4Q ا���?�44 %�$ ���#*ان،    . ٢٠٠٦  و��م٢٠٠٥ا��'از ا��?4U� ا����ري %$ ��م     U� ء�� ���:� �D*و#ًُـ
-4Jم    و�* ' .ا���آ��4' ��-                  ١٩٩١ %$  �ّ�T ,�4 إ������*#' ���4��a �B"�7 ��- ه�>ا ا���'از �^��ف ا��/� �����'�� 

          W�9د#�ت ا��J�Q7^� ز#�دة ا�/*ى وا;L -� '4ل ��ا��_ -� qوذ� ،g4��Eا��.  Pّـ�Q*ة ا�و��      و#ُـ���T*إد_��ل ا�    -�� ,
 ا������4ن أ#���ً�، ا����E;� ا����W4;J و%�$  .ه�>I ا��B"��7 ا����4��v %��$ ا�����B %��$ أوا_��' ا��/��� ا����v$ ���- ا�/��'ن ا�$����9   
 ا�������4- ��?'آ� ا�/�*ى    ٤- و��"*رو@� ٣-ا����$ �;:��� ���ء ���U*ط ��/�ّ�م آ��B# '�4ّ� ا�*4���T- ��"*رو@�             

���       ا�>ر#� ا��4����4؛ %$ 4T- د_�� �"�B أآ�'، وه$ �:���� ا�;��        T'� $�% �%���;ط ا�;�/�ّ�م ذو ا�/��رة ا�*U��;ء ا�
W4;Jا��. 

�� ا�;9���ت             و%$  -٥٠"� D;^*ر#� آ*ر#�، #�'ي �P%�7� [4/9 ا��*�4T ا�/��4$ وا��?�44 ا�;�"�"� %$ إ)�ر �
9����ت ���4Q ا����?4U�    و���ُـ*KSNP.( �D(ا�7*و#��� ا�;��4ر#��� ا�E*ر#���  � $����;a �"��� ا����B'ة و���?Eّـ� . ���- ه��>I ا�"

9��� �*و#�� ���4ر#�� آ*ر#�� �ُـ�9"ّـ�7         ا�;�'اآ;�� '#*��:���� ا�/�*ى ا�;ُـ�9"ّـ- ���, ا��97*      " وه�$  – ا���س ��
�vا��) "OPR (-           م���4� %�$ U?��4 ا���Q �^7� ,ات ا�و��T*ا� PLم وKم  ٢٠١٠#ُـ�����ا���4�   . ٢٠١١ و ���و�:�

 ١٤٠٠-:����� ا�/��*ى ا�;�/��ّ�م ، #ُـ��";ّـ, %��$ ا�*���Q ا���L�9' � ١٩٩٢ا�/���دم ا���E*ري، ا���>ي ����أ ����*#'I %��$ ����م    
)APR-1400 (    W���9د#�ت ا��J���Q�4 ���- ا:�"��# f��49� �ً��;�T 'ن أآ���*E4ا�/��*ى   و���- .و��� ����ا�;/��ّ'ر أن #����أ �:� 

 . ٢٠١٢ ا�ول ا��?4U� %$ ��م ١٤٠٠-ا�;�/ّ�م
 ا��;�د ���E� W4;J� ��- �:���� ���ء ���U*ط ��/�ّ�م        ١٩٩٧ ا�*<#�ت ا�;��9ة ا��'#W� ،�4E %$ ��م   و%$  -٥١
��$ آ���G�the Combustion Engineering System 80+ (     '�4م  (�4'  آ�U� ء��� ���و�:�)     $��U;ا�;��ء ا� ���ه�* �:�
 �KKT[ ا��z{�KKr ذات ا��KKG����OKKت  7KK�6 IAEA.orgG ا�����KK-$ QKKا%�  ١٣ �%�KKTإ KKD�r�/  ا�� ���&%��	 ا� �و���� �)��	م ا(���)�اض

 KG[       و$�د .٢٠٠٧�OKم ذات ا���K�a2 اK% K8�-G KG�ّD-ا��  �G���Gت أآ^� $<�Oً= 6[ أ��� ا��آ�� /�]ن ا��<�6=ت ا�Z���ر�
 Q7�6 ا���� bوذ� ���ي ���آ�� ���D$ �P_(http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2006/) .  
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 q#'�E7'ال إ�D آ�'?� Pا�;�/ّ�م ا����"General Electric .("        ة ��- )�'از��Tو -�� ��E� W4;J�� ;��د��ا W�� �;آAP-
#���;ّـ�7ن  ) Westinghouse( وه;�� ��J;4;�ن و���L^;�  �'آ� و���U74^�وس       AP-1000 وو��Tة ��- )�'از    600

�, ا��*ا�$  ٢٠٠٦ و��م   WG�١٩٩٩ أ��ن _����، وذ�q %$ ��م       �  .gE�#وس      و�^U74دو�$ �/�4دة  'آ� و��� [#'% 
���, وW4;J��� P��L ���?'وع ا�;:����� ا����و�$ ا�;����E' وا�;���k*ن       �)IRIS (    pر����Q ا������� $����$ ا�7;����E٣٦٠ا�� 

 ا�:���'ة و��Tّ�دت .���, ���?4U� دورة و��Q*د �����^� أر���P ���7*ات  �����4وات آ^'����J��� �;?��# $F;4;ً� أ��������Q �ً4دراً �  
٢٠١٠-٢٠٠٨  W4;Jد ا���;��> . gEأورو��$ ���"ّـ!               و�� $��U� ء��� ����:� W4;J�� ,��� q�#'�E7'ال إ�D آ�'  
�� ا�7;�ESBWR (        ��4(آ�4'  ��Bا���ن ا� WGو� W�9د#�ت ا��J�Q4- ا� P;�# . ����:;ن       وا�*�k�;وا� '�E��;ا���و�$ ا� 

)IRIS (���Eا�ورو�$ ا�;��"ّـ!       ا�� $�U;ا�;�ء ا� ��و�:� $�آ�ه;�� #P��B %�$ ا�*��Q ا��'اه-      ) ESBWR($ ا�7;
$��Qاض ر'���> . 

9���ت ا�'اه��7 ��- )�'از          و%�$   -٥٢;�� ��#'#*�� �4�b -ا<���9د ا�'و��$، ����;ّـ WWER-1000 (V-320) 
9�� �- )�'از � W4;J�AES-2000    �^ر���Q ����� ١٢٠٠     -�� ��� WWER-1000)�'از  ����4وات آ^'���F$ و�9

(V-392) .Wم  و�������از   ٢٠٠٦ %��$ '��( -��� ���� �����?��E ا�WWER-1000 (V-392)   $��% ���4F��'^E ر���! أول �9
4�*�� -4J4- وا�^�7         . ان، ا�J�4 وا����Cر#� إ#'ان ا*^;D $% �44?�4 ا��Q �4%�Lات إ�Tو �D*م .و�ُـK�44  و#ُـ��?�� 

9������ أآ�����' �����-       ������أت روآ;����� .و����4��Tْـ- %����$ �*P����Q �*%*%*رو�p"�����4 �'و������4    ;� W4;J����� '#*������� �4�����
#*�p�4، أ��?kت رو���4 وآ�زا_�"��ن ��?'و�ً� ��?�'آً� <���E;�ل وW4;J�� P�L          / �;*زو%$ . WWER-1500)'از

 ����4وات آ^'���F$ ��- أ�D� ا����Bا�p إ��� %�$        ٤٠٠ و ٢٠٠ ��'اوح �Qر���VBER-300    -4�� p;:��� �- )'از 
9��ت ��F;� أو �ّ'#�� . 

٥٣-  ��Lاز          ا�?'آ� ا�*)  وو'�( -�� ���9� W4;J�� �474J�47 ا�7*و#� ا��AC-600     ��Q*ر %�$ ا�*ّ��، وه�$ �
9��� ��-       و��U� . gE'ض إ���ج ا�E^'��ء CNP-1000ا�'اه- �9�� �- )'از� '#*��� ,�� ه>I ا��?'آ� أ#��ً� �

 .  �- أD� إ���ج ا�E^'��ء و�9�I�4� �4 ا��QS-600e/w '9)'از
�67�4ت ا�'�ء ا��9 8-٢-١-��ء  

 ا�>ر#��� ا��7E#��� ا�;���9ودة ا������Qا�;�/��ّ�م ا������P ���?'آ� ) �B�"��# )ACRم ���W4;J �:����� آ�����و  آ���7ا،%��$  -٥٤
)AECL (د*Qزم                   و��4� ا��/vار ا�;��ء ا���/� Iّـ� ���ور���u ا�;:��� �;� #/Q W�T �4� #*را�4*م g4�L اaC'اء ��/

 %�$ إ)��ر   –ا�>ر#� ا��7E#�� ا�;��9ودة   آ;� ��gE  'آ� ا����F�^�� . �Q ا�;:��� و4�#� ا���Bام ا�;�ء ا�g4:B آ;�ّ'د   
�, وW4;J� PL ا���Eري �;:��� �^�أ �;�ء a/�4� #���;ّـ-       –) GIF(ا�;9:� ا��و�$ ���4� ا�'ا�P �- ا�;:���ت       � 

 ����;ّـ- ه>I ا�;:����ت �ً���_ �ً���G� Cزا��� ا��9'ارة �����;'#' ا�����4$            آ;�.  ا�g4:B ���;�ء��'#�اً %*ق ا�9'ج    
 ،qذ� -Eأ� �;v4Tاء*�T>�� زا�� ا�9'ارةC �ً��_ �ً��Gو�.  

 �J;4;^� ا���#� �;:����  �"����Bن، ���Q ا�^�7 ��;��4ت ر�! أول و4��Tْـ-  ٢٠٠٦ و   ٢٠٠٥ ���$   و%$  -٥٥
 pر����Q ���U��4� ا����/vرا�*ر ٥٤٠ا�;���ء ا����� $��% qوذ��� ،$F����'^آ;��� . �����4وات آ  �U4��b W4;J��� ,��� ��g��E ا�^���7 �

   �� ���4/a ء���� �����:;� ���#'#*��  pر����Q �������*#' �:����� ا�;���ء ا�v/��4� ا�;�/��ّ�م        ٧٠٠� ,��� �����4وات آ^'����F$ و�
)AHWR(  ،*رأ���4 و#���;ّـ-           وه !U�L u�4���k� ودKو�� $��U;ا� g�4:B4� و��'د ���;�ء ا�/vأ ���;�ء ا��^� ���:� 

 .�WG أ��ن _���� و�ُـ9"ّـ- إ�, ا�;"�*ى ا���B�"# f49� �vم وQ*د ا�v*ر#*م
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 ا�'=�>دة ���)�ز ا�'67�4ت -٣-١-��ء

٥٦-   �D*ا���'اه-  #�ُـ ���Q*ا� $�% Wق ا����������� ,���) GCR( �:����ً� ��- ا�;:�����ت ا�������� ا�;���ّ'دة ������Uز  ١٨ �
 �4��T  �'آ� �7D*ب أ%'#/��4     و�/*م .�ُـ�ّ'د ���v$ أآ"�4 ا�E'�*ن، ���LC%� إ�, �:���ْ$ ا_���ر ��ّ'د#ْـ- ��Uز ا�^�4*م          

���$ ا�PBMR (Pty) Ltd (��b�B(ا�;���9ودة ;� �����:� '#*���� �;:����� ��7D*ب أ%'#/���4 ا�7;���$ ا�J��9*ي ا�/���ع ��
       pر���Q ���و����Q ��Q   . ٢٠١٠ ����4وات آ^'���F$ #ُـ�*�QّـP أن #�ُـ�_� %�$ ا�Q ����B'ا��� ���م                  JT١٦٥*ي ا�/�ع ��

      p�����*ّE� ~���� ت ���?'اء�����( W#���/� ����:��� Wا ا�;��?'وع و���<��^� $F���� ���#*;� �4J��B�� ���4/#'%��7*ب أD ����*ET
4"��4F'و%��$ .�ا�    P��:�';ا� ����ا�;:� W4;J��� ,��� ا���4J-، #�*ا��b� ا��;��� ����, ا_�����رات أ����ن وإد_���ل ���9"�74ت �

 ����4وات �T'اري، آ;�� ا��;��ت _��! ��?kن ��W4;J              ١٠ا�����Q �Uر�HTR-10 (   p)'از  (ا�9'ارة ا�;�'د ����Uز    
 $Dى �;*ذ*Q ���:� �44?و�)HTR-PM .( 

 �����4وات ��T'اري ��٣٠���� �Qر���P��:�')HTTR ( p ا���9'ارة  ا������4ن، ����أ �:����� ا_�����ر ه����7$ �  و%��$  -٥٧
 آ;��� .، و#�*ا��b� ا��;��� ����, ا_�����ر أ�����ً���% p� ������T*� p���'Q -ة �����Cج ا�^���4رو4D-١٩٩٨ا����?4U� %��$ ����م 

 pر��Q ���� $Dى �;*ذ*Q ���:� 4ً� %$ إ�?�ء��T 'G7٣٠٠#�'ي ا�$F��'^��4وات آ�  . 
�*#'#��� ���?kن �:����� ه���4*م �;���$    ا�'و���$ وا�*<#���ت ا�;����9وا<����9د  -٥٨� �ً��a*9� ن���b���4 #*اE#'ة ا��

 %'��"� �'�����   و���ى  . ���4وات آ^'��U� $F'ض T'ق ا���*�*�4*م��٢٨٤�� �Qر�GT-MHR ( p(�*ر�74$ @�زي 
�9*ث ��*#'#� �?! #��7ول آ� �:^*�ْ$ ا�;:���ت ا�9'ار#� و�:���ت ا���Uز ا��"'#��؛ و%�$ ا�*<#��ت ا�;���9ة                

 أ�D� إ#���ح ا��*ا��u       و��-  .�4E، ��*اD ��b^�*د وزارة ا���k?�� ��Qن �kه�4� و�Q*د �:����ت @��ز ��/ّ����                   ا��'#
     *��9� pر����Q ������ $���#'�� �����:� �4U?��� مKز، #��ُـ�����U��� ت ا���"'#�� ا�;���ّ'دة�����:;�� �4"��4F'���4 ا�D*�*7E٥٠ا�� 

 .  %$ %'�"���4�٢٠١٧وات T'اري Q'ا�� ��م 
  ا�'67�4ت ا����<-٤-١-��ء?@�A اتB?4� ا�'=ّ�دة  

٥٩-  $%           �E?ا�� $L*9د#*م ا�*J��� ا�;�ّ'د P#'"74$ ا�Jا���'#�$ ا� ���44 ا�;:�?� ,� ا�4J-، ا��;� �Dر �
   pر��Q �Uم                       ٢٥ا������� gJ��7� $�% ,��4 ا�و��D'9ا� ���T'� �_��# أن Pّـ�Q*ُـ�# f�4T ،$F���'^٢٠٠٩ ����4وات آ 

���ن ا������4ن �- �;��4 ا���*#' %�$ ��?�44     . ٢٠١٠وأن #'�! ���?��E ا�gJ�7� $% �4F��'^E ��م        T';ّـ� ا�v;و���
      pر��Q ���� $Dذ*;� P#'� ���:م   �٦٠٠�� $% p;4;J� PL*� ' *ُـ� $F��'^٢٠٠٥ ���4وات آ  ���و�?�44 �:� ،
 -4� pر��Q اوح'�� $T��#إ P#'١٥٠٠ و �١٠٠٠$F��'^��4وات آ�  . 

ا�"'#P ��ورات �?��4�4 إ�L%�4 أر����Q P� أن #��Phénix (    W( %'�"�، ��4'ي �?�:� �4U�� dE474%  و%$  -٦٠
و�4/*م ا�;:��� ��D'اء ا_����رات ��?��4�4 د�;�� ��'����� %'��"� ����9*ث ا���*#'#�� %�$         . ٢٠٠٩إ@�pQ %$ ��م  

 إ)���ر ا�;9:��� ا����و�$ �����4� و��L;- .�����ل ا��9*#��� و�����W ا����9*ث ���?kن ا�����9اث ���W4��J ا���Eر#��� ���"�/��ً 
   -� Pا�'ا�                  pر���Q د#*م ���'اوح*J���� �4ً� ���ّ'داDذ*;� �ً�#'� �ً��:� ���Bم %'�"� أن ��_� %$ ا�K��� ،ت��ا�;:�

 ا���U'ض �p��7 إ#����ح ا��*ا���u ا<�J���Qد#� ا�;ُـ��9"ّـ�7    ٢٠٢٠ �����4وات آ^'����Q $F'ا���� ����م   ٦٠٠ و 4���٢٥٠- 
 . و_�F�J ا���ن ا�;�Kّزة

؛ و#�'ي %$ ا�*��Q  7�١٩٨٥> ��م ) P#'"�)FBTR ا��*��4  ا�^�7، #�'ي �?4U� ا�;:��� ا���'#�$ ا    و%$  -٦١
 . ����4وات آ^'���F$ %�$ آ����آ��م        ٥٠٠ا�����Q ��Uر��PFBR (     p(ا�L�9' �?�44 ا�;:���� ا�7;�*ذD$ ا��"'#P ا��*���4           

9�*ل أ#�*لو�-� ���B%$ ا� �����٢٠١٠;�' / ا�;/ّ'ر إد_�ل ه>ا ا�;:� . 
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 ��?kن إد_��ل ����#�ت �L'ور#� ���, ا�;:����         ٢٠٠٥$ ���م     ا����4ن، ��أت ا��;��ل ا��4��9'#� %�        و%$  -٦٢
 �����4وات آ^'�������Q $F� ا�����7Hف  ٢٨٠ا�����Q ���Uر���MONJU(  p(ا�7;��*ذD$ ا���"'#P ا��*����4 ���- )��'از �*����*   

p�4U?�. -ق و�9*#�� ا�آ�����4ت               و�'�T ��:E� ��4D*�*7E� '#*���*#' أ��*اع ��/ّ���� ��- ا�*�Q*د وا�;�*اد، و�� �Dأ 
 �?�P4 ا�:*<ذ ا�;Eّ*ن �- �'آ���ت  – وه* �:��� ��'#�$ �'#P ا��*��:�)JOYO  (– �4�� D*#* ا���v*#�، ���4أ 

��4! ا�4*را��4*م                        _ -�� gّـ��s;ا� dد ��*آ*�Qو P4�?�4 ا�آ�"�4، و���?�� ,��� ��;F�/ام ا��/�47 ا��B���� qوذ� �#�#�T
     ��"� ,���*ي ���, آ�� ��- ا���7*��4*م      ��- ا��4'#�?4*م، و��?�P4 و�Q*د ��*آd ا�;9      % ٥وا���*�*�4*م ا�;�9*ى �

 .وا��4'#?4*م
و%$ D;^*ر#� آ*ر#�، أD'ى ا�;�^� ا�E*ري ��9*ث ا����Q ا�>ر#� �a*9ً� و��*#'ات ��4D*�*7E وأ�;��ً<     -٦٣

���, �:^��*م ا�;:����� ا���"'#P ا�;�/���م ���- )��'از    � 4;�4;J���KALIMER-600 p���*Q ���U����4وات٦٠٠ ا�����  . ���Qو
�4_� ����*#' ��:� ���4D*�*7E���� ���P#' ٢٠٠٧وا�����اء ���- ����م . �٢٠٠٦م ا����E;� ا����W4;J ا�;:���ه4;$ %��$ ������ ،

�� �D#�ة L;- إ)�ر ا�;?'وع ا����و�$ ا�;��7$ ���;:����ت ا�;��'دة ����J*د#*م ��- ا���4�        T'� د#*م*J��� د'��
Pا�'ا�  
 ا�/���WF %��$ رو����4 ه��* أآ���' �:����� ���'#P ������ %��$ ا������W و����, ����,   BN-600 ���- )��'ازوا�;:�����  -٦٤
4��T p, اzن �?U٢٦�ً���.  ��از وا�;:�'( -� BN-800 pر��Q �U��4 ا��را���    ٨٠٠ ا����Q *ه� $F��'^��4وات آ� 

آ;� ��gE رو��4 ��, وPL �:�هW4  �, �;:����ت ��'#��         . f4T٢٠١٢ �- ا�;��Kم إد_��p %$ ا����B %$ ��م         
4����، و���/ّ����� ����ّ'دة �����J*د#*م و�;:�����ت ����ّ'دة �:/a ��F���� اتKّ�����Dو ,���� ���^7p -��� �����:;ا���9#��� �:^��*م ا� 

�4! ا�'��bص   SVBR-75/100 ا�;�ّ'د ���'�bص و�:^*م ا�;:��� �- )'از BREST-ОD-300)'از B� ا�;�ّ'د 
-#'^J7;ث ا�*�K4وا��. 

 ا�*<#���ت ا�;���9ة ا��'#���4E، ا��;��� ��Dر ��L;- إ)���ر ا��?'اآ� ا����;���4 %��$ ����ل ا������Q ا�7*و#���     و%�$   -٦٥
)GNEP ( � ,��4! �9*ث ��*#'#� أو�k?�� �4ن إ��?�ء �:���� ��/�ّ�م <_����ر �;���4ت ا��9'ق ��U'ض إ#���ح           �B

�9*#��� ا�آ����74ت %��$ �����ل )P#'��� $��:4 %���ً� ���- إ#����ح ���� ه��* ا�����Eري ���- ا�����4D*�*7Eت و���- ا���";�ت     
                 ً��/T> ��#�4 ���رT���#ت إ���9� ����Qن إk?�� ��;^� '4;�4 ا��$ ��ُـ���;Jا��.  -;�L�4�    إ)��ر ا�;9:�� ا   و�����و�$ �

 ،)GFRs(ا�'ا���P ���- ا�;:�����ت، �uJ��7 أ���?�� ا�*<#���ت ا�;����9ة ����, ا�;:�����ت ا���"'#�� ا�;���ّ'دة ������Uز           
 وا�;:�����ت ا���"'#�� ا�7;����4 ا���4UJ'ة ا�;���ّ'دة �����J*د#*م ،)LFRs(وا�;:�����ت ا���"'#�� ا�;���ّ'دة ���'���bص 

)SMFRs .( 

 ا�'ُـ<�ّـ6-٥-١-��ءFAا��  ت ا��GH ا�'�"�7
7�*ي  -٦٦�                        ��Qأ ��^���, إ�����Eت ���� ��D'9ت ا�7*و#�� دون ا���ا�;:�� P�� '%������� ت ا���"4;�ت�ُـ��ّـ� 

�� ا��;' �;� �p���7 �:����ت أ_�'ى و��Qدرة ���, �9*#�� ا�آ���74ت و���~ ا��7*ا��                  #*��7:�#�ت ا�;?�ّـ� ا�� �ًDإ���
�� ا��;'#*�  .ا<�?��ر#� ا�

��, K4%#��ء و���4D*�*7E �ُـ���ّـ�ت ا��'و�*���ت ا������4          ا��uJ�7� ،-4J أ��?�� ا��      %:$  -٦٧� ��#'#*��9*ث ا��
�*ب ا�;:���ت دون ا��D'9 ا�;�%*�� �;�Jدر _�ر�4D، وا������4ت ا�7*و#��، ودرا���            )HPPA(ا�/�رة  Q ء�#K4%و ،

��:� u��� ��JAEA (       P#'( ا����4ن، ا�T'�Q وآ��� ا����Q ا�>ر#� ا��4����4        و%$ ._*اص ا�;*اد Q دون ا��9'ج   إ�?�ء
�4! ا�'�bص وا���K4*ث ا�;T f4T -#'^J7ُـّ�د ��ّ�ل �Qر�p ��7 �"�*ى      B� اري؛ %�$    ��٨٠٠ّ'د'�T ���4وات� 

 D;^*ر#��� آ*ر#���، و%�$  ).4�T" $���#'�� ���#*9� [�%'�) "TEF- ����أت درا���ت �����7ول ا����W4;J ا�;:��هk?��� $;4ن    
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 أي ا�;:����� ا�^����74$ ��*�����4 ا�/���*ى  –ت د_���� ا�����9*ث ا���*#'#���� ����?kن ا����G7م ا�;����%*ع �*ا������ ا�;ُـ�����ّـ�  
)HYPER (-        �#ا�>ر �Q���;�^� ا�E*ري ��9*ث ا�� Pا���� )KAERI(       '?�� p���� �����'� -�� ��v��vا� ���T';ا� $% ،

و#��;ّـ- ه>ا ا��'���� ا��;� ��, ا��E;�ل ا��W4;J ا�;:��ه4;$ �/��u ا�;:����    . 7�١٩٩٧*ات آ�ن �Q ��أ %$ ��م      
J/ا�� ��bدا�;>آ*ر و�*ا�J4"�4 %$ ه>ا ا�F'�4ت ا�D*�*7Eء ا��� . 

 أورو����، أ_��>ت ���'ا�� ا����9*ث ا���*#'#��� ا�*)���47 %��$ أ�������4 وأ�;�����4 وإ#������4 و������E4 وا���"*#�   و%��$  -٦٨
 .و%'�"� ��/�رب %$ �*Dّـ^^� �L *9'ورة إ#��ح ا��*ا�u ا�����4 �;:^*م ا�WG7 ا�;�%*�� �*ا���� ا�;ُـ���ّـ�ت   

ا��'���� ا��v9$ ا�ورو�$ ا�;�7$ ��9*#� ا�7:�#��ت ا�/*#�� اC ���ع دا_�� ���Gم      "ا�� �?'و�ْ$  ه>I ا��' و���;ّـ-
ا��'����� ا���v9$ ا�ورو��$      "و") EUROTRANS"�'����� #�*رو�'ا�d     : ا_���Jراً " (��%*ع �*ا��� ا�;ُـ��ّـ�ت  

  ���#*��vا�آ����74ت ا� ���FK��� $��7�;راً" (ا��J���_رو����رت  : ا*# ������'�"EUROPART ("إ)���ر  ا� -;��L -4�����E�;
��, وW4;J�� P�L أوّ��$ و���4D*�*7Eت دا�;��                 %;�?'وع  .�'ا�� ا<��9د ا�ورو�$  � g�E�# dا��'����� #�*رو�'ا� 

 gE�# -4T ��?'وع ا��'����� #*رو���رت     %$ ��^�ز أورو�$ #ُـ�7, ��#��ح ا�WG7 ا�;�%*�� �*ا��� ا�;ُـ��ّـ�ت،       
�, و�4D*�*7E� PLت دورة ا�*Q*د ا��$ �-  �k^� أ�dم #*رو�'ا��G� �4تD*�*7E� �ّـ;E� ن . 

 رو����4، ����;ّـ�7 أ���'ز ا����9*ث ا���*#'#���، ا����$  ��^��^� اzو���� ا�_��4'ة ���?kن ا���WG7 ا�;�%*����     و%��$  -٦٩
      �D'9ت، ا�;�;�� دون ا��ا�;ُـ��ّـ ��ا��7F�E %$ دو��7 وذ�q %�$ ا�;�^�� ا�;�?�'ك ����9*ث ا�7*و#��          ) SAD(�*ا�

)JINR(W4ه���:� dا�;��>اب �;��� #��?;� دورة   ؛ وإر����ء أ��� ���� ا�;:�����ت ا����D'9 ودون ا����D'9 ا����$ ���"��Bم ا�;
*E�*;� آ*ر�?��*ف �^�;� Pا�'و�$ ا���� $;��/� وذ�q %$ ا�;'آK ا��U� د �*وي*Qو . 

 �'�2IIوع ا-٦-١-��IIءIIر��K)�-د ا�II,ودورات ا�� II67ت ا���و��II4'��� LII�>'ا� Lو��IIو( ا��II=!إ ( Lو��II8 ا�II4P'وا�
Qا�'67�4ت�?� 8 ا��ا� R�  

٧٠-  P:ر#��               ار��E��>ت ا�7*و#�� ا��ء %$ �?'وع ا�*آ��� ا��و�$ ا�;�7$ ���;:�����د ا���وع إ���'و   ( '?�� (
 و#*%�ّـ'  .، ���� أن ا���;� إ�p�4 ��4�روس و���*%�آ�4 وآ�زا_�"��ن وا�����4ن       ٢٠٠٦ ��*اً %$ ���م  J4�٢٨� إ�, 

����ت ا�;'����� �^��     ه�>ا ا�;�?'وع �9:�ً� دو��T*�:� �ً�4ً� ��را��� _��4رات ا       ���,   آ;��  .�/�*ى ا�7*و#�� وا�;�� ���"�# 
�E*#- ا�;^�رات ��4J@� و�?' ��Q�( WG �*و#� ا���Eر#� وُ#�4- ا��ول ا�����ء ���, ��7"4] ا�;�?�ر#P ا����و���4                 

q�<� ����4] %$ ا����ان ا��4��7 واو)ّ*ر .ا�;'����� ����Q �4�^7� وع إ��'و'?�       ��Dاء، ��- أ*�� ��T ,��� ���ّ/�;�
�/WG� W44 ا����Q ا�7*و#� ا<���Eر#� ��, �4�b ا<�J�Qد وا���ن وا���H4 وا��J'ف %$ ا�7:�#�ت و�/�و�� ا<���?�ر     

 أ��?��  و�7��*ي  . 4��Tً� أ �T��D �ً;44/� '?ر#ً� ��Q�( WG7 �*و#� ا���Eر#�وه�7ك .وا�9;�#� ا�;�د#� وا���47 ا�����4
  ��T';م     ٢ا���٢٠٠٦ا��$ ��أت        ,��� p�� ص��Bم ا��B�"�;7^��4 �?'وع إ��'و ود��4� ا�� '#*�� ��bا*� ,�� ،

أ��س ����F درا��ت ا��/*#W ا���ر#�، و��9#� ا��4Bرات ا<���Eر#� ا�;'���� ���;�s"�ت و����7, ا������4 ���"^4�     
�4; درا���  :�?' �WG ا����Q ا�7*و#� ا<���Eر#� �;� #?;�Q>ت       ا�7ُـ^�ُـ� ا�������4، و�*اء��� إ�D'اءات ا���'_�4 و��

���  و���?^�  .ا���ن، وإ#��د ��� �;*#� �D#��ة ��P ا���?�#� ���, ا��D�4�Tت ا�����ان ا���4��7       T';أ#��ً� ا���7"4]   ٢ ا� 
 _��ص، ���94د ��?'وع    و��?E�  .�4- ا�;?�ر#P ا����و��4 �;� #?;� ��9#� ا<�D�4�Tت %$ ���ل ا��f9 ا����*#'ي 

������ت ا������Bا�����, ا�;:������ت ا����4UJ'ة   إ�����'و ��� K���4ا��'آ P���� ،����#ر�E��>ا�7*و#���� ا ����Q��م ����?�'آ� ����WG7 ا�
                  '#*��� ��D;��ل ا���'ور#� ��- أ�44- ا��� ,�� �^4��B�"�4 و�D*�*7Eا�� $E��� P� �;�4و� ،W�9ا� ��وا�;�*�

 .ه>ا ا�7*ع �- ا�;:���ت و�?'ه�
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�ت %�ر�:J4� P� إ�, a��a �?' ��*اً %$ ���م   ��د أ���ء ا�;9:� ا��و�$ ���4� ا�'ا�P �- ا�;:��       أّ��  -٧١
 _���ل ����Gم ���- ا��/��*د وا<�:����Qت، #��7ّ"] ا�;9:��� ا�;��>آ*ر  و���- .، ������� ا����;� إ�p��4 ا���4J- ورو���٢٠٠٦�4

���Q ا�7*و#� �- ا��4� ا�;/�� ا��$ ا_�4'ت %$ ��م           � وورد و�b:^� %�$   ٢٠٠٢أ�?�� ا���9ث �?kن ا�WG7 ا�"�� �
 ����� X����&ا� 
��Yر�C     
 ا�;:�����ت ا���"'#�� ا�;���'دة ������Uز،   أي :����� ا�����Q ا��اZ��[- 6��2 @��D ا�&�%��
 ا��و���

       K���� ا�;��J^*ر، وا�;:�����ت ا�;���'دة �:���وا�;:�����ت ا�;���'دة �:���K ا�'���bص ا���"�E4$ ا���"�F�، و�:�����ت ا�;
، ٢٠٠٦ ���م  و%�$  .رةا�J*د#*م ا�"�F�، وا�;:���ت %*ق ا��D'9 ا�;�'دة ���;�ء، و�:����ت ا���Uز ا�:�F/�� ا��9'ا    

��?;� ا�����ون ��?kن �W�G ا�;:����ت ا��"'#�� ا�;��'دة          ‘ �'����4ت �W�G   ’وQّـP أ���ء ا�;9:� ا�;^�;*ن ��, أر���       
 ا�;:���ت ذات در�Dت ا�9'ارة ا�?�#�ة ا<ر�:��ع ا�;��'دة    و�WG ا�"'#�� ا�;�'دة ����Uز،     �;:���ت���J*د#*م، وا 

 �D'9ت %*ق ا���ا�;:� WGز، و��Uء        و�ُـ'�$ .ا�;�'دة ���;�ء�������ان ا������� � ه�>I ا<�:���Qت اC)��ر ا��>ي 4��#
 .%$ ا�;9:� أن �?�رك %$ إD'اء �9*ث ��*#'#� ���و�k?� �4ن  �, ا���4D*�*7Eت

  ا$E -+ج-٢-�+ء

��ّـ'داً ��P ا����k�� Wن ا���ز��� ا�;9               �9/]  -٧٢� �ً��ّ/� WE9��� PL�Bا��9*ث %$ ���ل ا<����ج ا�7*وي ا�   ��Q'�
 �W %$ ا�"7*ات ا�_4'ة ��4/9] �/��م ��;�*س ��9* ��4/9]         و�Q .ا�>ا��4 ا<���ا�� �?E� ا�^�ف ا�'4F"$ ا�^�م ا�;/��      

ه��>ا ا�^���ف �������Bام ��Q*ة ا��K��4ر واC ������ت ����ً� %��$ ا�*���4�� ا�;�'و%��� �����W ا<���T*اء ���/��J*ر ا���>ا�$، أو        
7�4"�4 ��4/9] ا<�T*اء %$      U;ام ا�;��<ت ا��B����      ��:4:Bاء ا��7*ي ا�*��T> ،آ����ك*� W�G� W��� �ً�*;� ف'�# ��

 ��4��Tً� ���?�44 �'ا%��] �D#���ة B��L;� أ ��^'ه� ه��* ا�;:����� ا���'#���$      و#���'ي .وا����#*�'#*م وا��'#���4*م ود��^��� 
$"4�7U;اء ا�*�T>م ا�B�"# ا���و�$     و#?�ر .ا�9'اري ا�7*وي ا��و�$ ا�>ي $�;� إ�, أن ا�?'آ�ء %$ ه�>ا ا��^�� ا��

��*ن أآgJ�� -�� '�v ���د ���Eن ا�����W                 ا�:'#v;# $��#'�� $D��7ء أآ��' �'%�] ا������� �.  ��Qا�)�'اف %�$    و ���Qو 
، ا�:�4Q- ر��;44- #����K^�� ����7ء    �٢٠٠٦*%;�'  / �?'#- ا���v$  ٢١ا�;:��� ا���'#�$ ا�9'اري ا�7*وي ا��و�$، %$       

� ا��و��4 ����Q ا<����ج ا�;���47 ���;:����    إ�?�ء ا�;G7;ا�:�ق :ا�;:��� ا�;>آ*ر %$ �7�/� آ�داراش، %'�"�، وه;�
ا���'#���$ ا���9'اري ا���7*وي ا����و�$ وا�;I<��4:7�� �J���B ا�;��?�'ك، وا�:���ق ا�����4زات و���J��Tت ا�;G7;��� ا��و����4    

 ���#' ���م   و#sدي .����Q ا<����ج ا�;��47 ���;:��� ا���'#�$ ا�9'اري ا�7*وي ا��و�$ وا�;I<4:7�� �J�B ا�;?�'ك
�4^;�� %�$ �*اW�b ا���ول ا�;���47 ���,                     ا�*آ��� دور ا  � [#�Jاءات ا���'�DC ن���B4� -#<��*د#E� P� ا<�:�4Q- ا�

��U ا�����474،  ‘ ا��'#] ’(ITER) ا�;?'وع، ا�>ي #�7$ ا_��Jر ا�;T��� p'ف ا����474 وه>ا .��ى ا���م ا�;/�����
             ��� ه��� %$ ا��;� ��, ا���Bام ا<����ج ا��7*وي �@�'اض ��T'� �Eّ?#      ��4��4 ا�����U� P%دي دور ا���اs4�4 و��;

              ��4D*�*7E��4 وا��;�7��4"$، و#�"�هP�4;�� $�% W ا�;���رف ا��U;اء ا�*�T>�� ا�;/�� �- ا���9ث %$ ���ل ا<����ج
 .�7��DEMOء �9�� Q*ى ا�����4D ا�;^� 

٧٣-  �E?#�4                        وFة �'ا%�] ر��� u���D -�� W������ ,G94ر ا��>ا�$ أآ��' �^�� ���#� و��*J/��� اء*�T>�4 ه�$   ا"
اzن ��4Q ا����W4;J أو ا���C?�ء، و<��4;� �'%��] اC ����ل ا��*)7$ %��$ ا�*<#���ت ا�;���9ة ا��'#���4E، و�'%��] ا��K��4ر     

  .�D�U4*ل %$ %'�"� و�'���� ��'�� �4/9] اC ��ل ا�"'#P %$ ا����4ن
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 "! ��ع ASDEX Upgrade  ����ة ا����ج ا��������*ز"� "��هّ[O �� ( �8@�\ �*ز"� ا��M"�ج -١- ��ءا����

���� )�8آ�"�ك، �� أ�
�ّـ4^� ����;E- ��- ا����Bام )���Q ا<�����ج، و��G'اً �;��               و��  -٧٤B� u�# ��F�4 ه�D*�*7E� زا�� ه�7ك ��9#�ت 

       �;B�L ت������ -� p4�7�*ي ��-        D*��*7Eوا�� $�;���, ا�;�"�*#4- ا���        ���*�� < -$ و���, ��"�*ى ا�;�*ارد ا�;
�� وا�T أو �;��� -E;#   ��� و�*%�ّـ'  .;*�� 4Ub'ة �- ا����ان أن ��%�9 ��, ز_W ا���9ث ا���'وري �:��'ات )*#

، ٢٠٠٦ا�*آ��� �9:ً� ��;"���ة ��, ��K#K ا����ون ا��و�$، آ;� ا��� �- ا�;�s;' ا�;�$�7 �����Q ا<�����ج ����م            
 ����W و�^��7س %�$    ٧٠٠   �رك p�4% أآ�v' ��-   %/� .أآ�*�'/ا�>ي �/� %$ �?�7 د#*، ا�4J-، %$  ^' �?'#- ا�ول

�*#'ات وإ���زات���٣٩ل ا<����ج �- � -� p4ا إ�*�b*� �� '_� نk?� ت��*���اً، ����دل ا�;�� . 
 ا��را��ت ا���'#��4 %$ ���ل ا<����ج ا��;�داً آ�4'اً ��, ا�/��رة ���, ر�F�J�_ ��b ا���ز���               و���;�  -٧٥

 ���^�4����*ة ه����� �������I   ا�������4ت ا��?�4J��4B و�Q����ة ).١-ا���?E� ����ء(و�9_ �E?��� ا�*آ����� ���^�/�ا���#���ة ا����$ أ)
أو �T"�ب �/��)��4Q W�� /   Pس و  و��Q  .ا��9/] �- أن ه>I ا��را��ت �/*م ��, أ��س إD'اءات و�����4ت �/�*��� دو���4ً   

 . �"��'�D �L#�ة ���د �- إD'اءات ���دل ا�?�79ت �- أT '#�/� �D'ارة وUL! ا���ز��

�ر�� وا��و-����� ا�����ت ا 

���ت ��Kا#�ة ����:�دة ��- Q*ا��� �����4ت ذر#�� و�*و#�� ���a�ّ9 وأآ�v' د��Q،           #�/ّ�م  -٧٦� ��د أآ�' �- ا����ان �
  ���Q����4/���ت ا�7*و#���، �;��� %4^��� ا���� �4Qا�J��� وذي �49��b ���4����P ا�����k��� Wن ه��>I ا�/*ا���� ��L'ور#� ����;�ن �9

��� %�$         أدّت ا�;*ا%/�� ���, ��?'وع ا�;:���� ا���'#��     و��Q  .ا<��?��ر#� a�;� ا��9'اري ا��7*وي ا���و�$ إ��, ز#��دة $
  .أ�?�� ا��9*ث %$ ���ل ا<����ج

��u���D -�� �ً�4�?�� u ا�*آ����      إن  -٧٧� . ا�4vE' �- أ�;�ل ا���*#' وإ�?�ء Q*ا�� ����4ت ذات D*دة �����4 #�
 ��Q4/��� وa*ار ا����bوإ P��4;�� آ���'ى ا�;����درات ا��و����4 وا�*)���47 %��$ ا���"7*ات ا�_��4'ة ��;��  JEFF-3.1)  W4��4/ا��

���- u����D وآ����� ا������Q ا�7*و#��� ا�������� �;G7;��� ا������ون وا��7;���4 %��$ ا�;���4ان     ) ا�;��?�'ك �����?��ر وا<������ج 
���- u����D ا�*<#���ت ) ����g ا�������4ت ا�7*و#��� ا�;/ENDF/B-VII) ���;4ّ، وا�*4a/��� ����٢٠٠٥#* /ا<�J���Qدي %��$ أ#���ر

���� �Q����$ ا������4ت �����4تٍ �*و#�� �*�b, �^�� ����;- أوp�D               و���W آ  . ٢٠٠٦د#�";�'   /ا�;��9ة %$ آ���*ن ا�ول    
ا��/�م ا�;9'ز �:�� �;��4ت �4Qس ��� ' �7:ّـ>ة �s_'اً؛ و�?�ر#P ا�*آ��� %$ ����ل ���*#' ا������4ت؛ ودرا���ت               

 ��*ا�b� ا���9"�74ت   و�������$،  .ا��D<;7 ا��$ ��dE ا��9"- ا�;W^% $% [/9 ��;*�� وا��� �- ا��;���4ت ا�7*و#��  
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%                         �����4 ��/����4ت ا��?���� qا��47*�'و�$، وذ�� ���ا��:� ��B# ��;4% ��:��B;ا�^���� ا� �L'��"�;ا� P(��/;�4 ا��*� $
 .ا�;9//� %$ ا�*<#�ت ا�;��9ة وأورو��

٧٨-   �� ا<��^��ء ��- ��Q -#*�E����ة �����4ت �;���زة �;/�ر��� ا�;/���)P       ٢٠٠٦ ا����*رات ا���$  �^�ه� ����م    و �;
�47*�'و��ت #�W ا   � �L'��";ر#�*م      ا�*vد ا�*�Qا�^� ��� 'ة %�$ ����ل درا���ت دورة و�B��-   ��4ت� ا�4*را��4*م؛ و�;

�47*�'و���ت؛ و�����4ت ذر#�� و��4H#KD ��;��ل ��?�4B ��ز���                         � �L'��"�;ا� P(��/;4' ا�#���;� �����  W4�4/� دة��إ
�7*#��ات              � ��vج ا������C�� ��b�Bا� �L'��";ا� P(�/;���4ت ا��� �b�_ ة ����4ت���Q��4     ا<����ج؛ وD�ا�;�?�� ا�� 

 ا��*b� إ�, ����4ت ه��� ����/� �����U#'ات �- أ�4Q �Dس �� ه�* @�4' أآW4�Q -�� ��4      و�W .%$ ��4ان ا��u ا�7*وي
�v*ر#��*م  � �L'��"��;ا� P(���/;��� ���b�_-;���د    ٢٣٢ و٢٣١- وا��'و����آ�474*م٢٣٢��رع ا�;���47*ن إ���, ا���� ���Qو ،

 ��Qم ���;�P ا�:K4#��ء ا�7*و#�� ����;��د      ��Q و .� ا�*)��47 وا��و���4  ��:�ت ا�����4ت ه>����E� -;L Iت ا����4/��ت ا�7*و#�   
�47*�'و��ت� �L'��";ا� P(�/;4' ا�#��;� �b�_ ة ����4ت���Q. �;رة ��-    آ���B� ���*;�;� ا�����4ت I<ه W44/� �4�أ 

>I ا��:�����ت، وه��$ ���*%' ا�����س وا�;'ً�/�"��� $�k4��� ���� ���E� P��D� ��������4Q -ت ا�������4ت ا�7*و#��� و�/44;���ت ه��     
 .ا���را��'ات ا�7*و#� ا�^���

�)'$ت و�&�%$ت ا�#�ث-دال�� �)�*
�ت ا����  ا

  ا��ُـ,*ّـ!ت-١-دال

4���4         إن  -٧٩��*م ا�;*اد وا��9*ث ا��4F�4T ا�����Q P%�� �4ً� ا���*#'ات %$ ���ل ا�;����ت، وا��/��47ت ا��9� 
�*#' و��?' �<ت ������� ������     إ)�ر ��Gم ا�وL;- .ا�;��E'ة، وا�;��ات ا�7*و#� ا�;9ّ"�7� W�# ،��4:Bا� �Q��

           $���� Cن ا*��'Eت ا����ّ�� $�% $���Eا� g�4���4/��ت ��J�JB �/��4س ا�� $�% �^��;����> ~:B7� �^��.  $�%و 
���, ا�;���Jدر ا����*�4F ا���"E74'و�'و��4� -4��B�"��;اد آ���4'ة ���- ا�����أ u��� ��4��Tً� ����ء و#���'ي .ا�;/�����، ازداد )

 Australian’ %���$ %'����"�، و ’Soleil’ %���$ ا�;;�����E ا�;�����9ة، و  ’Diamond‘:  ا����4U?��������4� ا����"E74'و�'و��ت 
Synchrotron’�4أّ�� . %$ أ��'ا� ‘SESAME’ا�ردن، و $% ‘Indus-2’ا�^�7، و $% ‘Candle’  $�% $^% ،�474أر� $% 

���� ا����W4;J أو ا���C?�ء T'�. 4  وه���7ك��/���ت %��$ �����ل   )���u آ���4' ����, ����Jدر ا�K��9م ا�47*�'و����4 ا���?�#�ة ��
                          -�E;;ا�;�*اد ا� ,��ا��9*ث ا���4F�4T ا�����4 و��9*ث ا�;�*اد، %��ً� ��- درا���ت _��Lk� ��b'ار اC �����ت �

���ّ/�� �4Dر#� وا�������4 ���ّ'%� L;- �:���ت ا�?�4U?� ت�H4� $% �^ا��Bا��. 
  -9+.!ت ا�;I	ث-٢-دال

ا���9*ث ��� زا��� ��?;� إ����ج ا�F��G7' ا�;�?��،          ا����4/�ت ا�'4F"�4 %�$ ا���#�� ��- �'ا%�] �:����ت              إن  -٨٠
و���4/�ت ا�K�9م اC �����4 ا�47*�'و���4، وإ ���� ا��"�E4*ن، و��?�P4 ا�;�*اد ��WG7 ا�����Q ا�7*و#��، ����LC%� إ��,                         

 �7ّ*ع وا�P %$ �;�ت و�Qرات �:���ت ا��9*ث، وآ�>�q  وه�7ك .ا����W4 وا���ر#u �- أD� �7;�4 ا�;*ارد ا��?'#�
  �^�4U?�� $�% �^ا��Bوا��� .  ��Qا����و�4- دال   و P�Lو W�� -ن دال ٢- ودال١�E?أ���س ا������4ت    ٢- ودال١- وا�� ,��� 

 .ا�;�*%'ة %$ �Q��ة ����4ت ا�*آ��� ا��b�B �;:���ت ا��9*ث
���� ا��و��
 ����م      �4- �:���ت ا��9*ث ا���#�ة ا���$ ا���'ه��         و�-  -٨١���, أ�^��   ٢٠٠٦ا	����اض ا����� 

 � �������� ���4Q    $��% ���4D'T ا���C?�ء، �T'� ا�����'ا�$ ا�;:���*ح ا���9*ض أول g��4:Bا�;���ء ا� ����ب١٢:�� /d� أ@��"
٢٠٠٦  ،       �Uا���� ����E�4 ا��4U?ا�� p�*Q [/ّT �;٣ ���4وات %$    ٢٠آ   $���v��٢٠٠٦*%;�'  / �?'#- ا� .   !��B;و��- ا�
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��*ل ���م       T P� $74Jا��9*ث ا�;�/�م ا� ��4� �:�U?� أن #��أ p�٢٠٠٧   �4"�4Fر ��?��k� P�� ��?;� إ����ج   ، و���4
���    ٢- د_�� �:���� �'#��U   آ;��  .ا�F�G7' ا�;?��، وإ ��� ا�"4�E4*ن، و���4/�ت K�Tم ا�47*�'و���ت  T'� ب'�U;ا� $�% 

�4U?ء ا����. 
 #�"��Bم و�Q*د ا�4*را��4*م ا����g4 ا�aC'اء      ����4وات  ٢٠%^�* �:���� �L*T$ �/��رة        ‘ أو���ل ’ �:���   أّ��  -٨٢
 ا�;:���� �:���� ��9*ث �����د ا�@�'اض ��W�4 ا����Bا�����C pج         وه�>ا  .و#��ّ'د ���;��ء  ) و�Q*د �4��4"�4 ا�4*را��4*م   (

���p  .ا�F�G7' ا�;?��، و��*%4' _����ت ا���?�P4، وا���9*ث ا�;���/�� ����K9م ا�47*�'و���4       Q�4/9]    و�� W;J�� ا�;����م 
 #;�E-  آ;��  . ا�;P�K �'آa u4;���4 أK�^Dة K�Tم �4*�'و���4 %�$ �:���� أو���ل      و�- .أداء ��لٍ %$ إ���ج ا�47*�'و��ت

 ��;*�� �- ا�;��ات إ�D'اء درا���ت ���7     و���4� .�*�P4 ا�;'%] أآv' و��^�/� IK4�� p4D*�� �4��a ا�47*�'و��ت       
�:��B� �4"4�7U� و���<ت !UL ارة و�"�*#�ت'T ت�Dدر. 

�;"�4��B- ا�*)447- وا���و�44-، ���, أ���س �/���W ا�*��Q،                   و�-  -٨٢٣� I��ا�;'ا%] ا�;>آ*رة أ �Tإ�� PQ*�;ا� 
�;� ه$ ا��9ل %$ ا�;'ا%] ا�/�F;� %$ @'و�*��، %'�"�، و%$ �vFRM-II�4��;أ� ،. 

٨٤-  Pام               و��B��4، ��� زال ا���D����>ا ��Q�� ���د ا<ه�;�م ������Q ا�7*و#�، وا���*#'ات ا�;9//� %�$ ���4ان ا�
�P   �:���ت ا��9*ث ��را��ت ا�;*اد #��>ب �Qراً آ�4'اً �- ا<ه�;�م، و�E4*ن �;:����ت ا���9        �*ث دور ه��م ���

�4;4�4-، و�:���        وإ��,  .�p %$ ���ل ��*#' ا�;*اد ��;:���ت ا�;�/���� QCا q4�?ا�����ون وا��� ���:�% ،qذ�� u���D 
ز#�دة %����4 اCدارة، #��ّ*ر ا���Bام ا�;*ارد وا��B'ات و�/��;^� ���7"�� إ�, �:���ت ا��9*ث، <�4;� %$ ����ل      

4;��4��4/�ت KTم ا�47*�'و��ت وإ���ج ا��QCت ا�D�4�T>�4 ا�� .F�G7' ا�;?�� ��
  ا�(�ز�Q ا��)�ا"L �'67�4ت ا�=�Pث ��P. ا��QV ا�STU� L? (2) ا�'67�4ت -١- دالا���ول

 
 �أ��ج ����  ا����������� ا��  �� � ��  ا�����

!���" 
 ا�%�%$ع

 ١٢ ١ ١ ٠ ١ ٩ أ)��'�ـــــ�
 ٢٦٩ ١ ٢ ٧٣ ١٢٧ ٦٦ أ���-�

5  وا��12�3%�
 ا�8�دئ

٩٠ ١ ٦ ١٠ ١٨ ٥٥ 

 ٣٠٠ ١ ١ ٨٧ ٩٦ ١١٥ أورو;�
 ٦٧١ ٤ ١٠ ١٧٠ ٢٤٢ ٢٤٥ ا�%�%$ع

  
��(�ى ,�ة آ8 ���U-٢- دالا���ول .�P�   ا��)ز�Q ا���(ا"L �'67�4ت ا�=�Pث ا�'2)?

 � "���وز ا�'$ة 
  آ��$واط١٠٠

 ٠C١ "B$ق ا�'$ة
 و� "���وز ����وات
 ����وات ١

 ١ "B$ق ا�'$ة
�  و����وات
 ١٠"���وز 

 ����وات

 "B$ق ا�'$ة
١٠ 

 ����وات

 ا�%�%$ع

 ٩ ٣ ٢ ٢ ٢ أ)��'�ـــــ�
 ٦٦ ٤ ١٣ ١٩ ٣٠ أ���-�

 وا�5�3% �12�
 ا�8�دئ

٥٥ ١١ ١٥ ٦ ٢٣ 

 ١١٥ ٢١ ١٨ ١١ ٦٥ أورو;�
 ٢٤٥ ٣٩ ٤٨ ٣٨ ١٢٠ ا�%�%$ع
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 إ����, �RERTR( ����#*9( �'������� ا���aC'اء ا�;������Q*� ~:B7*د �:������ت ا�����9*ث وا<_������رات    و#���"�,  -٨٥
 .ا�;:���ت ا���4v9 ا��$ �"��Bم وQ*د ا�4*را��4*م ا��?�#� ا�aC'اء إ��, ا����Bام و�Q*د ا�4*را��4*م ا����g4 ا�aC'اء         

W���4 �9*#��� و�����;a اء'��aCا g4د ا�4*را���4*م ا�����*��Qام و�Bإ���, ا���� �ً�م  وأر����4- �:�������ل �^�#��� *���9� ٢٠٠٦ ،
 أن ا����Bام  @�4'  . #��*%' ��- و�Q*د ا�4*را��4*م ا����g4 ا�aC'اء       �:��ً� �_�' ��P ���   ٥٠و#;E- �9*#� �� #/�رب 

ا�;*�����4#7*م ��L'وري ��9*#��� �:�����ت ���9*ث _����b ��#���ة ���-  -��L'وب ������4 ا��vE%��� ���- و��Q*د ا�4*را���4*م
                         ��4F�^� ��4ت�;� ��Dاء، <��4;� ��- أ'�aCا g4د ا�4*را��4*م ا����*�Qاء إ��, و'�aCد ا�4*را�4*م ا�?�#� ا*Qام و�Bا��

  ��4�� ��7w4��.  '#*����4 ����J'ف %�$ ا�*��Q*د         ه�>ا ا��7*ع ��- ا�*�Q*د �:���4 أ#���ً     و����Bا� ���T';��4رات ا�_ P4��*��
���� C����دة ا�;������� �������Bام ا�����4D*�*7Eت    ��Q ن*E���� ���^اً إ���, أ�'��G� ،ت ا����9*ث��- �:������ا������7  q�ا�;��"�^

�ً4��T د ا<���;'ار     و�- .وا�;'ا%] ا�;�*%'ة�Jا����9اث         ا��*ه'ي %�$ ه�>ا ا�� ��Dا���7"4] ا���و�$ ��- أ W��د $�%
 ��ا#��� ا����"��74ت ���- ا�/��'ن   و%��$ .و���g47J ا����'وب ا�������4 ا��vE%��� ���- و��Q*د ا�4*را���4*م ا�����g4 ا��aC'اء     

��U#�� ��- ا��"�*ك      -ا�;�L$، �'ه�7 ا_���رات ا��?�P4 ا�و�$ ��?�� وQ*د ا�4*را�4*م       � ��%�vEا�;*���4#7*م ا��?�#� ا�
I<^� ��دا��?��4$ ا�*ا*Q*آ;� . ا��*اع �- ا�       p�Dد أو*�Dو -�� ��:��B� ان���� $�% �#'Dأ �/T> ه�7 ا_���رات'� 

��� ��� ����      و��?JQ.  '4*ر %$ ��*ك ا�*�Q*د ���7 ��"�*#�ت �����4 ��- ا�/�*ة وا��9'ارة       T';� ��J�:;ت ا���b*9:ا� 
��#7*م، �� ��- ا��"�*ك   ا�;*�4-ا��?�P4 إ�, أن �"�F� أداء ا�*Q*د < � k?7�g�L - أداء D"4;�ت وQ*د ا�4*را�4*م     

      P4�?��4 ا������u  و#�"��Kم  .ا<��:�_$ ���/� ا��:��� ا��$ ��?E� �4- ا�*Q*د و��J�� -4:*%� ا��*��47*م _��ل �;� ا�
��*#' ��P47J ا�*�Q*د، و��47J:ً� _��رج                       �� �ًJ�:� �ً�����'� اء'�aCا g4د ا����*�Q*ا� -�� ��%�vE��4 ا����أ��*اع  ,��

     ،P4�?�� ر ا����دي، وا_����رات��(Cد         ا*�Q*داء ا�� �ً�D<;و�/44;�ً� و� ،P4�?ا��� ���� ��� ���T'� $�% �ًJ�9%و���*%'  .و 
49� �� ه* ��'وف �- �?�آ� �'���� �kداء ا�*Q*دJ�� �7E;� #�ة��ل *�T:  ت     و���'اوح�ل ��4- ����#*�� ه�>I ا�9

�4 ��*Q*د وا�;J:*%�، و�4- ا<���� �L�J� -:*%� ا��*��47*م         F�4;4Eدة أ_�'ى، أو   ):4:� �"�4ً� %$ ا��'آ��4 ا���;� 
 �%*:J;4ً� �- ا���� آBا��)���Eدي ا��Tد أ*Qو.( W�#رة ���و���4 ��4-     و*J�� ��^� 4��Tً� ا��9/] �- ه>I ا�4��E�Cت آ

   ��4E#'ر#� آ*ر#�، ورو��4، و%'�"� وآ�7ا وا�*<#��ت ا�;���9ة ا��*^;D4�7- وأ�;���4 وDت   و��?4'  .ا�ر'?�� �F���� 
      % P4�?ا�� ��� �� ��T'� -� ًا'_s�         -4� اوح'�# �� �%�Lإ�, أن إ �:��B� ن إ��,  % ٥ و٢$ ا_���رات*E4��- ا�"4

�� ا<��:��خ ����7 ���"�*#�ت �����4 ���- ا�/��*ة    -)�*ر ا��*���47*م ���- و�Q*د ا�4*را���4*م  E?��� ���9� ��?�;ا�;*�����4#7*م ا�
��  �- ا��9*ث ا�;I����� �:vE ا���9اث وQ*د #*را�4*مو��*اb� .وا�9'ارة�Eدي ا��T��4#7*م أ�*��#�U�� �%�vEا� �#. 

  
��- ١-  دالا����A" آ� �� 45X� O�U� . �8ز�C "$��*ت ا��X9ث ا�

��� 
٢ 
٤ 
٦ 
٨ 

١٠ 
١٢ 
١٤ 
١٦ 
١٨ 
٢٠ 

��� ٦٠ ٥٥ ٥٠ ٤٥ ٤٠ ٣٥ ٣٠ ٢٥ ٢٠ ١٥ ١٠ ٥ 

	�(ا���� ���(  

�ت
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ا��
�د 
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�ع (�[�وات ا��3ى ا�c�Aة �$��*ت ا��X9ث ا��U�O ���- ٢-  دالا����] )"�[�وات ٢٩٣٨f٢= ا�

��3���� ا12)�%�� �0��
�ت ا�/�.- ا��)�، وا-ه�ء� 

-١-ه+ءIKل ا�+*- <= 
+ت ا��L+M' ا���ّ,�;D@ ١٤ 

٨٦-  Wان   ���"�ه�����;��*س %��$ ���9"4- _�����ت ا���7#��� ا����49J %��$ @������4 ا��� �E?��� ��?��;ا� 'F���G7ا� . ,��� و�
                ��� $�% p��?�� *�;� p�/%اً #'ا*�;� 'F��G7ا����;�ل ا� ,��� ��#*�د ا��4�J ا����;$، #?^� ��د اDC'اءات ا�����4 ا�;7
�:�، آ;� ه$ ا��9ل %$ ا��u ا��7*وي ا��?J�4B$ وا����ج ���7*#��ات ا�;�?��     �B� 'F�G� u�� .اDC'اءات ا��$ ��

 ١١ �:��� �9*ث ��7?'ة %$ ا����W دوراً أ���4ً� %$ إ���ج ا�F�G7' ا�;?�� ا���P�� ،��4 ��� < #/�� ��-                ٦٠ و#sدي
�4! %$ ��د �- ا����انBء أو ا���?�C�4 اQ $ه �ً�آ;�و .�:�� أp�'D ا�*آ��� ��s_'اً، %;�- ا�;/�ّ�ر    ١٥ ورد %$ �"

�*�'و�ً� ����*%'اً ���P ا�����k��� Wن ا���#��� ������C �J��B� ���^7ج ا�F���G7' ا�;��"��;�� %��$      ٣٥٠أن ه���7ك ��T*ا�, E4��� 
 .ا��J*#' ا�;/��$ ��<����ث ا��*ز#�'و�$

�4^;���� أآ�����' ز#����دة %����$ ا�:����'ة ا�_���4'ة ه;�����       وا����4G7'ان   -٨٧� u����� ا�;����7َ�� ١٨-ا�:����*ر  ا�����>ان  ����^� ا�
�*آ��*ز %�*رود#*آ��"$   @ �E��  ,����*�'و��ت، �E4"�����(FDG/18FDG)   ث������>�� $������4/���ت ا����J*#' ا�;/�� ،

�^�� و������� ������^��، وأ#��ً� ا��*��?4*م                   Tا��"')�ن و��9#�� �'ا -�� ��:��B� أ�*اع -� g?Eا��*ز#�'و�$ %$ ا�-
�;"��Bم �vً� �- أD� رW�Q ا������4ات ����ج أورام ا����Jب      ا�;7َ�� ���;:���ت ����ج ���7*#�ات ا�;?�� وا    ١٧٧

 ٩٠- ��- ذ��q، ه��7ك )��u آ��4' ���, اC#�'#�*م       و%���ً  .وا��Uة ا�J;�ء أو رWQ ا�:*��:*��ت ��g�4:B �<م ا����Gم   
 ا�;�?��  ٩٠-����ج ���7*#�ات ا�;?��، و�Q أدى ذ�q إ�, ار�:�ع �"�*ى ا<ه�;��م ���Kل و���4/7 �*#��ة ا��"�'و��4*م            

q� ���7$ ��د و�Tات ا��J*#' ا�;/��$ ��<����ث ا��*ز#�'و�$ %�$ ا�;'اآ�K ا�����4،    و�P .ا�م �- ا�*Q*د ا�;"�^
��*ز#�'و��ت وا��$ ��*ا%' �- _�ل �*��ّـ�ات ا�F��G7'، و<��4;�          � �v�ى ا<ه�;�م ���7*#�ات ا�;?�� ا���*�"� P:ار�

�;*��ّـ�ات < #�"��� ���, ��4:7> درا���ت ا���J*#' ا�;/���$                ه�>ا ا��7*ع ��- ا       و�*ا%' .٦٨-ا�4��U*م/٦٨-ا��'���4*م
�*�'و��ت u"��9%، ���� و#��9ّ"- �*����4 ا�;��*����ت           E4��� أي q�����<������ث ا����*ز#�'و�$ %��$ ا�;'اآ��K ا����$ < �;

  ا<ه�;��م ���F��G7' ا�;�?�� ����97س    أّ���  .٦٨-ا�;�E"�� �- _�ل �J*#' ا�ورام �/���B���� �ً4ام ����7ت ا�4��U*م
 7KK�6 IAEA.org ا�����KK- QKKا%�$  ١٤ KKD�r�/ �OKKذات ا� z{�KKrا�� ]�KKT �%�KKTت إ�KKG���G  م	ا� �و���� �)�� 	��%&��� ا(���)�اض ا��

٢٠٠٧.  
١٥  dج ا�����اد���-�H G�A-� ،٢٠٠٦ت ا���� %2 ا��ول ا��6aء،  ا�����4$�و��ت ا��D�rا�� IAEA-DCRP/CD.  


أ���� -٥٦٧�٩  

 وا���%$ ا�#
دئ%'(-٥٨٨�٣  


١٧٧١�٠-أورو(  


%+��٧١�١-أ,  
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 %��$ ا����J*#' ا�;/����$ ��<������ث ا����*ز#�'و�$ و���4Qس   ٦٢-ا����97س/٦٤- ��K;� ����4ا#��� ا�����Bام ا����97س K��4%داد
 .ا��'��ت

  @�P	�	O�+ اN7,+.+ت-٢-ه+ء

، �/�ت a��a ا�D;���ت دو��4 آ�'ى، وه$ ا<�D;�ع ا��و�$ ا�;�7$ ���;����� اC ����4            ٢٠٠٦ ��م   %$  -٨٨
(IMPR-2006)،���� ����#�4 و�����وة �4^�����$ ا��9د������ C4;����4ء اE��� ����47�;وا�����7وة ا��و�����4 ا����"���� ا�;�����47 ،?'ة ا� 

����� ه���>I ا<�D;������ت آ���ً� ����- ا��*ا����u ا��*ه'#���� ،C��(IRaP-2006) ������ت ا�;s#����7 وا�����*�4;'ات  @ ����Qو 
             �E?�� p4;'ات ا��>ي �;�� درا����*���� $���� Cا W4���وا�����4D*�*7E�� �4/4 اC �����ت، �;�� #�?;� �*�L*ع ا��

E�gvّ. 'ر��! أو إ�;��ء   و�*%ّـ ,� اC ����ت و�4�� ذات �Kا#� ����4 %$ ���ل ا����W4، ا�;�ّ'ف ��, أ�p ا�/�رة �
�, ا���47 ا�����4 �;�دة أ_'ى� �:��B� دة��.  

  ا�(G >F ا]L7�>Z �?=�� '�ات -١-٢-ه�ء

٨٩-   '�ِ̂ G�ُ        �� Cا W4������*�4;'ات #�?^�، %�$     ا��*D^��ت ا���4��9 %�$ درا���ت ا���9*ث ا���*#'#�� أن ا��� $��
             u��ا�*�Q ا�L�9'، �;*اً %$ a��a ا���ه�ت ر4F"�4 ه�$ ��*اد ا<���Kاز، وا�@�?�4، وا<����Bا��ت %�$ ����ل ا�

�4F�4T�4 ا�D*�*7Eن ا�;�دة و%4;� .وا��*E� �� �ً���@ ،�#';4�*اد ا��*;��� [���# ’�:��B;ا� ‘     $F��4;4آ uآ�'� -�� ���*ّE�
-4T $% ،ت�H#Kأ_'ى‘ ا���47 ا�����4’ أن �"�/� ا�� ���b ن �*�4;'اً أو ��دة*E�. 4-  و�� $F�4;44� را�! آE?� W�#
 ���vً< ��- ا�����4ن �T*ل ���*ر ا�;������ اC �����4 %�$ ا����4/��ت          ١- ا��?E� ه�ـ�ء  و#*%ّـ' .ا�gJ7 ا�;��Ww وا�;�دة

�4، �;� #?;� ���W4 ا��*�4;'ات��7Jا�. 
  ا�''(Bّة ا�=�� '��ا�'�اد

٩٠-  ��Dة �#*����ت ا�;����دن      'ىKّ���;;���4 إ�����ج ا�;��*اد ا�D*�*7E� 4ً� %��$ �����ل��7��b ���4;4������4] ا���;��'ة ا��� 
�9Fا�'ا �^#'Eزات ا��Uام �/��47ت  وا��9*ث .وا��B���� ة �#*��ت ا�;��دنKّ�;;ا�;*اد ا� g4�*� �4�;� $% �#'#*� ا��

��E- ا�����;��^� Cزا���� أ#*����ت ا�;����دن ا���"���   ا������W4 ا���"��/� �����?�P4 أدّت إ���, ا�J��9*ل ����, ���*اد �;���Kّة #;   
  .آ��Kر��4 وا�'�bص وا��Eد�4*م، وا��B�ص ���دن �v� ا�4*را�4*م وا�"���E#*م
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�� ا�������ت ا����������ر :١-  هـ�ءا���� ������  ا�!��� � ا�


�	���ا�������
  ا

��� وا������� ���� ا��	�د ه� ��ر 	�ى إن  -٩١�� أداء ه/. ا�-��� �,+* آ! )'  و���	& .وا$� �#�"! ��ت ا�
$#= ا�C,�ء ا����3د �B 	#< ا�-# �، ا�/ي �?< أن �!�= >��'اً :�2 ا�! �9 ا���8د�� �7 ا��+�5�ّ 2 ا�4 )�رو3 2             

ا���O$# )�   ا�C),�ء دور M�B N3�(E)* ��)�ل دون �K)�زج ا�C)�زات       و�)Hدي  .واGآ>? F$ 2� در3)�ت E)'ارة $�� )�   
 ا��	)R ا��)���، �),+*    وB)�  .وأ�Qً� دور �#�ل آ4'��F� �P�* ا�!'و�5�Kت 2 ا��"< ا���3< إ�= ا��"< ا�>��<  

                �#(SM� �(�'� ��� �( P��ا�Y-�ام K�F �ت ا��"U 8 ا�8VW$� أE� أهU ا�>!* ا��ا$�ة �#���ل $#= أ�K � ,T# * آ4'
)2 ا�"!�)�ت اY�YG) � وا���5)� 'ات ا��)�         ه)/. ا��Y) #� اY)�   وZ (�K  .�#!'و�5�Kت �+#�O زه �ة �8(Yوا �# +,(K ام�-

��اY"� ا��"U (8 اVW)�8$� � )�راً B�FK)> �     و�Y�� �4O  +K 2+��. 'Bّ�K-�ام K �B"! ��ت �ّ�دة �$�F�ا�� � ,TGا 
��اB'ة �B ا�YGاق 2��E�5 2 � ا�+#�Y\ �? �5 ،�O-�ام �اد زه �ة ا�. 


�	�ات �� ���لا����ام��

���� ا
����� ا����
  ا
 � وا

��ه���م آ! )'         ���  -٩٢ �$�ّFء ا����Q$G5>?� واGا * +,K دة�$W � R ^E إ+�5 � ا�Y-�ام ا��+3���F � ا�����
��UY     وK>�-�م .TG'اض ا�"< ا��?ّ���ي   �B8'و �# Yت ا�-��)�    ’ و�(E�� �Y�Fه ‘     b( �(�)>��Eت اF�(Y!�ت �?�و

     �"Yا�� �4cا���Yا U�� ا��'ارة            b 8,(ا�� �"(Yا����VW)�8$�ت �!)�� �'ات �K?)�وب )b ا��)'ارة  e��<(ا�� U 8"ا��
��Nم ا�8VG ا�W+�'و5 �. Uي       و��'� وZ (�K  . ا���+�K U+�ً� د	 �ً� �)>�g ا�!)�� �' ا��"U(f8 وآ���B)7 :)�2 5^)�م �5�(5

         (�#� h <(� U (^FK 2 �)�ل( اY)�-�ام  وU(K  .'ارةه/. ا��>��Eت E�� ا�-��� )2 دون أي ا��)'اق �#�)�دة ا��� ")� 


� ا������������� ا�������ت ا������� ������� ��ّ�ل 

  ����ارةأ	�ك ���و�� 

  أزرار�ت ��� ��� ���ر�

١٩٧٩ 

١٩٨٥ 

١٩٩٧ 

١٩٩٤ 

١٩٩٩ 
٢٠٠٠ 

٢٠٠٣ 

٢٠٠٤ 

 ����  �# ا� ��"�إزا�� ا� ��دن ا�

  ا(	�)ا'�تإ&�ر دا%�ي 

  ����ارةذات ���و�� ,�%��   SiCأ�+�ف 

  '3+1����2 ه)اء �.�,� 
  آ���6%��4�5 أ�)'�ت 

  : �دة �9اح
  ��>��+;���4 را%�� 

  ا��2اش)=� وا"+� �# "�=� �

 راAB+C ,�+)ري @�?

#+�+D+�(� ة(Eر  

~١٩٧٠ 

  ا�>��+;

?��F< ا� Gا���  
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          b(	ن، ور�F(YG����� B �4 أ5>?� ا�8 2، وا�'وا�h ا��� "�  ،�O#�- U أ5>?� 'K دة�$W ت ا�-��� ا�����دة�E��
�O#�-5>?� ا��G2 ا  .ا5G>?� ا��#! �، وا5G>?� ا��'�9 � وT 'ه� 


� وا��را��-واو��  ا������ت ا���و
� �� ���ل ا

� أ�� ����� أ�� ا������ت  ا���ام ا�
	��� -١-واو� "! ا��� � 

٩٣-  >8#K          ت�(Yا����ر &(#�- 2($ �9(V�Fت ا��(c�#ر ا����( ����K �B �ً�4 ا���F �ت ا�F^ '�� وا��Fو�� دوراً 
8'وB)�            و�B .١٦ا����#� ���Y-�ام اGرا:� وا5G,"� ا�Nرا$ �     '( T ت�(c�#در ا���� �4 B ن�+K ا���\ت ا��� 

�4)� ا��)��P 2 $#)= ا��-") h ا�! 9)� أو ا��)Nار$ 2 أو M)��85 ا�)> ��Yت B)�               $#= و3)7 ا�����)�، N(Kداد       ���8(M 
 Y)! * ا���)�ل، p(Bن ا��-)�S!�ت واYG)��ة      و$#)=  .K�'�' أ5>< ا\�Y'اK ? �ت اWدار�� �#�� )co(K 2 'ات ا��#�c)�ت         

             ! )�ات اBq)�ت ا��)>�-� g�/(وآ ،* (M�5)� ا���� N(�N8�� ارعN(ا�� �(B �#�َ8�<(اض   ا�"! 8 � ا��'(Gا �(�B�+�� �
#�c)�ت إذا )� $'t R(B'��4)� إ�)= ا�?)�اول وا�!� )'ات                    Z!�(K آ#4)� ��+)2 أن ،� (Vوا��� * (Mا���� > �K ا���

� ���Yxك، آ�� HKدي إ�= ��5 O'ط �#"���)<               �OB .وا�45Gر�Y اد� ه/. ا�! �9ت ا������K ،� Pل ه/. ا���اد إ�= 
��)� ُ�#ِ�)P�<(� y' ا	�)��د�� �)��F$� ا�)> ��B        �E ا���'ات ا���P �، ور��� أfc'ت $#= ا �(�P��4 )� ا� B'5,"� ا��G. 

'P�^Fآ�ه�)�            وا� ،>(Yأو ا�� )�. أو ا�'وا �(� ا��>��'ة وا���F�ات ا��),�8 ا���)>�	"�، $F)� و�3ده)� F $ �(B)�ت ا��'
))>�?��8ت ا�� ))�. �K��))�اً       2(())��در ه))/. ا��#�c))�ت ا�Nرا$ ))� ا��))��oذة  �((���K =((#$ �$�<((� ))ً���+))2 أن� 	د . 

�* ا�> ��Nم   وا���F�ات، ه)� $!)�رة $)E 2")�م ),b      ٧- وا�! '�# )�م ٢١٠- وا�'M)�ص ١٣٧- ا��,�8 ا���>�	"�، 
                    ،* ��5',(K دث�(E �(زه'��)* K?)�رب اYG)#�� ا��Fو�)� و)��در أ�)'ى، أ ��',(�����4اء o,5 $)2 أ5),"�  y��$

�?)> ��ت       اوه)/.  .وآ)/�g ا��")�م ا�K�(F~ $)2 ا��)��دم ا�"! Vx� �(8)�8 ا�+�5 )�         y(#8K �"	�<(ات ا��),�8 ا����(��F�
>�?��8ت ا�� )�. ا�Nرا$ )�               �B �49,F 2ا��'��، و��+2 ������� ا�Y-�ا�4 آ!���ت ���!�E b'آ� ه/. ا�?> ��ت 

   � Pإ�= ا���'ات ا��� \ً�Mو. �B�:W�� إ�= ذ�pB ،gن ا��-)�S!�ت واYG)��ة ا�"! 8 )� ا�Nرا$ )� و! )�ات اBq)�ت           و
>�?��8ت ا�� )�. ا�Nرا$ )�، آ��K �(4#)*       واBW'ازات   �B �$'ا�5ت ا�� E �4OS#-K ت وا:)��   ا�� �ا5 � ا������(� 

>��'ة  'P�^F�)ن���* ا�+'��fدة دا�* ا��>�?��8ت ا���P )� 	)�   وه+/ا ).١٥- وا��F'و١٣2 3- b:ا� ��c نpB 
))>��'ة -�#O))� ا���B))ً� وا:))�ً�       'P�((^5 ت���((� *((��K)  (( 8 !t �((�� E ت��((Yت   ) �وا��))>!< K!))�2�ُ ا\Y))�-�ا

?)�ل $#)�م ا��'�)�    ‘ أداة �#")< ا�),'$�  ’ ا�!)���ت ا��-�#B�(K �(O'    وه)/.  .ا�Nرا$ � وأ�5)�ط ا�'$)� ا�� )�ا�5    �(B 
�)* ا��F)'ات وا��O(Y�Oت و! )�ات اBq)�ت، ا���3)�دة B)� ا���)'ات                   )2 ا��#�c)�ت،  �(OP�t o,(F 2 y���#� � 9 !ا�

� Pا���.  
��Y)�-�ام �)���ت ا�P�(^F' ا��)>��'ة $#)= CK U(4B �)' ا��F)�خ           K)>�$� $�# )�ت   آ��  -٩٤ �(� أ5)7  ذ�)g  .دراY)� ا��'

�* ا�+'��ن    �Ff 8 'P�^5 ام�-�Yو3 ١٣2-��+2 ا'�F١٥- وا�       �(��4)� ا��' *(�8K �(ا�� �( O +ء ا���(��Y\ آ!���ت 
�9 B�زات ا��C� �$���!آ�� .آ����� ُ���	)b أن 8K+)� ا���)�ل     أن ا��C 'ات ا���دP�^5 �B �c' ا�+'��ن وا��F'و2 3 '�

              �(Bف ا�?)�ي و�(Cا� �(B 9)� ا���3)�دة B�زات ا��(T ت����<( �(B 2��!���� 'co�K ��!<E ��'���� ���Q8ا���دة ا� �B
   .ا5G,"� ا����#� ���Y-�ام اGرا:�

 
 


	���ا��  ١٦ �������������  إ������� ����������ت �IAEA.org ����� ا� ������ ا��
و���� �����م ! ا������ � ذات ا����
�
ا������اض ا����
٢٠٠٧.  
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� ا��&�%$�-٢-واو$'&�  

٩٥-  >8#�         2( �Ff<(� V)4� ا�8�)�   و	)�  . ا����eّ(E  * (M ا�"O)'ات دوراً رB �ً <( P)� اF�(Y!�ط Y)�\ت 3��)�ة و
              �(���K *�,(�� �4	�"5 b Y�K b ،* M2 ا���� <�K �B ات'O"ا� eE ام�-�Yول ا�F�K ث ا�����!#� �ًO �+K �:ا���

�Ff 8 .وU4B ا��ور ا�/ي �F 3 7!8#Kت 
��� �B ذ�)K g�#)                 و�?'ي  -٩٦ ،�Ff<��  ا�Y-�ام ا��+F�Y\ � 3���F!�ط �Y\ت ��M * ذات CK � $�5/و�� 

 oVن ا��C 'ات ا��راc � ا�K�F?� $)2 $�# )�ت ا�"O)' ا��)>��e أن �Kُ)ِ�ث CK  )'ات       و2 .ا��8ا* ا��C/و�� ا���Qدة
 Y)! * ا���)�ل، p(Bن أُآ)>�\ت ا�+��)> �م      و$#)=  .�B 	�رة ا�? �Fت $#= ا���V �B ' co= ا��>�رات ا�+ � �P � ا�� ���

'آS�+� >fن �#�رات إ�'�� ا�,+*، و��3� �B أ�5  (    �)2 ا�K�!F)�ت ا�)>� �(O#�-)�دة C/�)� أو )��راً     ) اع  R<( �
�?'$)�ت آ! )'ة    �(4 t�8K �F$ ��Y ن�+K �	اً �#+��> �م، و� O.  �(3�K)�        و 	ا��ر 'Q(-2 ا�( '( � ه)/. ا��)�دة B)� آ

��� B �4 ا�>!��5، وا�!F?' ا�>��>'ي و�Q' أ�'ى x� ����(Mآ)*   ،��/Cوا��.  � (#�Kو     �(E =(5آ)>�\ت إ�)= أدGُا 
2��ر�3 أآ!' UQ4#� �#�C/�� و	� 'Q-ات ��+2 أن �?8* ا�'O"ا� eّE ل�� .  
 ا�Y�)��ء co(K ' اVG)�8 ا�+�5 )� ا����(S� �C�#  )'ات أو ا�"O)'ات ا��راc )�، ودور ه)/. اB �8(VG)�            و�?)'ي   -٩٧

�2 ا���4))�  ا��?))�رب ا��و� ))� اGو�))= ا��))� أR((�'ِ3ُ �))�ل $�))� ا�))>!�F 8ت :)) وF))/ ا��C  ))'ات وا��"))�ر ا�"! 8 )) 2
   �#���5)�~ اY)� �د   ’، وا��� درcoK RY 'ات ا�8VG ا�+�5 � $#= ا�+��FPت ا�� )� ا��-�#O)�، اY)4ِ�ُّ*        ١٦ا�P�QO � أ'�

�P�Q((B ‘       �((4F �))B�((t 2'ات ا����M)) * ا�?��))�ة  �#<((#Y 2(($ �((f-�K ،�(( $راN8#))�م ا�#� � F �((آ�د�� ))� ا�Gا �((B
        (��و � (M�-� b���Kو ،�#Cا� ��P�B ت أرز\�Y              *(� 'Q(رز، و�Gا > �(K �(ا�� � O�(8ا� �(�'"Oاض ا�'(Gا �

U?ر :-�� ا����c ذات *O#Oوا� Ut��"ا�. 
 رUY ا�-'اhP ا�F ?4 )� اVW)�8$ � إE)�ى ا���F )�ت ا���8K =(#$ �(�P)'�� ا�-��)� ا�?)>��� �?'$)�ت             و�8ّ�  -٩٨

�ت�Y��4�ف K,^ � ا�+'و � F <�8 ا�VGأو ا ��T �8V2 أ �� �. Uc5إ U��     >#(M �(B �(4د���p���ذ ه/. ا�-��� 
�!Y�F � �#� ���� b gذ� �8� ~َ�Kُ ��'4? S�tُرت ه/. ا���K > K'K � #�$ ' < �� � F>#)>* ا�? F)�م   و	� .���� 

             ً�( ��E �( K�!Fا� U^F(إ�)= ا� ،�(#�رcS)�ت آ� U(�ُtأ hPا'(� U(Yر Z (�K �(ا�� ،�( F�ا�� g(#K R#�ِ5ُآ�)�  .ا�!,'ي و  R8(:ُِو 
�)* ا�),8 ' وا�)/رة وا���)Z وا��")2 �C)'ض إ3)'اء OK *( ���K)� # �                      �'اhP ه  * M2 ا����? F � إ�8V$ � �8�د 

            =(#$ 'cH(K ت ا����F ?ل ا���ر ا�5�<�ر�4K�cS، وه� � �Yف � >' �K��� ه��� و *<#<K > K'Kو * M4/. ا�����
 g�43د، وذ�Wا *���Kرا$ � وا�?�دة وNا� �Y�F4��� y#8�K ة� O . 2 أ�K *3> 2 ا����M *��اص 

� إ-���$� ا���,$� وا�+&� ا��$*�(�-٣-واو$'&�  

٩٩-  �B             �(و��F9 )� وا��N?3 )�ت ا����F+8)< ا��#K ،�(4K�?�F 2 <(�Kوة ا�� �ا5 )� و'(� إ�tر ا�)>�8 إ�)= ز�)�دة ا�
 ً�((�4�!'وF K))�ت  اY))�-�ا�ت g((#K ا��+3���F ))�ت �K��))� ا وK)),�* .وا��+3���F ))�ت ا���))�#� �4))�، و\ N((Kال، دوراً 

 .، وg#K �?��8 ا���اد و�K��� ���P��4 وا	��Oء أc'ه)� )ا�'�5(وا���� ا��Fوي ا�'�!� ) ا���5(وا���� ا��Fوي 
+)�ن        وا��"�راتW�� *(8?K 8 �ت ا��?4'�� ا���Pري، وا����O<Oا�����' ا� *� ا���د3���F+K �B �c �ت ا�+,&، 

 � �((B ~P�((�Fإ�))= ا� *((M4))� وا���# #�Kت و�((F 8أ�))/ ا�  Z ((�K �((4#آ ،�((�'��5�F3 ))�ت ا����F+ام ا���-�((Yة، وا�((Eة وا�(("
إ+�5))�ت \Y))���اث واY))�-�ام أN((43ة أآ�))' Y�<((E � وY))'$� و��R((�K �((5 ا�^))'وف ا��-�!'�))� وا�� �ا5 ))� $#))=    

 .ا�>�اء
  اG$)�ف Y�B)�-�ام  . ا��8�Yل ا�P�^F' ا��>��'ة K �B"! ��ت ا�5W)�ج ا�� )�ا�5 وا�)��� ا�! "'�)�    و��Nا��  -١٠٠

��ن  '+��(� ��Yو3 2   ١٣-ا���'(�Fة                  ١٥- أو ا��ة إ�)= ا��8)'(V�! 2 K2 ا��)�د K�(4� ��(Yا��'آ!)�ت ا��� �B�(:أو إ ،
َ���)* ا�!'وF K)�ت وا��C)/��ت    ���M�F$ 'B' 3 )�ة B)� أ�)� ا�+'   ، آ�ه�� )�� �ان ?�ّ'(اGو�= Kَرات و�آ�)�  .�ه ) 
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 '((� U((Y'� �((?K�Fت ا�� �ا5))�ت ا��?�))ّ'ة ا��((O#-ا�K hP))�د ))� ' ا�+'�))�ن وا��F))'وB 2 3))� ا��'�))� ��+)2 اY))���8ل 
�*، و$#= ز��دة آO)�ءة  وه/. .وا��K�!FتGا *+,��� ا���#8�ت K>�$� $#= و:b ا�Y'اK ? �ت \�C�Yل اG$�ف 

��ر5))� �))���ت ا�P�((^F' ا��))>��'ة Y �((B))�اP* أو 5))�اU<((3 ~K ا�� ))�ان     و$�# ))�ت .واY))��ا� 5^))�م ا�5W))�ج آ+))*  
�!���ت اG$�ف ا�       N(  ��#� �4� �"'أ CK 2 'ات، آ�� ��+2 اY)�-�ا * ?<Kو �Pا/Cم ا��^Fء ا���ا�5 Z �K �#����

�اد ا�#8)&  22 اG$,�ب ا���ار�� وT 'ه�  �Pا/Cل ا����2 ا�� � أ�)Qً� ا\�O�(Yدة )2 ه)/ا ا�F)�ع ذاK)7       و��+)2  .
�8((Y�K '(( T *+,((��))4F~ إ+�5))�ت �K Z ((�K��))� اGدوار  او�4))/ا .))2 ا���#8))�ت �����))� o,((F ا���F?))�ت ا�� �ا5 ))� 

'اض ا�� �ان، � e E��U �M �B * ه/ا ا���:�ع إY)�4م ا�" )�ر             G �#	�F8!�4 ا�� �ا�5ت ا�!'�� آ#K ا�����* أن
���8)�وى   ��'اض ا��>���Ft إ�= ا��T yt�F ' ا��)��Gا yt�F 2 و�?)'ي  .ا��3�4'ة �B 5,' إN5�#O5ا ا�" �ر 

   & O-K � F�K ام�-�Yاد ا't��TG)'اض �K��)� آ�#)� ا�?)>U     ) أآ)> � ا�)���K'��م  ( ا��)�ء ا���Y)�م ���P�(^F' ا��)>��'ة          
2 ا�� )�. وا�#)!B 2)� أ3)>�م ا�8?)�ل      �Pا/Cل ا����وإ����3 ا�� ،U<?2 ا���+Kه�ن، و�ى ا���� وآ)�ن  .ا��F *، و

��Y))�-�ام 	 ))�س ا�"     U<((?ا� *Pا�((Y �((B م��'K���((ا� �أآ))>  N(( آ'K ))�س 	ي ه))� �# ))�ب ا���#((YGا  �!<((F� �((#�+ا� &(( 
             �8(VGا &( t '( ^FK ام�-�Yا �ًQ2 أ�+�� e E ،�ً !<5 �OS#+ ' T � F�K 2$ RO,آ ��ا�P�^F'، �+2 ا��را�Yت ا����

 .دون ا���'اء ��OF ا���ر 2 ا��	�
  ا���ام �3
$� ا�&�0ة ا�34$�� ���2"&� ا1"�ت ا�&�0(�-٤-واو

١٠١-  �((B �((�B�+ ~ اBq))�ت ا��)),'�� �))�tpق E)),'ات $� �))� $#))= 5"))�ق    ا��	))R ا�))'اهK ،2))>�-�م آ))* �))'ا
                     �( 5�+���P�^F' ا��),TG �8)'اض ا��8�U (، وه)� 3���F+K )� أ��8B R(�!c �4)� وإ *�8K b 8,K ةN43أ *�+��� ��"Fا��

 أن إ$�دة ��K * ا����در ا�8VW$ � ا���Q(B ،��Pً� $)2 ا	�F)�ء )��در 3��)�ة و�4F�(V دو� )ً�،        � � .ا\$���د $# �4
�F?))ً� رP ))> ً� واE))�اً $#))= اG	C� *(())�در ا�))>�ق آ# ))�ً      آ4#))� *((8?� �((�)),�آ*،  �((4OF�+K ر�(( K"))��' و�?))'ي . أ

            U (�8اض ا��'(TG �ً�'�(E � F <(�8 ا�(VGم ا�َ-�<(Kُ ف�(Yو ،� F <(�8 ا�(VG�� b 8,�4 ا�� B م�َ-�<�ُ �#��� � 3���F+K
        �(�F� �(B �( 5وN#ودة ا���(���)2 و .�Eo)� ا��'اy(B ا�?��)�ة ا��-�)��        �(B ��-(: ث ز�)�دة�(�K أن �ً!��<( Z3'(ا�� 

 .$�# � K"��' أN43ة ا�8VG ا�> F � وا�Y-�اTG �4'اض K�F � ا��,'ة ا�8� �� وا�!'ا~ ذات ا��#�
����� ذ)�ب ا
&�آ$�-١-٤-واو	
 �	�*+
  ا����ام -*��� ا
���ة ا

١٠٢-  *((Mا���     ((Eره))� أ�!�$��+��B))� اBq))�ت    ا���B b((Y))� اY))�-�ام K�F ))� ا��)),'ة ا�8� �))�،  ~+�5))�ت �))'ا �
)*، TG)'اض +��B)� اBq)�ت ا�Nرا$ )� ا�'P )> �، و	)� �)�أت B)� $)�م                  �+��� �(�"F5"�ق ا�� =#$ �# ٢٠٠٦ا���+�

 B/  '!��!(Y٢٠٠٦)� ا�!'از�)*، B U(K)� أ�#)�ل     " ��ه )� "، ��\�)�  "3)�از�'و  "وB)�  .$�# �ت C,K * $�ة 'اyB 3��)�ة 
    ���/� �O�� � ا��+'�#� yB'���O أو� � ��5Wج �Eا��     ا���Bح  �S��ُ ،� "Yآ�4 ا�����O2 ا�)/آ�ر  �١٠٠ ا�# �ن  

5)�~ ا��8)�ون ا���F)� ا��)��b �#�آ��)�، �K �( #�8")��' ا��'y(B،          و	� .ا�8� ��'� �(4F � 2 ،*P�Yة و�8� U$�ا� ' B�K UK 
�)>'$� وا��-�)�� ���5)�ج ا��?)�ري �#�Oآ4)�               b(Y)� ا���B ة/�qا yt�Fم ا���ف �-�Yا(و    �(��)�5?�، وا�F8)<، و

 g")�ع ا�),����                    )إ�= ذ��ا� �(B b(�K �(ا5> )>+�، ا��'B ن�(Y '(4F�، وه� ا��yt�F ا�����8 �,�= ا�����8tت ا��� "� 
))2 ا�!'از�))* و((��8K� TG 7(( #$))'اض ا�))'ي *((E��ا� �	!# � آ�))� .ا�)),'��8ت ا��))>�((Yر ا����((tإ �((B ،U�((� أن b((	���ُ 

، $�وة $#= ا��'� � ا��+�q �(Oآ)�ت ذ�)�ب    .yB'�#� �# �B 2Anastrepha spp، إ��5ج ��8 أ�5اع ذ��ب ا��Oآ�4 
����! )�ات ا��),'�� $) y(�'t 2	�b( ذ�)�ب            و��B' .ا��Oآ�4 �(M�-)�ت ا��#) � ا��"! ��8 ��(Y5)�ت وا�+ ا��,'وع إ

�9 !����8)� ا��)��د  و����* .ا��Oآ�4 �Yo#�ب T ' :�ر  �O#+ء $2 ا����8?�ت ا���FC�Y\ا �B �P�4Fف ا��ا�4   g(وذ� ،
   *(!َ	ِ 2 �ً �Y7 ر��8'ف  ��5 =#$ �ً��K 7F � ��� yt�F8�\ت ا�5,�ر ذ��ب ا��Oآ�4 و �4 B *�K yt�F�5p,�ء 

  .ا�,'آ�ء ا��?�ر� 2
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١٠٣-  �(((Bو �(((�"F�� ،� 5�!(((Yأ "� <(((F��B " �ّ(((8K �(((ا��
     y((B' �  ,((K U((K ،Zا��((�#� �((?�Fا�� � <(( P'ا� �((�"Fا��

�))� ا��Oآ4))   ��� ))� و8K�U (( ذ'�� '((��  ~�F ((Y � "((Yا���� �
٤٠٠   ً� $�!(((Y))� أ� �2 ا�)))/آ�ر ا�8(( U(((K و	))�  . # ))�ن 

      2 ((� �((8f	� Uه�((OK آ'ة/(( >((3��� �((F�K U(($د ' B�((K
?)�ل         �(B �(و��Fت ا��( F�ام ا���-�(Y�� �F8ا�� ~ا�!'�5
اTG/�)))� وا�Nرا$)))�، ا��))),�'ك �))) 2 ا�O)))�و وا��آ��)))�،   
 �(((8�ووزارة ا�Nرا$)))� وM))) � اYG)))��ك واTG/�)))� ا���

 ��+��� <F��B. 
١٠٤-  R�!Mوأ    �(�"F " �( 5�T�K�� "    2 (�F3رGا �(B

              *(!َ	ِ 2( �ً �(Y4)� ر� �ً(B'�8�oآ��B �4# ا��	R ا��)��� 
)2 ذ�)�ب                         �( ��� �(�"F���4O(M أول  �( +�'Gة ا�8)� �#�\�)�ت ا����)� إدارة �OK � ا���� ا�� �ا5 )� وا�K�!F )� ا���

ً� ��F(Y ',(8ات )2 ا�?4)�د ا��),�'آ� �) 2 ا��+�)�ت ا\��Kد�)�          ه)/ا ا�F?)�ح ا�!)�ه' ���K?)    و��Ko .ا��Oآ�B �4 ا�!#�
�7 ه/ا ا��?�4د )2  و	� .وا���# � 2 �43 و�FM$� ا��Oآ�4 2 �43 أ�'ى �^E � أ�K �B U4Y� y ذ�g ا�F?�ح 

� �4F ا��48� ا��3���F+�#� �Ft � ا�Nرا$ � وا�O)�و وا��آ��)�   2F^��ت وFt � ودو� �،  7��	 �F�K U$د.  �<( YوZ 
  �((�"F�� 5?))�زW5 ))�"ه))/ا ا�T�K���))� أ�))�     "  �(( +�'Gة ا�ا�"�ز3))� إ�))= ا��\�))�ت ا����)) 'Q((-اآ))7 وا��Oا� '���((��

�)�اره�             ���F(Y رات�(Bو *(��� �����?' ا����، وه�  �M�� ��8?�ت٢     y(B'ات ا��'��(�K y(Bن دو\ر و�( # 
�4Kو�3د ��/TGن ا�G �Ft< .ا���5)�  و$�43)�ز ا�Nرا$)� وا��)'وة ا�� �ا5 )� وا��)����       ه/. ا��E�?Fت، أ$#RF أ

                   �( F�K y( !"K =(#$ �ًQ(ي أ��("F� �(4آ�Oب ا��(��5~ 3��� ���B�+)� ذ'� �B ء�ا�! *���K =#$ �4��Bا� �ً ��E � +�<ا�
            �(#!K �E�<( =(#$ g()�، وذ�� �٥٦ ٠٠٠ا��,'ة ا�8           �(B Z2 �#�)�ا� (�?�F2 ا�� � (Y�YG�8 2 اt�(�ا�� UQ(Kه+�)�ر و 

 2 �F3رGو" ' ر��سإ�5("ا"��F ") آ�ر��ا�!# �	'V ل��V 2 �8	وا��ا. 
����� ا
�ودة ا
�01و/��-٢-٤-واو	
 �	�*+
  ا����ام -*��� ا
���ة ا

١٠٥-  �B    ز��K �B UK ،��F�� )� E)�ا��          ���٢٠٠٦ 7  / '�� �(��3 y(B'# )�ن )2 ذ�)�ب دودة ا�U��(8     ١٠٠ ا���Bح  
5))�~ ا9�Y))��ل ا�))�ودة ا��#Nو5 ))� $#))=   و�))�ل ا�8�))�د ا���c))� ا���:)) �،  . ا�?��))� ا��#Nو5 ))�'�ا$��))�ت E�?5))�ت 

'yB ا��'� )� ا��+�O)� ا��)��b �#4 9)� ا��+)> + �       -      �(B �( 5وN#ودة ا���9)��ل ا�)�Y\ �( +�'Gا"  N�'  K�(T ��<(آ�K" ،
��س"� ,((K"  �((��"F، ا��+))> g، ا�))/ي وfB))' ا�))/��ب ا�8��E b(( �?� U (())�ت ا\9�Y))��ل ا��))� أ#ِtُ�B R(())� ا��+))> g و

' ا�>�Fات ا�G 'ة أ�Kح إ�5)�ج ه)/ا ا��'y(B أ�)Qً�، رU(T ا�O-5:)7 آ� )'اً، B�(K '         و��ل .�+� ا��Y"= وا�+�ر�!�أ
�+���3 �B 9��ل ا�?�ري�Y\ا ~�5'����F و2 أ3*  �	'V U �8ب ا���  .ذ��ب $� �O�#� Uظ $#= N3�E ا�/

����� ا
�+�ض-٣-٤-واو	
 �	�*+
  ا����ام -*��� ا
���ة ا

١٠٦-  �((�c      � # B�((5W8))�ض ا� �((�B�+�� \ �((� �8ا��)),'ة ا� �(( F�K y(( !"�� ا	�����
 	���ر����  Anophelesاه��))�م 

 ا	���� ا	������ و���� ا	�����������     ����اض "��و!��  ���ة �$ 

 وآ)	' 	���"�� ا	&%�ض ا	���* ،,-�". 

�((Bو" �((F س          " ر���((�W8))�ض ا� �((�B�+�� �((!�'?K �((Pوع را',(( �((B ء�ا�!)) U((K ،�(( ��"�p� Aedesأ�!��+�))�س 
albopictus 
 K"��' أ��5W > ��Yج أ$�اد :-�� 2 ذآ)�ر ا�-)�درات TG)'اض ا��8�U (         وUK  �#��= ا��5? �  ، ا	���

، وآ)�ن �)/�co(K g 'ات 	��#)�     "ر�� F)� " $�# �ت إ�tق وا�8Y �#/آ�ر ا�8� �� �Ep�ى ا���B yt�F وR�K .وا�tWق

  
�ر�����" ���������"����� إ���ج ا���ح وا���ص �� ��.  
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?��$�ت ا��F	�ت     �B���ن ه)/ا ا�F)�ع )2 ا�!8)�ض ذاB �ً!!(Y 7(K)� و�)�ء �E)= ا�), +�5�T �                    آ)  آ�)�  .�#� �س $#= آ
 �M�� ،ي�F4ا� h ا��� �B �8	ر ا��اN?�8 ا��  ".ر��5 �ن"ا�-" ' ا�/ي أ�Mب �H'اً 

��دة ا:89(� وأ��-�7-٥-واو  

  ��1&�ت ����ات ا>��ت;��س : ر�7 ا���ن-١-٥-واو

١٠٧-  U<�K � ه�o� �	f��ا���# # � ا�� > ��YGا    �(�/TGن ا�(�'ا~ رM)� أ / OF�� ��'م  .�3هN(#أداء ه)/.   و� b(Bر 
)))>��ى  *Q(((Bإ�)))= أ �((( �Fان ا��ات ا�!#)))'(((!�- �(((B y((( !"�#� �(((4� #� إ�)))= ذ�)))K ،g))),�'ط وإ:)))��B .اYG)))�� < و	�

      2� (K م�2 $)( �(4� h!K'(� �(�� ات'����� �5'�� ~P��F����'و�Kآ�\ت :��ن �3دة ا��-�!'ات ذات ا��#� ا�BWدة . 
$�ت وE�ة ا���اد ا�+ � �P � ا�Nرا$ � ا�����8 ��-�!'ات ا��آ��� B)� زا�!'Y)�ورف B)� إ$)�اد �'و�Kآ)�\ت         �Y و	�

>��ى ���)Q ' ا�F 8)�ت و$�# �)�      *QBغ أ�#�2 أ3*  �ً $�8Vإ �2 ه/ا ا��! * U^FK ا�Y-�ام ا��'آf!�ت ا��'	�
 �T� ((M ء�((Fc8))� أ!fوا�-"))�ات ا���# # ))� ا��� &(( ^Fص وا���-�((Y\ا  b((Nا�� �(( Bا'T�K� اYG))�� < ا���# # ))� ا�+'و

-#�Oت ! �ات ا�Bqت وT 'ه)� )2 ا��#�c)�ت B)� ا�F 8)�ت               * #�K اض'TG gوذ� ،� �ا�Y-�ا�B �4 ا�!'ا~ ا�'	�
��YG))�� <  آ�))� .ا�C/اP ))� وا�! 9 ))� �(("!K'ت ا���((Y� �ا� �((B 2� ((م ا���5))>!� $)) '��((�K �((B آ))�\ت�Kه))/. ا�!'و �$�<((K 

 .ا��/آ�رة

�-ايز���  ا� �� ا�

��ا-< ا��3م "! ا�*< ا�
�وي :��اض ا��3<-١-زاي  

١٠٨-  *��K            ًءا�(�)'اض ا��#)<، G وي�(F�8 �#"< ا�Bة دا�	و�� �Fت ا�� F�ل ا���? �B ر���+�� ا\�Y'اK ? �ت ا\
           Gم إ�= ا�,'ا� 2 ا��4 $#= :� ا�Kر�	#< و�ا� �#Q$ =2 ا�,'��ن ا����3 إ�K 2���K '�yB ا��م    \ً�(Mو ،� (Y�Y

   �(9�N?إ�)= ا��)���' ا�.  b(�?2          وا�(�) 2 ا���#8)�ت ا���)�B'ة )2 ا��)���' ا���"8)� ��\5!8)�ث ا�!)�ز��'و�5، و 
                       �ً( ��E Z (�� ،�ً(8 �(�4F &�o(�K �(F ?أ5^�)� ه �(B ،���(Y"8)� ا����ا�� '���(�#� �أN43ة ا��>Z ا������ ا��>�-�

     K 7 ا��!+)'ة(#Eا' �(B �3�(ض ا�),'��ن ا��' U���K ً�(�M��(� �(�4ً      وا�� �)�  .�� �( 3���F+�4 ه)/. ا��O Q(K �(ا��  
���))�اء ا�))>+'ي وارOK))�ع :))hC ا�))�م وارOK))�ع ))>����ت ا��'آf!))�ت    2 ��))* ا��))�� �((Ff 8��':))= ذوي �))'وف 

))>��ى ا�-��)� K Z ((�K�)��' ا��-))�t'      وه)/.  .ا��هB �( F)� ا�))�م   =(#$ ،�ً((8 �( 9�N?ة، ا�4 +# ))� وا��)�ت ا��8�(( ا���#8
'O#)<    ا��ا� �#Q($ =(#$ 'cH(K �� � �����ت �Eدة ور�M2 إ �ً!��< o(Vن K�)��' ا��-)�t'    و)2  .د�� ��� 	� ���ث 

�),oن ا��C  )'ات ا���)�#� �)h�F ا�� )�ة، أو ا��)��* ا�"!)� ا��!+)'، �K ' �o(K �( C�)�م                  Z�Fاء ا��Yإ Z �� د�� أن'Oا�
*2 $�ا �4� h!K'� � � #�Kو ���  . ا�-"'أ'اض ا��#< واGو$ � ا��

١٠٩-  2)'اض ا��#)<         وG �(O#�-ا�� *(Eا��'ا �(B � �( -,ا�� y(Pن ا�� �ر أ5>< ا�"'اpB ،� !"ا� '^Fو�43 ا� 
 NKا�)� ا��'آ )N $#)=    وb .واGو$ � ا����� �Yف ���8� t =#$! �8 ا�-#O � اWآ# F + � وا�>Hال ا����د ا��"'وح

         ���K 2��م �B أ$��ر ا�>+�ن  gذ� >E��� �� ا��)���'         ا��	��� و�(FK '��<( Y ،�( �Fوا� ��ول ا�Q$Gء ا�����
             =(#$ �(��'اض ا��#)< واGو$ )� ا��o(� 2 ���8?)� ا��':)= ا��)�� =(#$ ' co(K 2( 7� ��� >#�#� �E� �3\ا ' T

U��85"�ق ا�.   
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 ��B4ج  �:,4�  ا�&��� ا��اه
�-٢-زاي

١١٠-  �((BوراGل $#))= ا\��((Y\ا *Q((O� ،�8((VG����Y))�-�ام ا��))���' ا���"8))�  ?))�ل ا�8))�ج  �((	�� �4O((Mم وو
��\5!8))�ث ا�!))�ز��'و�5 /      h (("-K 2((+�� ،�<(( "FC5 2 ا��'��((��� و��اY))"� ا��))���' �((Y"8))� ا����ا��))���' ا��

  e �� �8VG����، وآ)/�g         ا����8?�ت �(Y"8)� ا�����4 ا��)���' ا��FS !� 8ً� ا�>��ت ا��,'�� � ا���K'ا$� �B �نٍ 
 �(((F9)))� ا��N?5 2    ا��)))���' ا�'��(((�3���F+K 2((($ ~K )))�ت ا��)))���' ا���"8)))� ��\5!8)))�ث ا�!)))�ز��'و�5 وا��)))���' 

�< "FCا��.  
�Nا�))�ة    واY))�-�ام  -١١١ � !8((V ><((�+� �8((VG�� ا�8))�ج اVW))�8$�  و�)),�* . ا���F ))�ت ا�?��))�ة ��OF ))/ ا�8))�ج 

��8د K�F �ت ��آ�ة ا�B'ا: � أو ��Y)�-�ام ا��)���' ا���"8)�      Gا �c���� $)�وة $#)= h ("-K     ا���"��y ا��(Yا���
��8دGا �c�c �3�$. ف�)'ب            وا�4	رة أ��(� � $�8(VWم اN(2 ا��($ �(?K�Fا�?'$)� ا� b(ز��K * +,(K �(ه g(2 ذ� 

 ا5!�)y ا�8)�ج اVW)�8$� ا��(8�fل ا�+��B)� $)2       و	� .��?U ا��رم، K y�'t 2$'آ N ا��Nم ا�c�c �B � $�8VW أ��8د
�((c���8))�دا�8))�ج اVW))�8$� ا���"))��y ا�G))�م . ا�ا�8))�ج  و� �((B �((ا�?'$))�، آ� b((ز��K �(("� �((����� ا�"! ))< أوً\ 

�)* \K?�ه)�ت                        Gا y<(Fط ا��!F�(Yا �(B �( �8ا�� �(�P�B � ��(Y�E ر���)�ت�T�� g(ذ� �8�ا���# �ي ��Kُ 2+� ،�8VG>�-َ�م 
))2 أ�K *((3� y(( ا���ز�))b ا���M))�ف �#?'$))�   �((NE *((�4 دا�))* آK�((V�8$ � و((VWم اN((ا��-U((?د .ا��H((ىو� g((ذ� 

 �"� *S?8)���Y-�ام linac(yP�	'د ا��8�)��K     وK>�-�م . Nوfد ��>�Sد �KوGا U+��(2 ا� +(Y =�<(K ��� Cyber-
Knife ��� *�$ �"Yا�� اY)�-�ام ا�8)�ج   و��+)K Z �K.  2�	 �ً� أآ!' �#�Nم ا�8VW$ � ا���8 � ا��'آ E  N'آ�ت K�ار 

��ر5)� ��#)g ا��)� ��+)2 ا��)��ل            ا�8VW$� ا��8�ل ا�+��EW �B�اث �Kز��8ت �      �( 8� �(E =(إ� ����" '�#?'$� أآ
�8)�د Gا �c����اY"� ا��8ج ا�8VW$� ا���"��y ا� �4 #$.  �(F8و�         U(?E *( #�K ر3)� آ! )'ة�� ه)/ا �)�ور. أ2(+�� 7(5 

� � .ا5G>?� ا�"! 8 � ا��f'8:� �?'$�ت $�� �                $ �(	���� )�   أ75، رUT أن �K * +,Kز��8ت ا�?'$)� E)>< ا���3)� 
          �8(VG���),+* آ! )' )2 اcq)�ر ا�)>#! � �#8)�ج  &fO� �	) 2         )ا\$)��ل()T 2 )' ا��Hآ)� )� إذا آ)�ن $)�د  *(^� ،

':= ا�>'�tن 	� ازداد أو � إذا آ�R5 أ$��رهU 	� ا��ت ��O'ات أ�tل �� آ��Y R5+�ن $# 7 �)�                2�,�Oن 
3���F+K R �ت أ	* 8K� �اً�ِ-�ُYا.  

�)�Gورام وE'آ))�       �K)�ث K"))�ر آ�)�   -١١٢ �((M�-ا��),�آ* ا� =((#$ >(#C�#� �ات B �8�'(Y))� اYG)�� < ا��))>�-�
U<?ء ا��Q$اء .أN3oB   g(2 3#>� $�3 � إ�= أ�)'ى، وذ� ا�?>��K U'ك، �Yاء أ�Fcء 3#>�ت ا��8ج ���8VG أو 

�)7 ا��)'�     N(f4?َ�ُ ا�)/ي b:ا�� �B �O O"ت ا��B���\وة $#= ا�$ UQ4وا� �OFا�� �� #�$ >!<�  �(?��8 *(+� �. 
 ا��'آ� ��+2 أن ��4F$ ~�F إ���ل 3'$� t'O)� إ�)= ا5G)>?� ا�"! 8 )� ا��� ")� �)���رم، Q(Bً� $)2 $)�م           وه/.

7((Kا�3�8 ))� �#))�رم ذا �((��O+ي .ا��(("Fو� b((:ا�� �((B ��'((ا�� '���((K =((#$ �ً�'���((K 7((f3�8$� ا���((VWا�8))�ج ا 
 �K �B��)� ا���)�\ت ا��)�        وُ�>�-َ�م .وأ�Fcء ا�?#>�ت ا�3�8 �  ا��3�8 را	�اً $#= اGر�+�، و	!* ا����8?� !�V'ة        

 .K"))'أ $#))= ا�))�رم و+))�ن ا��Q((8 وB))� ا���!�))b ا��'آ))�، ��))� ��)) 8K Z))��* ا�8))�ج ��VG))�8 إ�))= ا��:))b ا�))'اه2   
))b 5^))�م و�))�\	�'ان ’U((�+�K ‘   �((آ'E b(( 2))� اVW))�8$ � ا�3�8 ))� �))���NاNا�� y((#Cو� Z�((O� �<((OFا�?4))�ز ا�� �((B

)�                         ا�Nا�� b( �ًO(Mا'��E 2+�� ،�OF)�' ا��B �(?��8)� ذ�)g ا�?)Nء )2 ا�)�ورة ا��OF)> � ا�)/ي �+)�ن B )7 ا�)�رم 
 ا�?4)�ز  وB)�  .اN�B ،� $�8VWداد ������� ا�?'$� ا����43 إ�= ا��رم وK�* ا�?'$� ا��)� K)� < ا5G)>?� ا��� ")�    

�))* أ5!))�ب اVG))�8  ، )١-ا5^))' ا�)),+* زاي(ا�8))�ج -ا��))Nدوج ا��))>�-�م �#�))���' ا���"8))� �(("� *((?8 *((��
��Y)�-�ام       ا�> F � وH(Kدى ا����8?)� أFc)�ء دوران ا��8?)* ا�-")� E)�ل ا��)'��،                � $�8(VWل ا�?'$)� اf�(8K e( E

yP�	'د ا��8� �P�Fc دSَ�< �43ز �#+,& إ�8V$�ت ا��8?* ا�-"� ا��)� �K-#)* ا��)'��، و�)�U ا��)��ل      و�>?* .ُ
� �((��C#� ر $�� ))� ا�?))�دة�((M =((#$�((?��8أداء ا�� b(( �((Fا�p((B ، �(( #�8ن ه))/. �ر3))� ا��"))�ر ا�����))��5 ?))� �و .Nا

��73 $�م  �ً�'���K 7f3�8$� ا���VW8'ف وا��8ج اK RK���8VG�� �O� +ا��8ج ا�� UY��. 
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���� ا������ وا������ ا�����  -١-ا���� زاي�  %���&� %�آ#"� !��� �ام ا�
  ا��8C(�-٣-يزا

١١٣-  =((#?�K  e(( E ،2ا�8))���� ا�))'اه b((:��8))� $#))= :))�ء ا��B �((و�/CK ت���((K =((إ� �((Yح ا���3))� ا����((:�� 
?�)* وB )�ت اOtG)�ل                 �5�8�١٧٠ &�(2 5( '(�B �ً(�4)� أآ �ً�($ �(�/C)� ا���5 *�2 ا��B��F و�� *Ot ن� # 

E�5 2 � أ�)'ى  �F�<2 ا� �����# �ن  2 '�E�5 2 �، و��5�8 أآ U��88)َ'ف  .$#= 5"�ق ا�Kُو    U(Y�� ه)/. ا�^)�ه'ة 
’��/Cدوج �>�ء ا��Nا�8<ء ا��‘. ~�F�4 ا���3)�  و� B دادN�Y ان ا����ا�!# �B � ��ا� U^F7 ا�� $�4F $<ء c� �FK *ء 

�ً�، B)� ا��	)R ا�)/ي �)>��'                 ('اض ا��#)< وا�)�اء ا�)>+'ي o(آ ،� Pا/C5^�� ا�G��'اض ا����#� G��8?� اإ�= 
 ��/Cا�� ��7 ا�5,�ر 5 B���8اض ا��'Gوا.  

 ا���F ))�ت ا��Fو�))�، ��M))� اY))�-�ام K�F ))�ت ا�P�((^F' ا��))>��'ة، ��+))2 أن �))>�$� B))� اF�((Y!�ط        واY))�-�ام  -١١٤
�4�  �Kو�� و/CK ت���K. >ّ�Fو�        �(M�� �O�(�?)�ل ا��C/�)� ا�!),'��  �(B �(�4 ا��آ��� K'آ N ا5G,"� ا��� K��م 

     7�?��8، أي أ�Fcء ا���* و��ل ا��8 2 اGو�) 2 )2   ‘ا��M'O ا�>���5’ أ�Fcء $#= أه� � ا��	��� �Y 2ء ا��C/�� و
  .ا��8'
�)�ً\ $#)= ا��")�رات                       و�8ّ�  -١١٥ �( �Fان ا��ا�!#) �(B �(�/Cا�� ~ ا���y( !"K �B bY ه)/. ا���F )�ت ا���)�#� �!)'ا

?�ل ا��C/�� ا��"! � � �B ًا'�H�)*     �>NK U4ا�� إ+�5 � ا����ل $#= ا�و�Yف .ا��� t'أت �8)�ات ا���# # )�، 
>�ه�� آ! )'ة B)� ز�)�دة K y( !"K�F )�ت              ،��/Cا�� bا��-��� ��,�ر� 'P�^F5>!� ا� ���ة ا��" �ف ا�+�#� ���N43أ

8)�ات أ	)*      و��>U .ا�P�^F' ا��>��'ة �B ا��>��!* ا��'�< 2()�H'اً  .'��("K UK ��oه� � ���B �M ه/ا ا���د  
��" )))�ف �)))�Sل �Bر� )))7  *(((� ،�(((O#+K  م��'K���(((ا� *((( #�K �(((B م�َ-�<(((Kُ ،ا���)))'اء R(((�K �8(((VG) '��<((( '((( ^5

2 ا�#!2 ا�!,'ي ��ى اOtG)�ل ا�)/�2 �':)�8ن          ) �#4 �رو3 2 �Pا/Cل ا����س ا��� 	و U<?2 ا���+K U���K ض'C�
�ً 8 !t.  

 


 	�� ���رة ���
  ����ا���٦

 5%�BH دI��
J%�"د ا��I�<� 

 KL�69ز آ
 ��(F<اض ا��EN
 ا� ���5 ا���	)�5
 

 �٦�I�� 5�O �PQرة 
S�,�Q+� 
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  ا�%��$ وا���#�-"�ء

  ا���ام ا��$�-�ت ا�
	$�(� Gدارة ا���ارد ا����$�-١-�Eء

))>��د$�ت ا�� ))�.          و���))�د  -١١٦ �((B ا�))>"� � أو �(( Pا�+�))* ا��� �((B اء�((Y ،�((48ز��Kو �(( P3))�د ا��))�ارد ا���
     �P�<(ا� ���(Fم ا���(^F#� �ً(8!K '( !آ �E =إ� ،� B�?2  .ا�(�)7 أن U(4B 2 <(�K دورة ا�� )�. وا��)co ' ا�����)*        و Uf#<(ا�� 

� �#�))�ارد ا���C���(( P �))' ا��F))�خ ه))� $F))�' أB �((Y�Y))� ا�?4))�د ا��4دB))� إ�))= اWدارة ا��))>��ا  . �$�<((K5))�ت و�+ 
         �( B�?�45ر وا�� )�. ا�Gر وا�"Gا �B 'P�^Fرو3 2 وا��'�� )�م             –ا��آ)>? 2 وا�4 )Gا 'P�(^5 �� (Y \ –   U(4B =(#$ 

O �ة �#�B ���C آ),& K ' co(K�#!)�ت ا��F)�خ $#)= ا��)�ارد       و�/ا .ا��8	� � 2 دورة ا�� �. وا���Fخ 'P�^F�5ت ا�� � pBن 
� Pا���. Kو�7 ا$��)�داً      ��8(P�Oوا�� �ا�?# ) Uاآ'(K \ت�8)�,oن  U��8و�5 $#= 5"�ق ا�qه/. ا �B ى'?K ا�!��ث ا��� 

      ً�( ��E ر�("Gا �(B ا���3)�دة 'P�(^F����Oً� $#= ا���# * ا�F^ 'ي ��F 8#ت ا�?# ��� ا�?�B � و$�	�4)� + ��8K)�  آ�)�  .
�C'ض إدارة ا���ارد ا�� 'P�^Fت ا��� !"K �-K �3ا5< أ�'ى��"�ر ا����x� ي' ^Fا��+��2 ا� =#$ � P�. 

�4/ا ا��"! )y ا��U(4 �#! �5)�ت ا�F^ '�)�، �8+)& $)�د )2 ا�!#)�ان $#)= اK-)�ذ �")�ات                       و$#=  -١١٧ U #<ء ا���: 
      �Ftق ا���"Fا� =#$ ��' ^Fة ا�! ��5ت ا�'Bدة و��N�. �OB    ٢٠٠٦ ��ل $�م    =(#$ >ّ�(F� وع', �F4ا� �B *ّ4ِ�ُYا ،

 �. ا�45Gر وا�� )�. ا�?�b �?K  �( B وOK> ' ا�� yB�Kر و�"x� ��' ^Fت ا��F��+.  �(آ�     �(#c�� اF#��K R#4�(Y)� 43)�داً 
� Ft�5ت و� � .وR4S3ُ ��5 إ	�� 	�$�ة 

")�ر              و�Yف  -١١٨Gا �Yدرا �B 'P�^Fام ا��-�Y\ � ���8ا�,!+� ا� N�N8K إ�= ز��دة � Ftدي ه/. ا�?�4د ا��HK 
     /F")�ر،          ١-و�8'ض ا�,+* �Eء  . ١٩٦١$�م  ا��� SC,K#�4 ا��آ��� Gا �(B 2 ?<(آGا 'P�(^5 b(ز��K     � (	 ��!<(E 

�5�((�و�!)) 2S ا�)),+* ا��))/آ�ر V))�ة ارK!))�ط . �F))��' ا�!))�ردة $))�دة B))� 5))�& ا�+))'ة ا�)),����/B))� أ((E� V))�4ر آ))��5ن ا�
��ر�3 ا��'ارة  'P�^Fا�)  'P�(^F�4 5)>< ا� B *�K ودة'� '�ا��)>���ة )2 ا�),!+�     ا�F^ '�)�  وا�! �5)�ت  ).ا��yt�F اGآ

�4F و� �5)�ت  .ا��/آ�رة NKود ا�!#�ان �oداة ��O> ' وا�Y-�ام � ��4K�5 ا�F^ '�� ا��Ft � أو ا���# � ��� ���y ا�C'ض 
        ��((Y�E �(( ه�o� U<((�K ،.�(( خ $#))= دورة ا���((Fات ا��' co((K U((4B =((#$ �$�<((K �((452 آ�(($ �ًQ((B ،ا�)),!+� ا��))/آ�رة

))�ارد   '��((�K *((� �(($�F�o,((F ا��Oاآ))7      ��"! �))�ت  y(( c�Kدر ا��#))�ث، و��(( �((���K4))�، وKوإدار �(( B�?ا�� ))�. ا� 
'Q-وا�. 

  
  
  
  
  
  
  
 

������ : ار���ط ا������ ��ر�� ا���ارة- ١- ��ءا������� *��*�/ ا)آ'&%$ #� "!� آ���ن ا�
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  ا��$��Iن ا��&�(� وا���(�-٢-�Eء

 ��� ا
��A�1 ا
	�$�ي 
�1?�	�ت ا
	�+� �� ا
�وا�� ا
��-١-٢-<�ء

 5>!� آ! 'ة 2 ا���F�ات ا��,�8 ا�"! 8 � وا�!,'�� ا��o,F $#= ا�>�اء ا��)� K)��* إ�)= ا�! 9)� ا�!�'�)�           إن  -١١٩
� ����3 أو 8��5 أو �5وي o,F�?> ��ت ذات  h!K'K.  2(�B       �8,(ا�� 'P�(^Fل، أن ا��(� ا��8)'وف، $#)= Y)! * ا��

 �((M'ر�))�م وا���))2 ا�!���5 ))�م وا� �*((+� o,((F8))* ا�?))> ��ت  ا�"! 8 ))� ا��O� Z<َ((�+Kُ ،ا��� "))�ت �((B ص، ا���3))�دة
h �4 إ�= أ$��ق ا����#Eل ر�� � ��Y'�8 ١٧.ا�!�'�� ا�� ا���F�ات ا��,�8 ذات ا��o,F ا�!),'ي ا���3)�دة B)�    و

 �B ث��K ��'�!ا� >Yا�'وا’�F��Y 4'��‘ 3> ��ت?��� ر��� آ�R5 ذات د\�)�  وه/. .�c در�� *��K ا�?> ��ت 
��� �#)Nم K 7(8�U��( ا�?)> ��ت ا�)>���F ا���3)�دة B)�          إ�8V$ � إذا    ،',���'�� أو  � E ت�FPآ� �"Yا���FK UKو��4 

)� ا�"��)*      Gا �(B ،�P�( EGر:)� اGا �P�( � +آ�4 ا��#Y�4 وMا�� g�/ا��� "�ت، وآ.  'Bا�(�K2    و( �(OP�t �ً( ��E 
      '"�ا�W+�'و5)�، وK�F )�ت اVG)�8     ��)� ا��)>K  Z�F �ت ا�����' ا��?4)'ي وا���F )�ت ا���# # )�، ��)� B 4)� ا\Y)�?�4ر 

�* ا���# * �"'��)� 	 )�س               ا�> F � ا��?4'�� ا�����P $#= ا�>F+'وK'ون، وK�F �ت � �س ا�" & ا�+�#� ا��?4'ي، 
e���� .ا�" & ا�+�#� ��5��xت ا������5، و	 �س ا�" & ا�+�#� ���Y-�ام ا�!�ز� ا���'و�5 


�FG أ��ن ا����D ا
����� ا����ام ا
	*�&��ت اBC+-٢-٢-<�ء ��G� 

١٢٠-  �ّ((8K   2 �B��((2 ا�'���))�ت ذات ا�((� ))� اEG ))�ء ا�!�'�))� 'K ) ب�#�((YGا�!�))' وا���))�ر وا Z((#� *((� ( 2((
 � $��� ً� وا	���د��ً   �F5,"� ا���Gا .               �(�/TGه)/. ا � Y�<(E >!<(� 't�(-�#� ار'��Y��$#= أن ه/ا ا�F,�ط $':� 

آ�� � ���3 ً� إ�= >����ت �K?�وز ا��!�دئ ا���3 4 � ا��)� U(+�K أ)�ن g(#K اTG/�)�      ا�!�'�� �#��8دن ا�>�� ا���'ا 
 .وK���'ه�

 K�F ))�ت ا����O ))�ت اVW))�8$ � ��))�م 8B �ً�(( -,K))�ل ا��+#Y�� �((O))�'اK ? �ت اWدار�))� ا�-�M))�         واY))�-�ام  -١٢١
't�-ة ه/. ا���E 2 & O-�����)��ص ا��8)�دن ا�)>�� و�K'آNه)�      ا���B    \ �ًY�<(E �ً(8!�K Z (�K � $�8(VW��O )�ت  .

       �B�4�<(ت ا�� )� ا���(FP�+ا� �(B اء�Y �4F، أو $!)'  )ا�'���)�ت ذات ا�)���B 2، واYG)��ك، وا��'�)�س    (وا��-#� 
 ا��8))'وف Y =((#$ ،�ً(( ��E))! * ا���))�ل، أن �))�ر اYG))�#�ب �'آ))�B  �ً((�� E N))2 .ا�))>�Y* ا�C/اP ))� ا�!�'�))� �oآ�4#))�
8�ن ا�+�د �م     2 ا�>�م �B أ5>?�7 إ�= >����ت أ$#= B)� أE)�ال آ� )'ة )2 ا��!)�دئ ا���3 4 )�         آ� �ت :-�� 

�4))� دو� ))�ً  =((M.ا��� �))	م  و� ��Y))�-�ام ��O ))�ت إV))�8$ � �#+))�د R((�'3ت ا��))� أ�((Yرا�ودة ١٠٩- أ�4))'ت ا�N(( 
'آ))Nاً �))��رة B ��'�((E 7!((V))� ا�+#))= وB))� ا�C))�ة         Z!�((� م� �-�M)) � ا��))���' اVW))�8$� ا�))/ا�K أن ا�+))�د

، وه))/. اN((3Gاء \ �oآ#4))� ا��))>�4#+�ن $))�دة و�))/ا ��+))2 إزا��4))� 	!))* أن K))��*     )٢-ا5^))' ا�)),+* E))�ء �Q((4�) � ا
� Pا/Cوه+/ا .ا�>#>#� ا�   �( #�$ � ��(��� pBن ه/. ا��را�Yت ا���#8�� ������O �ت اNK � $�8VWود �FM$� ا����ر��ت 

 . ����> 2 �3دة اTG/�� ا�!�'�� ا����او�� �B ا�YGاق ا��و�
  
  
  
 


	�ا��  ١٧ ���������  IAEA.org ��� ا� ���� ا��
و�� ���م ������ت إ����� �! ا���� � ذات ا��
�
ا����اض ا����
٢٠٠٧.  
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� -��رة أ=1>�ب١٠٩-��%� ا�8�ا67 ا�'�داء إ�4 ��آ3ات -01/ ا���د-%�م :٢- ��ءا����# �?�@"Aا  

(Credit C Rouleau IML Canada) 

  ر% ���ث ا��7اء-٣-�Eء

 B?)> ��ت  . K#�ث ا��4اء �8O* ا���اد ا�?> � � ا���8�� �4�د ا���� ا�!,'��، ���B �M ا��)�ن ا�+!)'ى  إن  -١٢٢
 �(#��t ة��4 �� B =�!K �	و �P'دا�* ا� y�8� *C#C�K +2 أن�� �� 	�5^�)�  .ا��#�ث ا�Gدارة 3)�دة ا�4)�اء    واW �(��8Oا� 

�B8'وy�oK ا�8VG ا�)> F �،  ( ا���# # � ا��Fو�� وا���F �ت .�F8K أن K+�ن ��در ا�?> ��ت ا��>!S!� ��#�ث ا��4اء 
ه)� أدوات ��+)2 ا��� �4���8�(Y��(� M�F$ 2��(+K)'             ) وK�F �ت NEم ا�8VG ا5��G �   وا���# * ����h ,F ا�K� F'و�5،    

  ُ$ِ'ف ه)/ا ا��+)���K 2(+�� ،2��)� ا��)��ر ا��2f (8، أو ��+)K 2�)��' ا��)>�ه��ت         و�= .ا���اد ا�?> � � �B ا��4اء
�ً� $#))= ا��#))�ث ا�V�F)� $))2 ا�َ�'    (آَ!))�ت أو ا�))��F$�ت أو ا�5G � !<(F))�اع ))��در ا��#)�ث ا��-�#O))�، آ�\Y))��\ل 

��در $��'ة �#��ود 2$ ~K�Fداً .ا��F�Yإ�)=    وا �(B3)'اءات ا��4دWن اo,� إ�= ه/. ا���#8�ت، ��+2 اK-�ذ 	'ارات 
           ،7��-O � آ� �ت ا�!2�NF ا�����ي $#= ا�'M)�ص أو E^)' اY)�-�ا �ً�ا��� 2 ا\�c�8!5ت، y�'t 2$ ا�� �م 

 ��'Qا�� � Y�YGا � F!2 ا� <�K أو*�F#�. �	ق      و'(V ب�(F3 �(�"F �(B �(M�� �O�� �ًE�?5 ' � أE'زت ه/. ا���ا
� Y�. *�����  . ��+2 ا�Y-�ام K�F �ت ا���# * ا��Fوي �� �س �ى ��8B � ا���ا� ' ا���Qدة �#�#�ثو

 ��ف
������ 

	
�� 

	�
 آ
�	 ��ة ���
 ��ة ه���	

 ر() '��&�        
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 ��ادون�!�ز ذو I JK( �%��? �L�M%��ت -$ ا�!�اء، *'�G0م #� ��Fت �>�ث ا�!�اء أو ر�C ا :٣- ��ءا����

  ا��ادون ا�����د "! ا�BCف ا��Kي-٤-�Eء

- ا��O�(F �#)'ادون  وا��T .  '(�8ز ,t b! �8 ���* ا��Cف ا�?�ي ����Y'ار Z"(Y 2 اGرض ا�'ادون  -١٢٣
�))* c))��5 أآ))> �    )  أ�)�م ٣�٨٢ (٢٢٢))2 ا��#�c))�ت ا���3)�دة B))� ا�C))�ف ا�?)�ي  '(( �+� � O�(Fر ا��((�$x� *((c��

'�Fا� � ((Yآ�Gوا ،R((�'!+وزونا�Gوا ،�((�. ،���((���� p((Bن 	 �Y))�ت ا�))'ادون Kُ))>�-َ�م �))�t'اد B))� دراY))�ت $�# ))�ت  و
  .و��5ذج ا\�5��ل �B ا��Cف ا�?�ي ا��Cف ا�?�ي، ���Mً� \��!�ر ا��وران

 K'آ Nات ا�'ادون K\ �ً8!K?�. ا�'��ح، ��M)� 	)'ب ا�)>�اe( E *E �+)�ن (K�yB ا�)'ادون دا�)*                     و�O�Kوت  -١٢٤
22 ا� ��>�ا��Cف ا�?�ي  7�B��� ه/ا أ75 ��+2 اY)�-�ام ا�)'ادون آ�VH)'    وF8= . ا��� "�ت أ	* آ� 'اً ��ر�5 

5)�~ ا��'ا	!)�          و2 .��ر�3 اK��ل آ�#� ا��4اء ��Gرض'� 2(�#� ه)/ا ا��"! )y إد)�ج 	 �Y)�ت ا�)'ادون آ?)Nء  أ
�E^)�ت    او�4�ف .ا��C#� � ���8ف ا�?�ي ا����F�#� b^�� ا�x� � ���8ر�Mد ا�?��� �T� (M =ا��/آ�ر إ� ~�5'!�

��c	))� $))2 ا��+))��2 ا�+ � ))�C#� �P))�ف ا�?))�ي و5-!))� �F�))�ة ))2 ��اM))7 ا�P��N O ))� $#))= ا�F"))�	 2 ا�8))����             
�)��EGال ا�?��)� )>��!ً�، وK U (^FK����)�ت                 H!F���(� �(# O+ا� *!<(���واW	# ��؛ NK 2($ �ًQBو�)� اGوY)�ط ا��#8 )� 

 � �Y� Y �T� �� ��$آ),&        وه/. .9 �دا U(^5 �(B ت�F <(�K =(إ� �ً( ��E د�(�K ���?ت ا��Yرا���� ا���"#!�ت ا���#8�� 
   .ا�'ادون �B $�ة ?�\ت

   ا���اد ا����4$� وا��Kدة ا��&�$�$�-٥-�Eء

١٢٥-  >#"��                        N(�N8K �(4F � 2(�#)� �#�+)'ار �K� �)ً� �8)�ة أT)'اض �	 ~P�(�5)� و	�ة ا��ا�)N� ا�'M� ا�!  �9	 �Y)�ت 
2 ا�C/ا�P وا��?�رة ا��و� )� ا���� �B اG.  &(+8Kدوات         وGا ' B�(K �( #�$ N(�N8K =(#$ U��(8أ�5)�ء ا� �(B ا��-�!)'ات 

   2  (Y�Yه 2 أ�(?Kا �(B �5ر���4 �#�� #���P)�      اGول .ا��ز� ���Qن �3دة P��5~ ا�� �س و	� � (Y�Yأ �( F� �( ه)� إ	�
�8ه� وx� � Ftر�Mد ا�?��)�   =#$ � Y�Yرة أ��� .و$#)= B�(K ' ا��8)�� ' ا�)Q'ور�� �#�8)��'ة     �#� �س، FK"�ي 

�5���)�5oاع ا�F 8)�ت ا��8د�)�،    وه/. . ه� B�K' أدوات ���Qن و'ا	!� ا�?�دة، ��� �,�* ا���اد ا��'83 �وا� �4 !V 
� F Kرة رو��� �4# #�K U�� 2 ا���اد ا��� �B8'وT      �(4F ' .و��Kي آ� �ت  7(# #�K U�(� �( أن آUّ أ�5اع ا��)�اد و

?�ل  �B                   b(OK' �(�P� �( 83' ا�'M)� ا�! 9)� وا��راY)�ت ا�! U-(: �( 9، آ�)� أن ا�E )�ج ا��-�!)'ات إ�)= )�اد 
���C#�. 
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١٢٦-  �(( 3���F+2 3))�5! 2  وا��(( ا���F ))�ت ا��Fو�))� وا���F ))�ت  أوً\، . ا��Fو�))� وا��))�اد ا��'83 ))� 'K!"))�ن �)),�ة 
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