
是气候危机的核心问题。海平

面上升、洪旱日益频繁、冰川

积雪覆盖面积减少，所有这些预计

都会阻碍人们获得饮用水源。如果

没有缓解气候变化带来的这些影响

和其他影响的解决方案，水资源短

缺将日益威胁全球范围内的生活质

量。对饮用和工业用淡水的需求不

仅限于内陆国家，而且影响小岛屿

发展中国家和拥有大片沿海地区的

国家。

核电厂可提供一种解决方案，同

时具有双重用途：生产低碳电力和将海

水转化为淡水。原子能机构非电力应

用技术负责人Francesco Ganda说：“以

核能为动力的非电力应用，如海水淡

化，为当前和子孙后代将面临的一系

列水密集型工作——从数百万家庭的

消费需求、淡水的工业应用到农业和

畜牧业养殖——提供了可持续的解决

方案。

近30年来，原子能机构一直支持

各国努力通过核能海水淡化改善清洁

水的供应、质量和获取。核能海水淡

化利用核电厂产生的热量和电力，通

过蒸馏或膜分离（主要是反渗透）去

除海水中的盐分和矿物质。利用核能

进行海水淡化的碳密集度较低，与化

石燃料型技术等替代方法相比，成本

具有竞争力。印度、日本和哈萨克

斯坦在核能海水淡化方面经验最为丰

富，拥有数百堆年成功运行经验。这

一解决方案为成千上万的社区提供了

一条经济可行的饮用水之路。“核电

厂能够帮助满足对饮用水日益增长

的需求，并为许多干旱和半干旱地

带严重缺水地区带来希望。”Ganda
补充说。

1996年，原子能机构成立了第

一个核海水淡化咨询组，帮助促进有

关核海水淡化活动的讨论，并为各国

交流核电厂海水淡化应用经验提供论

坛。自那以来，全球对利用核能进行

海水淡化的兴趣与日俱增。

利用核能淡化海水，
确保淡水资源安全
文/Omar Yusuf

水
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核海水淡化厂，例如图

中巴基斯坦卡拉奇核电

厂的海水淡化厂，已证

明是满足日益增长的饮

用水需求的可行方案。

（图/巴基斯坦原子能委

员会）
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“越来越多的国家正在认真考虑

利用核能进行海水淡化，以满足用水

需求，同时避免碳排放。”Ganda表
示，“由于海水淡化是一项非常耗能

的技术，因此必须利用核能等大规模

零碳能源提供动力，以便继续为世界

各地越来越多的人提供必要的清洁用

水，同时应对气候变化和实现净零排

放的承诺。原子能机构站在支持各国

实现这些目标的最前沿。”

为了促进和加快这一科学领域的

行动，原子能机构开发并推出了两个

软件程序：海水淡化经济评价程序和

海水淡化热力学优化程序。两个软件

的设计目的是让专家们能够对不同动

力源与各种海水淡化程序耦合进行经

济、热力学和优化分析。

实现海水淡化的潜力
2022年，原子能机构通过技术合

作计划在约旦安曼主办了一次国家培

训班，以建设利用小型模块堆淡化海

水的能力。通过原子能机构的“小型

模块堆及其应用”平台，约旦原子

能委员会请求原子能机构核能专家

对采用小型模块堆的核淡化研究进

行审查。

约旦原子能委员会核动力堆专员

Khalid Khasawneh说：“在约旦，海水

淡化被认为是满足预期需求和减少供

需缺口的主要淡水来源。”研究发现，

利用核能进行海水淡化在约旦是可行

的。Khasawneh还表示，“与进口能源

相比，核能能够为最终消费者提供具

有竞争力的淡水价格。”

原子能机构将于2023年10月在莫

斯科主办一次跨地区培训班，旨在探

讨使用小型模块堆和微型反应堆的热

电联产项目的设计考虑因素，在这些

项目中，电力或热能成为海水淡化过

程的动力。

作为对“原子能机构核海水淡化

工具包”分析软件和原子能机构培训

的补充，原子能机构出版了一系列旨

在向专家介绍利用核能进行海水淡化

的设计、经济和安全的技术出版物。

为了推动这一领域的创新，原子能机

构还完成了许多与海水淡化有关的协

调研究项目。

原子能机构正在继续组织力量，

加强现有和未来核反应堆如何能够通

过利 用核能海水淡化技术，为增加获

得清洁用水的机会作出贡献。去年，

原子能机构启动了一个新的研究项

目，以评估包括核海水淡化在内的各

种核热电联产应用，并探讨各国为何

以及如何在应对气候挑战的方案组合

中考虑核热电联产。

“由于海水淡化是一项非常耗能的技术，因此必须利用核能等大规模零碳能源

提供动力，以便继续为世界各地越来越多的人提供必要的清洁用水，

同时应对气候变化和实现净零排放的承诺。”

—国际原子能机构非电力应用技术负责人Francesco Ganda


