
对气候变化日益严重的后果

和可持续发展的迫切需要，

人们越来越认识到，核能是支持我

们实现净零排放世界转型的可靠解

决方案。

若要实现全球气候目标，核能

发电量必须在现有基础上增加一倍以

上。然而，我们目前的能源技术不足

以满足这一需求。要在 2050 年实现净

零排放，所需二氧化碳减排量的一半

必须靠开发新技术来实现。这就是技

术创新如此重要的原因。核工业专家

一致认为，提高制造和燃料生产能力

以及协调监管办法，对于部署下一代

核反应堆至关重要。

随着全球减排和提高能源安全的

紧迫性，核能的重要性不容低估，而

有助于我们充分发挥核能潜力的创新

同样不容低估，包括开发超越基准效

率的新型反应堆设计、将人工智能融

入核电厂寿期解决方案。除发电外，

核反应堆还用于海水淡化，并在更多

非电力应用方面拥有巨大潜力。本期

《通报》概述一些权威专家对这些创

新发展的看法。

人们对小型模块堆的兴趣与日俱

增，这种先进核反应堆的电功率通常

不超过 300 兆瓦。由于小型模块堆更

适合小型电网，也更容易与可再生能

源耦合，因此有望扩大全球获取核能

的机会，从而成为发展中国家的潜在

解决方案。许多发展中国家已表示愿

意更多地了解这项技术。目前有 80 多
种小型模块堆设计在18个国家处于不

同发展阶段，中国和俄罗斯联邦已部

署小型模块堆装置，阿根廷也在建设

小型模块堆。原子能机构小型模块堆

及其应用平台以及原子能机构“核协

调和标准化倡议”（NHSI）在支持全

球部署安全可靠的小型模块堆方面发

挥着重要作用。

在去年联合国气候变化大会

（COP27）上，我发起了“原子促进净

零排放”（Atoms4NetZero）倡议，

旨在为各国和利益相关方提供有关核

能专业技术知识和科学证据，实现电

力生产以及工业和运输等难以减排

部门的去碳化。该倡议有助于树立

样板说明核能如何促进实现2050年
净零排放。

很显然：要实现全球减排目标，

我们需要核能。成功与否将取决于许

多现有核电厂的持续运行、更多大型

传统核电厂的建设，以及包括小型模

块堆在内的先进反应堆的部署。所有

这一切都将需要在燃料循环的每个环

节增强创新与协作。国际原子能机构

将继续发挥独特的作用，促进这两方

面的工作，使核能能够在创造繁荣昌

盛的世界中发挥应有的作用。

前 言

我们实现净零排放世界的创新之旅
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“随着全球减排和提高

能源安全的紧迫性，核能的

重要性不容低估，而有助于

我们充分发挥核能潜力的创

新同样不容低估。”

—国际原子能机构总干事拉

斐尔·马里亚诺·格罗西
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