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Por medio de la Division Mixta FAO/OIEA, la tecnologia nuclear
y las biotecnologias conexas han contribuido a la seqguridad
alimentaria durante mds de 40 anos.



Tiempo de Cosecha | Dar de comeralos hambrientos, hoy y mafiana

a subida desmesurada de los precios mun-

diales de los alimentos, sus efectos en

la economia mundial y el amplio males-

tar social generado han puesto en primer

plano el problema de las escasas inversio-
nes que se han hecho en la agricultura y la produccion
de alimentos durante los tres Ultimos decenios.

Como consecuencia de la reducciéon de las inversiones,
los agricultores no sélo han de afrontar los costos cada
vez mayores de los insumos, sino también los eleva-
dos costos del transporte vy la escasez de infraestruc-
turas. Simultdneamente, los recursos naturales como el
suelo, el agua vy los vegetales estan sometidos a la pre-
sion creciente que resulta de las exigencias contrarias
de la agricultura, el crecimiento demogréfico y otros
sectores de la economfa.

La mengua de las reservas de alimentos, combinada
con la baja productividad de las cosechas y el aumento
de los costos de ciertos insumos, como los fertilizantes
y las semillas, ha dado lugar a una reduccién genera-
lizada de las existencias alimentarias y al consiguiente
aumento de los precios. El Indice de Precios de los
Alimentos de la Organizacién para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO) subid, por término medio, un 12%
anual en 2006 y siguio acelerdndose hasta llegar al 24%
en 2007. Segun la FAQ, el precio de los productos ali-
menticios, que en la actualidad se encuentra un 30%
por encima de los niveles de 2007, seguird aumen-
tando hasta 2017. El efecto de la subida de los precios
de los alimentos y el combustible estd teniendo con-

secuencias dramaticas, sobre todo para los habitantes
de los pafses en desarrollo, donde la seguridad alimen-
taria es ya precaria.

Otros factores que contribuyen a la actual crisis alimen-
taria mundial son el cambio climético, el aumento de
plagas y enfermedades transfronterizas (por ejemplo,
la UG99, también llamada ‘roya del trigo’), y los cam-
bios en el uso de la tierra y la distribucién del agua.

La mayor demanda de biocombustible esté ejerciendo
también en la agricultura una presion que se manten-
drd en los préximos decenios, debido al aumento de
los precios de la energia fosil.

Otro factor relacionado con la subida de los precios
de los alimentos es el nimero creciente de personas
que abandonan los alimentos feculentos para consu-
mir productos cérnicos y lacteos, tendencia que estd
intensificando la demanda de cereales comestibles.

Nuestra labor

El OIEA viene trabajando junto con otras organiza-
ciones internacionales y de las Naciones Unidas para
encontrar soluciones a los problemas que plantea la
crisis mundial de alimentos. Las estrategias que se han
adoptado se han dividido necesariamente en estrate-
gias a corto, a mediano vy a largo plazo.

A corto plazo, el Programa Mundial de Alimentos
(PMA) ha tratado de aumentar considerablemente la
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ayuda alimentaria con fondos adicionales de 755 millo-
nes de dolares estadounidenses, al mismo tiempo que
la FAO distribufa semillas, fertilizantes, piensos y otros
instrumentos y aperos agricolas a pequefios agriculto-
res por medio de su Iniciativa sobre la subida de las
precios de los alimentos (ISFP). EI OIEA, por conducto
de su Programa Mixto FAO/OIEA, actda con un plan-
teamiento integrado a medio y a largo plazo de la
crisis mundial de la seguridad alimentaria. La intensi-
ficacion sostenible de la produccion agricola, com-
prendido el incremento de la calidad y la seguridad
de los alimentos, asi como el uso integrado de las tec-
nologifas nucleares y biotecnologias conexas, constitu-
yen su campo de accién, que consta de tres catego-
rias: supervision; adopcién de la tecnologia apropiada;
e intervencion.

Supervision

La supervision se refiere a la selecciéon y evaluacion de
las opciones existentes para la prevencion o la atenua-
cion de los problemas. En este sentido, una actividad
tipica de supervision es el rastreo del deterioro de la
tierra y contaminantes en el suelo mediante el uso de
isétopos estables que no representan una amenaza
para el medio ambiente y no alteran la quimica ni la
biologia del organismo o sistema que se estan inves-
tigando.

Supervision del suelo mediante el empleo de iséropos

Se puede mejorar la produccion agricola mediante el
desarrollo y el empleo de una gestiéon integrada de
la tierra y el agua. Las técnicas isotdpicas y nucleares
tienen un papel importante a la hora de descubirir la
fuente de contaminantes procedentes de practicas
diferentes de aprovechamiento de la tierra y activida-
des agricolas.

Tanto los isdtopos estables como los radionucleidos
procedentes de precipitaciones radiactivas (FRN) pre-
sentes en el suelo, el agua o muestras de sedimentos
pueden contribuir a localizar con exactitud las fuen-
tes de estos contaminantes agricolas. Los FRN como el
cesio-137, el plomo-210 vy el berilio-7, restos radiactivos
aerotransportados procedentes de actividades realiza-
das por el hombre, como los ensayos de armas nuclea-
res y los accidentes de las centrales nucleares, asi como
de la colision natural de rayos cosmicos, se adhieren a
particulas del suelo y pueden servir, por lo tanto, como
huellas dactilares para seguir su desplazamiento.

Ademés, los fertilizantes, el estiércol, los pesticidas y las
excreciones animales depositadas en un colector agri-
cola por las bestias que pastan son portadores de fir-
mas claras de isdtopos estables — por ejemplo, car-
bono-13 y nitrégeno-15. Asi pues, zonas especificas de
un colector pueden tener firmas de isdtopos estables
claramente distintas (biomarcadores naturales), debido
a los diversos usos agricolas y diferentes formas de
pastoreo. Esas distintas firmas representan un ‘instru-
mento forense’ en la edafologia medioambiental para
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verificar el origen de una serie de contaminantes como
los nitratos, fosfatos y pesticidas en vias de agua.

Los estudios edafoldgicos que se valen de firmas isoté-
picas estables ayudan también a comprender el cam-
bio climatico. Ciertos isétopos como el carbono-13 y
el nitrégeno-15 pueden utilizarse como huellas dactila-
res para estudiar de qué manera actua el suelo como
sumidero de los gases de invernadero. Se espera que
las modificaciones de los isétopos de carbono y nitré-
geno del suelo reflejen la modificacion de la materia
orgdanica del suelo por la influencia de las variaciones
de nivel de los gases con efecto de invernadero en la
atmosfera y las actividades de aprovechamiento de
tierras.

Adopcioén de la tecnologia
apropiada

Se determina y se adopta la tecnologia apropiada para
intensificar de manera sostenible los sistemas de pro-
duccion. El desarrollo de nuevas variedades de plan-
tas mediante induccion de mutaciones es uno de los
ejemplos mas destacados de este proceso.

Esta tecnologia va més alld que la fitotecnia conven-
cional para afrontar desafios como la aparicion de
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La ﬁtOtecnia por Giovanni Verlini

La reproduccion con mutaciones

La reproduccién inteligente,

A las variedades de plantas genéticamente modificadas,

caracteristicas nuevas, la adaptabilidad a medios hos-
tiles, el cambio climatico y la mejora de la productivi-
dad de biomasa.

Variedades mutantes de cebada llenan la escudilla
en los Andes peruanos

Plantada en zonas con una altitud superior a los
3000 m, donde las condiciones climaticas adversas no
permiten el crecimiento de otros cultivos, la cebada es
el principal elemento de seguridad alimentaria para los
3 millones de peruanos que sobreviven en los Andes
de esta agricultura de subsistencia. En una actividad
que se inicié en el decenio de 1970, la Universidad
Nacional Agraria La Molina, junto con la Division Mixta
y la Fundacion Backus, desarroll6 nueve variedades
mejoradas de cebada mediante inducciéon de mutacio-
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nes y cruces que cubren ahora 90% de la zona produc-
tora de cebada del Pert. La ultima variedad mutante
de cebada que se ha conseguido tiene el potencial de
producir 5 500 kg/ha, lo que representa un aumento de
seis veces en la productividad de la primitiva cebada
que se cultivaba en 1978. Bajo la direccién de la Prof.
Luz Gomes Pando, el efecto socioecondémico de las
variedades mejoradas de cebada fue reconocido con el
Premio “Buenas Practicas Gubernamentales” de 2006.

Intervencidon

La intervencion guarda relaciéon con los productos y
procesos adoptados para optimizar la eficiencia, redu-
cir la vulnerabilidad y mejorar la calidad y la seguridad
de la alimentacion.

A problemas previos y posteriores a la cosecha se
deben entre el 30 y el 50% de los cultivos perdidos
por culpa de los insectos y las malas condiciones de
almacenamiento. La Division Mixta FAO/OIEA viene
actuando para eliminar problemas esenciales de la pro-
duccioén agricola, no sélo para aumentar la produccion,
sino también para mejorar la calidad de los alimentos
en relacion con las plagas de insectos de animales y
plantas, las enfermedades animales y las medidas de
control de los alimentos.

Diagnéstico: descubrir y caracterizar los problemas
y los riesgos

El OIEA ha trabajado activamente en la validacion de
estuches de instrumentos para medir los anticuerpos
protectores de las proteinas no estructurales del virus
de la fiebre aftosa. Las pruebas pueden distinguir entre
el ganado infectado y el vacunado, y tienen la mayor
importancia para asegurarse de que los paises estan
libres de esa enfermedad. La utilizacion de esas prue-
bas en estudios seroldgicos bien planificados es fun-
damental para declarar a paises o zonas libres de la fie-
bre aftosa y tiene, por ende, enormes implicaciones
comerciales.

La técnica de los insectos estériles genera mercados de
exportacion

Las moscas de la fruta provocan pérdidas muy consi-
derables, y su presencia en un pais puede suponer una
barrera Importante para el comercio de frutas y verdu-
ras frescas. La técnica de los insectos estériles (TIE) se
ha utilizado en muchos lugares del mundo contra las
plagas de insectos, como la mosca mediterranea de la
fruta en Chile, México y California, y el gusano barre-
nador del Nuevo Mundo en Libia, América Central y
América del Norte.

Esta técnica es una forma de control bioldgico de las
plagas, una alternativa a los pesticidas, que pueden
tener graves repercusiones en la salud humana vy el
medio ambiente. Implica la crfa masiva de enormes
cantidades de insectos-blanco y la esterilizaciéon de
los machos, exponiéndolos a dosis bajas de radiacion.
Se da suelta después a estos machos estériles desde
el aire en zonas infestadas, donde se aparean con las



hembras silvestres. Como no tienen descendencia, a
la larga se consigue gradualmente la supresion o eli-
minacion de la plaga.

Ejemplo de este trabajo es la erradicacion de las
moscas de la fruta de la region de la Patagonia
argentina, que representa la culminacion de 10 afos
de apoyo técnico prestado por el OIEA y la FAO. Este
importantisimo logro — que fue oficialmente reco-
nocido por los EEUU. — permitird a la Patagonia
exportar frutas y verduras frescas a los EE.UU. sin nin-
gun tratamiento de cuarentena, lo que representa
un ahorro anual de varios millones de ddlares.

La seguridad alimentaria

Los alimentos y los productos alimentarios (y el agua
utilizada para su fabricaciéon, procesamiento y pre-
paracion) son posibles vectores de numerosos peli-
gros microbiolégicos, (bio)quimicos y medioam-
bientales.

La Division Mixta FAO/OIEA fomenta la creacién de
sistemas de control alimentario y garantia de cali-
dad compatibles con las normas internacionales,
centrandose en las normas del Codex y la reduccion
de los casos de detenciones y rechazos del comer-
cio de alimentos imputables a infracciones en mate-
ria de contaminantes y residuos.

Conclusiéon

Las técnicas nucleares e isotopicas pueden contri-
buir a resolver los problemas de seguridad e ino-
cuidad alimentarias a los que ha de hacer frente el
mundo en la actualidad. Resultan econdmicamente
sanas y sumamente competitivas en relacion con las
tecnologfas no nucleares y pueden servir para llegar
a un mejor entendimiento de los nuevos desafios de
la agricultura y una adaptacién a ellos.

La Division Mixta FAO/OIEA emplea un enfoque
integrado para abordar esos desafios a lo largo de
toda la cadena alimentaria. En una época enla que la
subida desmesurada de los precios de los alimentos,
combinada con el aumento de la poblacién vy la
presién constante que ejerce en el medio ambiente
el cambio climéatico, se estd convirtiendo en un
problema para millones de personas en el mundo,
es hora de efectuar las inversiones necesarias que
garanticen la produccién sostenible de alimento
para las generaciones futuras, de modo que las crisis
como la actual no vuelvan a producirse nunca. %%
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Asociados nucleares

por Louise Potterton

James Butler, Director General Adjunto de la
Organizacion para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO), habla sobre la importancia de las técnicas
nucleares en la produccion agricola y ganadera.

Pregunta: En relacion con la crisis alimentaria mundial, ;qué impor-
tancia tiene la contribucion de la ciencia nuclear?

James Butler:

P: Tengo entendido que ha aplicado usted estas tecnologias en su
ambito de trabajo. ;Puede hablarme de esta experiencia?

JB:

P: Segun el Secretario General de las Naciones Unidas, Ban-Ki Moon,
la produccion tendria que aumentar en 50% de aqui a 2030 para
cubrir la demanda mundial de alimentos. ;Es una afirmacion rea-
lista?

JB:

P: ;Tenemos que invertir mas en ciencia y tecnologia?

JB:





