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科学技术仪器一直是为社 和应用司物理科一道工作的 步与革新影响的领域。这些

会和经济的发展而有效 塞伯斯多夫实验室仪器股实 因素突出提供技术支持和培

地开发和利用核与辐射技术 施。所有这些项目都与技术 训服务的重要性，以提高那

努力的不可缺少的组成部 合作计划密切相关。 些正在使用核应用与工具作

分。如果没有从事这种工作 本文介绍与核仪器开发 为其国家发展计划的一部分

所需的适当工具一一和有关 及相关培训与技术支持有关 的国家的能力。

如何安全地使用它们的适当 的服务与活动。 IAEA 仪器

培训一一便不可能在预期的 股的工作包括设计与制造不
仪器设计和开发

成果方面取得进展。 同类型的培训仪器。这些活

过去 50 年，已开发出和 动经常是与来自使用有关仪 IAEA 的活动之一是设

平核应用所需的一系列尖端 器的发展中国家的科学工作 计和制造在成员国实施项

仪器和设备。这些现代而灵 者一道进行的。此外，为支持 目所需要的仪器和电子模

敏的工具需要仔细地维护和 IAEA 技术合作计划，该股 件。

保养，以便正常工作。 经常组织涉及执行项目所需 辐射监测 为支持希

IAEA 通过其奥地利塞 设备的专门培训班，提供有 腊、葡萄牙和越南的项目，

伯斯多夫实验室，正在帮助 关核仪器选择与评价的技术 IAEA开发了一套核设施监

诸多国家改善核仪器修理和 支持。它向成员国实验室提 测系统。设计以计算机为基

保养以及商业上不能获得或 供的其他服务包括提供备件 础，装在拖车上，能够监测从

满足特殊要求的专门仪器和 与技术文件，以及旨在交流 核反应堆或其他核设施中释

电子模件设计与建造方面的 有关核仪器信息的电子邮售 放的放射性颗粒物、腆和情

专门知识和基础设施。这些 服务。 性气体的气体流出物样品。

仪器被用于广泛领域，包括 这些活动能够满足许多

环境污染监测、工业研究与 重要需要。核仪器是一个迅 Markowicz 先生是 IAEA 的塞伯

制造、人体保健，以及食品与 速变化的领域，一个深受能 斯多夫实验室仪器股股长，

农业生产。机构与核仪器有 把改善的和更高级的工具与 Gardos 先生、 Hollenthoner 先生

关的活动，由与机构核科学 设备带入市场的工艺技术进 和 Wierzbinski 先生是该股职员。 国际原于st机构通报. 42/4/20ω 



固

该监测系统包括一个颗粒物 自动关闭，测量开始。测量结 换器。这个样品更换器能够

探测器和一个腆探测器(两 束时，样品被自动更换。整个 容纳多达 12 个样品。当控制

者都装在一个紧凑的、有屏 测量过程由一台微处理机 单元接通电源时，该样品更

蔽措施的取样室内) ;一个为 和使操作者能够预置测量参 换器便转到零位置，等待到

提高灵敏度而装在烟囱内的 数的软件控制。一体化的控 从多道分析器 (MCA)得到

惰性气体探测器;一台真空 制功能和交叉检查确保样 前进信号。这个信号启动样

泵;一个空气流量计;一些控 品不丢失。在线信息使操作 品更换器旋转操作，使其进

制阀门;一个可编程逻辑控 者不断了解到系统状况， 入下一个位置。每当样品更

制器;一台放大器;一台单道 并且在发生错误时进行纠 换时， MCA 便收到忙音信

分析器;以及一些高压电源。 正。 号。这个信号一消失，新的测

系统中的计算机和打印机可 探测器自动定位的特 量就开始。该系统以向 MCA

以放在距烟囱 100 米的地 点，使操作者能够纵向移动 发出不变忙音信号，表明一

方。 和固定探测器。专用软件使 个完整循环结束。面板上的

使用一台个人计算机进 操作者能够拟订一系列测量 数字显示，告知操作者系统

行数据采集、处理、显示、记 的技术条件，即要隔多久在 的状况。这个样品更换器能

录和报告结果，以及发出警 不同距离处测量一个样品。 够容易地加以改造，适应国

告和警报。在发出警报或必 这在高计数率下校准 Y 能谱 家分析实验室其他 XRF 光

要时，打印出结果。监测系统 测量系统过程中是特别重要 谱仪。

显示空气流量、颗粒物和腆 的，在 NAA 经常如此。 昆虫防治地中海果蝇

通道过滤器上的放射性浓 材料分析用于分析环 是对农作物、农业经济和世

度，以及放射性颗粒物、腆和 境、生物和地质材料的简单 界贸易危害最大的昆虫之

惰性气体的发射率。 而有力的方法是 X 射线荧光 一，因为它为害世界许多地

环境监测 为支持环境 (XRF)光谱分析法。它的独 区 250 多个品种水果和蔬

污染监测活动，开发了一个 特优点是，容易用来测定性 菜。根除或防治地中海果蝇

用于中子活化分析 (NAA) 质差别很大的样品，并且不 以及其他类型害虫的一种有

的样品更换器和探测器定位 要求或只要求做极少的样品 效方法是昆虫不育技术

系统。 NAA 是科学实验室中 准备工作。这种方法在世界 (SIT) 。这种方法一般在一体

的一种常用技术，而样品更 各地被用于分析地质材料和 化全地区根除活动中使用。

换器能够保证供测量用的活 监测环境污染。 在实验室大规模饲养蝇，然

化样品与探测器分开，并很 它的广泛应用已使 后用 γ 射线照射。这种照射

好地加以屏蔽。样品更换器 XRF 成为 IAEA 仪器股的 虽使其变成不育昆虫，但在

从贮存室(能够容纳多达 一个中心工作，该股已经设 繁殖上仍很活跃。释放的不

100 个样品的)中取出样品， 计和开发若干个支持系统。 育雄蝇与野生的雌蝇交配，

送到 2.5 米处，再将样品放 这些系统包括为一种基于高 不产生后代，这样由于有更

入探测器前的旋转样品架 压 X 射线管的能量分散 多不育雄蝇被饲养和释放到

国际肘机构通报， 42/4/20ω 中。这时，用铅屏蔽的测量室 XRF 光谱仪准备的样品更 防治区中，随着时间的推移，



虫口便会减少 。 SIT 已经在

世界许多地区(包括智利、墨

西哥和美国)成功地用于防

治地中海果蝇。

为进行质量控制和提高

效率 .IAEA 开发了 一种可

在实验室饲养作业中使用的

地中海果蝇踊分选机。 这种

机器能够根据踊的颜色(雄

的为褐色，雌的为白色)分选

和计数蜗的样品 。 分选机由

一个电动机械单元和一个轻

便压气机组成 。 可将多达

1000 只的蝇蜗倒入碗状送

料盘中 。 当蜗慢慢向送料盘

的边缘移动时，传感器便探

测到它们的颜色，开动空气

喷嘴，把自踊吹到一边，从

而把雄踊与雌踊分离开

来。 然后将褐踊与自蝠分别

收集和计数，以便进一步评

价 。

辐射剂量测定 准确地 于不同稳定的和受控温度下

测定辐射剂量的仪器，是依 的钻-60γ 辐照器中进行 。 辐

赖核技术和辐射技术的现代 照时间相当长(长达几天) 。

工业和医学的重要工具。 塞 许多剂量计可同时放入辐照

伯斯多夫实验室的剂量测定 器中，并加以辐照 。

股运行着一个以丙氨酸作为

传递剂量计的高剂量测定系 培训工具、培训班

统。 仪器股曾为其开发专用 和成套材料

设备，以支持根据正确规范

进行的校准 。校准必须在处 培训在核仪器维护、修

照片沃土)IAEA 实验室的专家在工作台修理电子模件。 (下左)电源调

节培训盘正视图 。 (下右)地中海果蝇蜗分选机特写 。

(IAEA 塞伯斯}夫实验室 5 来源 :Calma/IAEA )

理和设计中的重要性不可

低估。 必须举办培训班和

编写培训材料，以处理电子

学中的技术发展和发展中国

家科学和核研究中心的仪器

需要问题。 已经为一些目的

开发了培训工具和成套材

料 。

电力调节 电力的不间

断供应，对发展中国家核仪

器和电子仪器正常工作是极

其重要的 。 粗略地说，全部仪

器损伤的一半左右是由供电

网中的扰动引起的，因而采 国际原于能机构通报， 42/4 /2ω。



取保护措施是必不可少的。 相对来说没有经验的操作者 和国家培训班与讲习班的组

仪器股已为达到以下两个基 有效使用的二次加工装置， 织工作。例如，已经在埃及、

本目的开发一种电力供应显 是一种使用暗红外发射体来 加纳、赞比亚、摩洛哥、肯尼

示盘: 熔化焊料的半自动工具。先 亚、菲律宾、约旦、突尼斯和

·显示向典型实验室建 用激光束对准要加工的部 埃塞俄比亚等国举行这些培

筑物供电情形;不同的接地 件，接着用红外光线熔化焊 训班和讲习班。

系统和避雷器结构; 3 区保 料，最后用真空泵吸净加工

护装置和等电位接地系统; 过的部件。
对各国的技术支持

以及一些基本接地设施结 己开发的还有用于有关

构。 电源监视与控制的培训工 与核仪器有关的技术支

·进行有关不同接地系 具。这些培训工具或是完全 持的一大重点是帮助发展中

统的演练;以及使人懂得冲 在 IAEA 实验室设计和建造 国家的科学实验室和研究中

击保护系统怎样发挥作用。 的，或是通过使用商业上可 心。

这个培训盘展示在一块 获得的评价工具简单地改进 在一项地区技术合作项

大胶合板上。其前面显示一 的。它们不仅被用于塞伯斯 目和一些国家技术合作项目

个建筑物的截面、来自一个 多夫实验室处的培训计划， 下，向非洲 18 个国家提供了

户外变电站的电缆接头，以 还以暂借方式提供出去，以 备件和技术文件。在与技术

及配电板间的内部电缆。 支持在发展中国家进行的培 合作项目和 IAEA 其他计划

配电板、等电位条和 3 区冲 训活动。 活动有关的仪器评价和选择

击保护是用实际部件演示 培训班仪器股经常举 方面，也提供了支持。在最近

的。 办为期 6 个月的核光谱仪器 一些年中，为保障目的和支

电子模件修理工作台和 维护年度小组进修金培训iI。 持在叙利亚、黎巴嫩和赞比

工具数字和电子仪器在实 涉及的课题包括辐射探测原 亚的项目评价了设备。

验室中愈来愈被视为那些已 理;光谱测定系统特性;剂量 通过另一项主动行动，

开始被称为"表面安装技术 测定和辐射防护;电源调节; 使用电子邮件向非洲国家发

(SMT)"的技术样板。这些 电气测量;数字电子学基础; 送了有关核仪器的技术信

仪器的维护与修理是一项艰 微处理器;电力供应;模拟信 息、更新资料和建议。这项服

巨任务，要用到一套专门工 号处理;多道分析器;标准接 务是在 1996 年 4 月在苏丹

具，包括高性能显微镜。仪器 口;计算机故障检查和消除; 喀土穰举行的地区科学设备

股己为以 SMT 为基础的模 和专用计算机插件板。 维护战略工作会议上的讨论

件和设备的修理培训改进了 此外，该股还经常举办 结束后不久启动的。目前，约

一些工具。它们包括一种用 包括核仪器修理和设计、计 有 50 名来自非洲(和其他地

于简单组装和修理的 SMT 算机接口、微处理器应用，以 区)的参加者登记要求这种

工具箱;一种带有专用焊料 及动力调节在内的诸多领域 电子信箱发送服务，交流正

细棒的焊接装置;和一些红 的个别岗位培训。 在有益于他们的核仪器各种

国际原于能机构通报. 42 /41 200C 外二次加工装置。可被一个 其他活动包括支持地区 应用的经验和信息。 口




