
为核设施退役作准备
核设施退役产生的放射性残留物
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品I'~岛国工业在过去的 50 年中 材料的设施可被不受限制地 呢?这有多方面的原因。这可

已经发展成熟。许多相 使用或改作它用而必须完成 能是由于政府政策的改变，

关设施当初是按有效运行寿 的行政和技术行动。这些行 如不允许使用放射性材料或

期 40 到 50 年设计的，现在 动可以包括拆除某个系统或 使之不能继续使用;可能存

则己纷纷步入晚年。 整幢建筑物;也可以仅仅包 在着需要中断使用放射性材

将需要最终退役的与能 括进行一些去污工作和放射 料活动的安全问题;最初使

源生产和燃料循环有关的设 学检测，以表明已达到可接 用这种放射性材料的工艺技

施有 800 多座。这些设施包 受状况。 术也许己变得过时或不经

括核电厂、后处理厂、中间贮 大多数人有这样的错 济;也许是某项研究计划已

存设施、浓缩厂和铀矿水冶 觉，即退役是在设施寿期接 达到其目的，因而包含放射

厂。 近终了时开始的，那时拆除 性核素的设备或材料不再需

另外还有近 400 座将需 或去污开始进行。事实上，退 要;或者出现了另一些需要

要进行某种形式退役的研究 役是一个过程，是从最初设 进行最终退役活动的理由，

反应堆。如果把使用放射性 计该设施时通过在该设计中 如发生了事故或未料到的事

材料的商业公司和大学也算 采取一些能有利于最终拆除 件。

进去，则这个数字要达到好 和退役工作的措施开始的。 不管出于什么原因，退

几千。这不包括与以前的核 这可以包括在混凝土地板和 役过程都必须以安全而经济

武器生产场所有关的许多辅 墙上设一些舱门，以便大型 的方式小心地规划和实施。

助性联合企业。 设备能运出来;使用模块式 当规划退役所需的行动

生物屏蔽;或将该设施使用 时，有二种主要选择方案。它

什么叫退役?
期间或许会受到污染的工艺 们是立即拆除该设施，安全

小室或其它地区加上衬里。 贮存，或者推迟拆除并最终

退役是指为撤消加在原 这种退役过程贯穿该工厂的

先曾使用放射性材料设施上 整个寿期，直到工厂的状况 Reisenweaver 先生是 IAEA 辐射

的部分或全部监管控制措施 允许撤消监管控制。 与废物安全处职员，Laraia 先生

而采取的各种行动。这些行 为什么要最终撤消对一 是 IAEA 核燃料循环与废物管理

动包括为表明曾使用放射性 个设施或系统的监管控制 处职员。
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正常情况下，退役作业

是在已经有一批工作人员的

厂址开始的 。 一般有两种方

案可用来完成设施的退役工

将该设施掩埋。 这些方案各 堆，就是已经成功实施这种 作 。 它们对项目的组织都有

有利弊，在为导致最终退役 方案的两个例子。 目前这两 着重要影响 。 第一种方案是

的那些活动制定相应的战略 座设施已不再接受监管控 由许可证持有者利用本单位

时，应该认真地考虑这些利 制 。 内部资源进行退役工作，必

弊 。 . 安全贮存方案把最终 要时请专业承包商协助 。 第

· 立即拆除方案允许在 撤消监管控制推迟较长一段 二种方案是由许可证持有者

设施的受监管活动结束或中 时间，通常为 40 到 60 年左 将退役执行活动包给经验丰

止后不久撤消对该设施的监 右。 在最终开始拆除和去污 富的外部单位，自己则提供

管控制 。 通常，最终拆除或去 活动以前要让设施处于安全 总体监督和支持服务 。

污活动在几个月或几年内开 贮存状态 。 联合王国的伯克 上述两种方案各有利

始，具体时间视设施的情况 利核电站就是这种情况 。 目 弊 。 如果许可证持有者自己

而定 。 美国的圣符伦堡核电 前，哈萨克斯坦的 BN-350 进行退役活动，可以最大限

国时于能川剧 ， 42/的则 厂和加 拿大的 ZEEP 研究 增殖堆核电机组准备安全贮 度地利用其已有的实际工作

核设施退役

出于种种原因，估计全

世界约有 2800 座核设施需

要在未来的几十年中退役 。

让核设施退役的主要原

因包括:

· 政府政策改变

· 工艺技术过时

· 设施的运行不经济

· 发生了未料到的事

件或事故

· 安全问题

· 计划已完成

需要退役的设施

E 
退役的三种主要选择

方案:

· 立即拆除设施

· 安全贮存设施

. 将设施掩埋
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· 掩埋方案需要将设施

置于允许剩余放射性材料原

地不动且不需全部移走的状

态 。 这种方案通常要减小放

置放射性材料区域的规模，

然后建立一个大混凝土块或

其他构筑物 。 该构筑物应能

够存在一段时间并且确保剩

余放射性材料不再是一个令

人担忧的问题。 多数监管者

不欣赏这种方案，因为这相

当于允许低放废物处置设施

落户该厂址。 已经实施这种

方案的例子是美国的哈勒姆

核电厂 。

组织与管理



经验丰富的人员。 并确保这些活动按照法规要 责任的健全组织已经或将要

退役活动中的某些活动 求安全进行。在去污和拆除 就位，直至设施最终被解除

与维护活动是类似的，而后 活动方面，这些有经验的承 监管控制和它的责任期结

者的操作规程早已制定。一 包商工作效率通常会比内部 束。

个例子是，在该厂运行期间， 人员高。他们一直在例行进

拆卸和更换部件属正常活 行这些活动，因而更熟悉能
与安全担忧有关的问题

动。使用已有人员可以使当 被用来帮助他们进行混凝土

地雇员得到延聘。不过，有些 墙壁和地面去污之类工作的 在制定退役计划和整个

经验较多的人员也许会离 现有工艺技术。承包商还可 规划过程期间，有大量与安

开，因为他们觉得退役完成 以安排可能需要的任何分包 全担忧有关的问题必须处

时他们的雇用期就会结束， 商。如果许可证持有者进行 理。这些问题能够对最后方

因而愿意去有新工作或有长 退役活动，需要的分包商可 案的选定产生极大的影响。

期前途的地方。 能较少。 在多数情况下，这些问

使用以前人员进行退役 当使用承包商时，许可 题如得不到解决，就会把设

活动的不利之处是，此类人 证持有者仍然保持对项目的 施置于安全贮存状态，使最

员在接受工厂从运行模式变 控制。为保持这种控制，必然 终去污和拆除活动推迟。

为退役模式(例如从例行操 要求许可证持有者与承包商 ·第一个问题是缺乏能

作变为需要更多准备的独特 不断接触，以确保满足一切 接收退役与拆除活动中产生 目任务)时所需的文化变化方 安全与监管要求和实现项目 的废物的处置或贮存场地。

面或许有困难。这使他们的 目标。许可证持有者必须熟 在国家没有废物管理方面的

工作效率低于例行进行退役 悉各种承包制度，以便尽量 政策或没有可用于处理和处

活动的单位。 减小费用超支的可能性，这 置放射性废物的设施的情况

即使是利用内部人员的 一点很重要。监督工作所需 下产生放射性废物，不是好

方案，现场也不可避免地要 的资源与技能可能非常重 的做法。极力建议事先建造

使用一些承包商。少则签订 要。 能接收和处理退役期间产生

一二个专业合同(例如等离 许可证制度的前提是， 的全部废物流的设施。

子体切割) ，多则为厂区的部 由许可证持有者保持对设 ·第二个问题是缺乏资

分地区签订许多个合同。究 施、各种工艺和活动的日常 金，无法进行能导致撤消控

竟使用多少承包商，取决于 控制，由其雇员管理设施的 制的活动。当设施关闭时退

挽留人员的政策、费用与找 运行。对于承包商提供的服 役所需的资金也许并未备

到合适承包商的可能性。 务来说，许可证持有者是一 足，这可能有多种原因。也许

当雇用外部承包商进行 个"聪明的消费者"。在设施 是设施关闭得过早，以致筹

退役活动时，由于许可证持 的照料与维护时期以及废物 集到的资金总额不足。这部

有者是监督单位，因而仍需 贮存时期，这仍然是必要的。 分资金也可能因计划不周或

要保持少量的人员。外部承 因此许可证持有者将需要有 本国缺乏对谨慎财务计划的

包商掌管着设施的大部分， 能力去证明，一个履行这些 要求而不够用。另一种原因
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国际犀于住机构通扭 ， 42/3/2∞。

照片:在德国，在拆解一座原型堆期间，正在切割反应堆压力容器的封

头 。 做好退役的规划能大大减少废物量。 全世界最终需要退役的核电

生产及相关设施有 800 多座。

特别麻烦 。

如果缺少有关系统和工

厂在役期间发生的事故或事

件的操作知识，对工艺进行

规划就会比较困难，并可能

会在最终去污或拆除活动

中出现未知的或意外的情

况 。

制定好退役计划

放射性废物是核事业的

一个必然遗留问题，必须安

全加以管理。随着设施运

行寿期即将结束，与其退

役有关的任务显得更加重

要 。

许多国家正在通过

IAEA的计划，分享有关各种

可能是政治形势发生了变化 期间对安全产生明显的影 核设施所需的退役作业的安

(就像前苏联的某些国家中 响 。 全和技术方面的经验与信

出现的那样) ，因而无法获得 · 第三个问题是如何在 息 。 随着越来越多的设施计

完成这一退役过程所需的资 设施运行期间和设施最终脱 划在未来几年内退役，这些

金 。 离监管控制之前维护好"公 经验和信息定能给各国在编

不管出于什么原因，资 司"的知识。 如果选择长期安 制、规划和实施安全管理退

金缺乏会使退役过程大大推 全贮存且覆盖的时期长于一 役相关的放射性废物计划方

迟，并会在解决这一问题 个人的正常工作期，这可能 面提供宝贵的支持。 口




