
放射防护
国际放射防护委员会关于放射性废物管理的建议

ROGER H. CLARKE 

就在十多年以前，国际放 散"方案，或"浓集与保留"方 处置长寿命固体放射性核素

射防护委员会<ICRP) 案。由于实施这两个战略的 的情况下，主要的防护问题

在第 60 号出版物中，详细说 任何一个，放射性核素都势 涉及在遥远的未来也许发

明了一项放射防护政策，其 必或早或迟地释入环境，因 生、也许不发生的照射，即一

主要目的是提供对人的适当 此无释放的目标是不可行 种潜在照射情况。一个有效

防护标准，同时不去不适当 的。这两种战略经常使用，并 的废物处置系统将在最大危

地限制会引起辐射照射的有 且不相互排斥。破坏性事件 害期内保留废物，只允许剩

益实践。 引起照射增高的可能性，是 余放射性核素在遥远的未来

有益的实践可能产生放 决定把废物浓集于-个处置 进入环境。由于不完全了解 回射性废物;在第 77 号出版物 设施中而不是稀释它或分 处置系统的未来行为、地质

《放射性废物处直的放射防 散它的一个不可避免的后 和生物圈的条件，以及人的

护政策》中，给出了该委员会 果。 习惯与特性，对个人和群体

关于所有类型放射性废物处 该委员会的防护体系， 所受剂量的任何相应估计值

置的政策。在该委员会建议 可直接适用于"稀释与分散" 的不确定性都将随着时间越

的任何物质范围内，废物系 战略。要估计照射量，以便对 变越大。不过，该委员会的防

指将被或己被作为没有进一 照射源施以适当控制。要考 护体系仍可适用于长寿命放

步用途而废弃的任何物质o 虑受照个人与群体的特性与 射性废物的处置。

废物包括液体和气体流出 习惯。此外，在这些情况下， 第 81 号出版物《适用于

物，以及工艺废料之类的固 可以在很大程度上证实，通 长寿命团体放射性废物处直

体物质。废物贮存是废物的 过测量向环境的释放和在发 的辐射防护建议》论述的是

暂时保存。废物处置系指将 生意外释放时采取行动，正 用浓集与保留战略处置长寿

废物废弃，而且不打算回取。 在实现防护。 命固体放射性废物之后发生

处置一词涵盖流出物的排放 在采用浓集与保留战略 的公众成员的放射防护问

与固体废物处置。废物管理

系指从废物产生开始到处置

结束的整个作业序列。 Roger Clarke 是国际放射防护委员会主席，并且是联合王国放射防护

废物处置战略可分为 局局伏。他还是联合国原子辐射科学效应委员会(UNSCEAR)联合王
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题。它涉及包括浅地掩埋和 响处置库完整性并且可能产 以审查"

深地质处置在内的一些方 生放射学后果的人的行动被 实践的正当性废物管

案。该出版物所含建议适用 称为人的闯入。对一个故意 理和处置作业是产生所论废

于那些在选址、设计、建造和 的闯入者而言，这些后果主 物的实践的一个不可缺少的

运行阶段中有机会实施这些 要被认为是该闯入者的责 组成部分。把这些作业看成

建议的新的处置设施;在判 任。也存在这样的可能性 z在 是一个独立的、需要其本身

定涉及产生废物的实践的正 有关处置系统的知识丢失 的正当性证明的实践，是错

当性时也应考虑这些建议。 后，人非故意地闯入处置库， 误的。因此，在评估产生·所论

该委员会还正在第 82 号出 即某个人无意中采取一些会 废物的实践的正当性时应包

版物《长期照射情况下的公 破坏废物处置系统的行动。 括这些废物管理和处置作

众保护原则》中，提出有关处 这些行动包括无意中往深处 业。如果国家废物处置政策

理已在环境中存在的、由未 置库中钻孔和在浅处置库上 已经改变，而且实践正在继

受监管的过去实践等产生的 无意地进行建设活动。这样 续，则也许有必要重新评估

长寿命放射性残留物的建议。 的非故意行动是长期内人闯 实践的正当性。如果实践已

放射学评估 固体放射 入的主要问题 p这里，人闯入 经停止，则必须考虑的是干

性废物处置系统的放射学评 一词指非故意的闯入。 预的正当性而不是这种实践

估，需要考虑人受到照射的 该委员会使用的剂量学 的正当性 o

各种可能性。可能导致人受 量在第 60 号出版物中进行 防护的最优化人们一

到照射的过程，必须根据场 了界定。(本文中的剂量一词 直普遍认为，防护最优化的

地具体情况加以确定。某些 系指有效剂量。)反映剂量和 主要输入是总的(积分的)

自然过程可能导致放射性核 受照人数的量是集体剂量， 集体有效剂量。不过，对于固

素逐渐释放到环境中。一个 由一个受照群体的平均剂量 体废物处置而言，使用集体

典型的例子是废物包由于腐 与该群体中的个体人数的乘 剂量是远不理想的。防护的

蚀而逐渐变坏，以致放射性 积给出。不过，在第 77 号出 最优化已变得与集体剂量、

核素随后释放。接着发生的 版物第 58 条中，该委员会认 成本一效益分析和其他定量

若干自然过程，可能导致人 识到估算直到未来的长时期 程序的应用密不可分。在空

受到照射。这些过程也许包 内的集体剂量问题。"受照群 间与时间上不受限制地使用

括放射性核素随地下水迁 体的个人剂量和人款，将随 集体剂量的种种误解，经常

移，以及相关的吸附过程、扩 着时间的增加，变得愈来愈 导致资源滥用。在较长距离

散过程和分散过程。另一些 不确定。此外，目前有关剂量 和时期内，个人剂量与集体

不太可能发生的自然过程， 与损害的关东的判断，对于 剂量的估计值是靠不住的，

例如地震事件和冰川现象， 未来的群体也许不能成立 其部分原因是模化技术中存

也会干扰或影响处置系统的 …·对于长于数千年的时期 在不确度性。在流出物评估

性能。 内的集体剂量的预测和对于 中，应格外小心地使用集体

将来的人的行动也可能 长于数百年的时期内的健康 剂量，并按照个人剂量的

国际矗于能扭构ìi掘. 42/3/20ω 干扰废物处置系统。一个影 损害的预测，应该批判地加 分解数据表和受到这些个



人剂量的时间向决策者介 试验中，可以为较长的时期 闯入者的责任。应将产生于

绍。 求出剂量或危险的估计值， 自然过程的剂量或危险的评

防护的最优化对为降低 并且将它们与适当的标准做 估结果与 ICRP 所建议的最

剂量所做的合理的一切有广 比较。这样的估计值不得看 大约束值 O. 3 毫希/年或其

泛的解释。现在该委员会的 成是未来健康损害的预测 危险当量(约 10-5/年)相比

主要重点是在防护最优化的 值。 较。对于人的闯入，应该考虑

定性技术要求上。防护最优 不能假定，子孙后代将 来自一个或多个似乎真实的

化这个概念的基本作用是， 了解目前一代人所进行的处 格式化情景的后果，以便评

在负责辐射照射控制的每个 置。因此，保护子孙后代免受 估处置库对这样一些事件的

人中形成这样一种思维状 放射性废物处置的影响，应 恢复力。

态，以致于他们不断地问自 该主要通过在处置库开发阶 该委员会认为，在人的

己这个问题"我是否已经做 段采取的非能动措施来实 闯入可能导致剂量高到按现

了为降低这些辐射剂量而能 现，而不应该过分地依靠未 有标准来看干预几乎总是正

够合理地去做的一切?"因 来采取的能动措施。不过，该 当的情况下，应该在处置库

此，该委员会关于最优化的 委员会认识到，在关闭后对 开发阶段做出合理的努力，

政策是明智的，基本上可用 处置设施保持的有组织的控 以降低人闯入的可能性，或

第 60 号出版物第 117 条来 制，特别是通过减少闯入的 限制其后果。在这方面，该委

圄概括一一如果降低损害的下 可能性，也许会增强人们对 员会以前曾建议，可以将现

一个步骤只能通过使用与随 处置设施安全的信心。该委 有的约 10 毫希/年的剂量作

之发生的降低严重不符的资 员会认为，这些控制不会持 为一个通用参考水平，低于

源来实现，则采取这个步骤 续较长时期是没有理由的， 这个水平，干预就不可能总

是不符合社会利益的。 因此，它们可能对特别是浅 是正当的。相反，现有的约为

子孙后代的保护对子 处置设施的总的放射学安全 100 毫希/年的剂量可以作

孙后代的保护至少达到与当 做出显著贡献。此外，对于铀 为这样一个通用参考水平，

前几代人相同的水平这个目 水冶尾矿的地表或近地表处 高于它，干预就应该几乎总

标，意味着要用从相关的健 置而言，在下述场合，也许要 是被认为正当的。在相关器

康损害考虑中导出的现行定 在很长时期内依赖这些控 官中的确定论效应阔值被超

量剂量约束值与危险约束值 制，即如果这些控制失效，后 过的情况下，同样要进行这

作为指标。第 77 号出版物认 果将总体上低于与其他长寿 种考虑。

为，作为健康损害量度的剂 命放射性废物有关的那些后 在该委员会看来，如果

量和危险，对于今后约数百 果。 己为满足自然过程的约束值

年以后的时期来说，是不能 自然过程和人的闯入 和减少非故意的人闯入的可

以任何确定度加以预测的。 应该考虑两大类照射情况: 能性与后果采取合理的措

然而，在为说明所论处置库 自然过程和人的闯入。后者 施，并且已经遵守技术和管

在现有对于处置系统的理解 仅指无意中闯入。故意闯入 理原则，那么就可以认为放

下是否是可接受的而进行的 处置库引起的放射学后果是 射防护要求己达到。 口 国际原于能机构通报. 42/3/2000 




