
冷战时期的放射性残留物:

放射学遗产
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被称为冷战的这个m 史时 在大气层、外层空间和水下 评估冷战残留物

期的主妥特征之一是大 进行核武器试验条约》标志 IAEA 有一项独特的责

规模地生产和试验核武器。 着在露天环境中进行核武器 任:应其成员国的请求制定

这些军事活动使放射性物质 试验的结束，而《全面核禁试 保护健康(免受电离辐射影

空前地产生。这些"冷战残留 条约 》可以完全结束核武器 响)的国际标准并规定适用

物"的一部分滞留在大气层 试验 。 下一个条约将限制并 这些标准的办法，这是联合

里，并分散到全世界。有些残 可望禁止生产武器用核材 国系统内唯一通过其《规约》

留物仍留在生产或试验场的 料。 的特别授权进行这一工作的

地下地质环境里，处于相对 这些全都是好消息。然 一个组织。

封隔的状态。另一些残留物 而，冷战的放射性残留物仍 几年前，IAEA 同其他 5

已经污染人们可时常接触到 有待我们这代人处理，它们 个国际组织一起制定了新的

的区域。 正需要我们做出积极的响 辐射安全国际标准。(见

"冷战遗产"的另一些景 应。 ((IAEA 通报》第 40 卷第 2

像使这种状况的范围扩大。 在过去的十年里，人们 期， 1998 年 6 月。)它们主要

由生产武器用材料产生的大 一直请求 IAEA 在帮助一些 用于控制由和平活动产生的

量放射性废物和副产品仍然 国家处理冷战遗产方面起更 辐射照射。然而重要的是，它

被贮存着。人们期望，这些废 大的作用。 IAEA 召集的众 们的基本原则可用于追溯性

物和副产品有朝一日能被转 多专家，已在核试验场、核生 地评价核武器试验之类未受

用于和平目的或送去作最终 产设施和废物倾倒场对冷战 到监管的军事活动所造成的

处直。 造成的放射学情况进行过若 放射学状况。

此外，军用核材料的生 千次科学评估。 近几年，一些国家已请

产设施、核试验场和军用核 本期 (( IAEA 通报》从国 求 IAEA，对照这份辐射安

动力舰船全都会在某个阶段 际上的事态发展和种种关切 全国际标准来评估由冷战时

退役一一仅在科拉半岛一 的角度着重介绍这些合作活 代的活动造成的放射学状

池，一百艘已不再服役的核 动 。 况 。 这样做的目标是保护公

潜艇正等着最终退役。 该退 众健康和最终恢复受影响的

役过程将增加放射性残留物

的积累量。 照片:在 IAEA 的一项研究活动

现在看来，冷战已成为 中，通过检查椰子考察穆鲁罗瓦 González 先生是 IAEA 辐射与废
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环境，以供人类使用。此类请 数量和效应，并定期向联合 若干次高空核试验、至少 1

求所辱致的研究，成了机构 国大会报告。 次地面核试验、 2 次水面核

对冷战的放射学遗产作出的 核武器试验 试验、 3 次水下核试验和若

响应。(见第 4 和 5 页的方框 据 UNSCEAR 称，除 干次地下核试验。

和圈。)哈萨克斯坦巳请求机 IAEA研究过的场地外，还有 1957 年和 1958 年在莫

构对塞米巴拉金斯克核试验 若干个进行过核武器试验性 尔登岛和圣诞岛进行的太平

场、马绍尔群岛请求对比基 质的实验和可能仍然有放射 祥核试验，是位于海洋上方

尼核试验场和不久前法国请 性残留物的场地。 的空爆和用气球悬置在陆地

求对法属波利尼西亚群岛的 它们包括阿尔及利亚的 上空的核装置爆炸。在

穆鲁罗瓦和方阿陶法进行评 雷冈和因埃克尔，澳大利亚 1952-1957 年间，在澳大利

估。冷战时期在这些场地上 的蒙蒂贝洛岛、埃穆和马拉 亚的 3 个试验场(蒙蒂贝洛

做过"核实验"。它们涉及到 林加，中国的罗布泊，马绍尔 群岛、埃穆和马拉林加)亦进

分别使用裂变和聚变装置的 群岛的埃尼威托克环礁，俄 行过 12 次核试验，大部分是

两种核武器试验以及核武器 罗斯联邦的新地岛、托兹卡 地面核试验。在马拉林加和

安全性试验，这些实验分别 和卡普斯金亚尔以及美国的 埃穆试验场进行过许多次安

是在大气层和地下进行的。 内华达州和阿拉斯加州的安 全性试验，导致坏的大面积

(见第 6 、 8 和 9 页方框。)研 奇特卡岛的试验场:太平洋 扩散。

究过的一个试验场是一个巨 和大西洋中的多处试验场 在阿尔及利亚.1960一

大的大陆多边形;另外三个 (包括莫尔登岛、圣诞岛和约 1961 年间，在阿尔及利亚萨

试验场是坏礁。(见第 7 页方 翰斯顿岛) ;还有就是印度和 哈拉沙漠的雷冈和因埃克尔

框。〉研究过的另一个场地是 巴基斯坦最近进行试验的场 试验场进行过包括低当量试

北冰洋的喀拉海，那里倾倒 地。 验在内的核试验。

了大量放射性残留物。 在内华达试验场，共进 在中国西部罗布泊试验

问题的范围 行过 84 次大气层核试验，其 场进行的核试验，包括

尽管 IAEA 的这些研究 中 81 次是在 1951-1958 年 1964一1980 年间进行的 22

看来很全面，但它们只是冷 间进行的，另外 3 次是在 次大气层核试验，以及一直

战放射学遗产的不完整的和 1962 年进行的。在 1951 年 持续到 1996 年的地下试验。

较小的部分。 至 1992 年间，该地区共进行 同样在亚洲地区，印度于

从原子弹轰炸日本广岛 过 900 多次地下核试验，据 1974 年试验过一个核装置，

和长崎直至印度和巴基斯坦 称其中的 32 次核试验由于 1998 年 5 月印度和巴基斯

最近进行的核试验，全世界 泄漏而导致放射性残留物进 坦又都进行过核试验。

共进行了 2400 多次核武器 人环境。美国当量最大的一 总之，已报告 UN-

实验。此外，还生产了大量的 次地下核试验是 1971 年在 SCEAR 的核实验共有 2408

军用核材料。所有这些活动 阿拉斯加的安奇特卡岛进行

均已产生大量的放射性残留 的。 铃当量通常以千吨或兆吨表示， 1 千

物。联合国原子辐射效应科
吨相当于 1000 吨三硝基甲苯

在广阔而遥远的北极地 (TNT) , 1 兆吨相当于 100 万吨

学委员会(UNSCEAR)一直 区新地岛上，进行过大量的 TNT。为避免含糊，也就是精确地说，

在研究这些放射性残留物的 大气层核试验。那里进行过
已经商定 1 千吨严格地相当于释放

1012卡爆炸能量. 国际犀于能机构通报 • 40/4/1998 



评估冷战的遗产: IAEA 的晌应
过去十年中，一些国家已请求 IAEA 帮助评估过去的核试验和倾倒活动产生的放射学效应 。 这些评估包括 :

出

hfl| 

喻萨克斯坦的'朱巴拉金

斯克 o 1993 年，哈萨克斯坦政

府告知 IAEA，表达了它对塞

米巴拉金斯克的放射学状况的

关切.从 1949 年至 1989 年，那

里进行过许多次核武器试验。

该政府请求机构提供援助，随

后对.米巴拉金斯克的放射学

状况进行了初步的评价。(见第

12 页的论文J总共在该试验

场进行过 450 次以上的大气层和地下核试验.虽然IAEA的

初步研究能够给该地区的永久居住的居民提供较好的安全

担保，但人们在该试验场内面积较大的一些地区发现了很

高水平的放射性残留物 g 如果在这样的地区常期居住，则所

受的辐射剂量每年最高可达到 140 mSv。该结论未考虑在

.米巴拉金斯克进行过的地下核试验的潜在放射学后果，

IAEA 的这项研究未评估这类后果.

马绍尔癖岛的比基尼环

甜。 1994 年，马绍尔群岛(太平

洋中的一个由约 30 个环礁和

几个礁岛组成的群岛)共和国

政府请求 IAEA 提供援助。该

请求要求对比基尼环礁的放射

学状况进行独立的国际审查，

并审议和推荐比基尼人最终在

该环礁重新定居的策略.在该

地区进行了广泛的测试。在开

始测试前，比基尼人巳擞到远离其在比基尼环穰上的常住

地(即比基尼岛〉的地方，而现在他们又急于返回他们的原

.0 
最近发表的 IAEA 的这项研究得出结论，在目前的放

射学状况下，比基尼岛最好不作为永久性的定居地，因为个

人所受 fi9辐射剂量有可能达到 15 mSv/a，而一些较简单的

补救措施〈诸如改良土攘〉有可能比较容易地降低这种剂

量.该项研究的结论是，如果采取了这些措施，就可以安全

地在比基尼岛上定居。(见第 15 页的文章。〉

法属波和j尼西亚群岛的穆

.~瓦和方阿陶法。 1995 年 8

月，法国成为请求 IAEA 评价

核试验场〈即评价法属波利尼

西亚群岛的穆鲁罗瓦和方阿陶

法环稼的放射学状况〉的第一

个核武器国家.法国在这些环

礁上共进行过 193 次核实验。

根据法国的请求，IAEA 组织

了一个研究项目，题为"穆鲁罗

瓦和方阿陶法环礁上的放射学状况研究气它是联合国系统

内曾经进行过的规模最大的放射学评估项目之一。(见第

21 、 24、 30、 34 和 38 页的文章。〉该项研究的总结报告最近已

经由 IAEA 定稿并且出版，总共 8 卷 o (见第 23 页的方框。)

该项研究的成果是振奋人心的 g过去从未有人永久居

住过的这两个环礁将来有可能安全地供人们定居，因为在

假想的比较极端的居住条件下，最高的辐射剂量将低于可

以忽略不计的0.25 mSv/a o 
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俄罗斯联邦的北极湾。

1993 年，俄罗斯联邦总统办公

室就前苏联在喀拉海倾倒放射

性废物一事提出报告。随后估

计的巳被倾倒的放射性物质数

量巨大 g 约 37 PBq'o 俄罗斯的

通报不仅仅引起了 IAEA对其

负有特定技术义务的《防止倾

倒废物和其他物质污染海洋公

约》的缔约国的极大关注，还引

起了其他许多国家的关注。因此，实施了一个国际评价项

目，并于最近完成。(见第 18 页的文章。〉虽然已倾倒的放射

性物质数量很大，但该项目的结果并不让人担心公众的健

康和安全。该研究认为，主要是因为海洋的水体有极大的分

散能力并且喀拉海离得很远，人类可能受到的辐射剂量是

微不足道的 。 只有在倾倒场附近的峡湾巡逻的军事人员，估

计才有可能受到高出天然本底水平的剂量。



冷战残留物所致的最大年辐射剂量
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该图表示居住在 IAEA

研究过的场地上的假想个人可

能会接受的最大年辐射剂量。

应该指出，不顾条件地乱比较

这些研究结果会使人发生误

解，这是因为这些核试验和进

行核试验的场地的特点不同，

以及所作的假设也有差别。

作为参考，该图还示出了

2.4平均每年的天然本底剂量。剂量用

m50 

。.25

穆鲁罗瓦和
方阿陶法

比基尼 塞米巴拉
金斯克

天然本底 mSv 表示，细述如下。

辐射剂量系指每单位质量物质从辐射中吸收的能量.就辐射防护而言，它要用两个因子进行加权.一个因子考虑不同

类型的辐射引起健康效应的效力不同.另一个因子考虑人体不同稽宫对辐射的敏感度不同.剂量的单位是焦耳每千

克，希沃'非(Sv)则用作加权后剂量的单位.上圈中使用的是 mSv. 个人受到的来自天然本底辐射的全球平均剂量为

2.4 mSv. 

次。其中， 541 次为大气层核 中分散开，并以落下灰的形 器安全性试验也带来残留放

试验， 1867 次为地下核试 式沉降下来，一部分在当地， 射性物质。此外，放射性遗产

验。这些核试验的总当量·为 一部分在全球。(见第 9 页的 还包含放射性残留物的可能

530 兆吨。其中 440 兆吨来 方框。) 迁移和与已进行的地下核试

自大气层核试验， 90 兆吨来 在地下爆炸的 90 兆吨 验相关的泄漏。

自地下核试验。该当量系指 当量所产生的放射性残留 武器用材料的生产

核爆炸产生的能量。根据已 物，基本上包含在地质介质 生产核武器涉及到要给

知的当量和其他试验特性， 里。但是，它们或许会在若干 裂变装置提供大量的富集铀

科学家们能够确定核试验所 世纪内穿过陆界，最终进入 或坏，给聚变装置提供大量

产生的放射性残留物的活 环境。(见第 8 页的方框。) 的佩和负。军用燃料循环与

度·和同位素组成。 核试验产生的放射学遗 核发电和平计划用燃料循环

在大气层中爆炸的 440 产是一幅多方位的图画。主 是类似的:铀矿的开采和水

兆吨当量，释入环境的放射 要原因是，除了大气层核试 冶，铀的富集，燃料的制造，

性高达数千艾贝可 CEBq) 。 验所产生的当地落下灰带来 材料生产堆的运行，以及主

(见第 6 页的表。)它在大气 的残留放射性物质外，核武 要是为了分离坏而进行的燃

料后处理。两者的主要区别
普放射性物质的活度(或放射性)表示发出辐射的放射性核素发生核转变的速

在于和平核计划通常要接受
率. 它是该种物质内单位时间中发生的转变数.活度的单位是秒的倒数，称作贝

可勒耳(Bq) .鉴于 1 Bq表示的活度很小，故使用下述倍数单位: 1000 Bq或千贝 独立的监管机构的监督和仔
可 (kBq); 1 X 106 Bq或兆贝可 MBq; 1 X 109Bq或吉贝可 (GBq);; 1 X 10 '2Bq或太 细检查，军用计划通常则不
贝可(TBq); 1 X 10 15Bq或拍贝可 (PBq) ; 1 X 10 '8Bq或艾贝可 (EBq)。为了体会贝

接受监督和检查。可勒耳的大小值，我们引用食品标准委员会的建议，即每千克食品中的放射性

最好不超过约 1000 贝可的饱，或 1 贝可的坏. 在生产核武器用材料的
国际犀于能机构通报 .40/4



验"
·在安全性试验中，即将完全研制成的核装置

要经受模拟事故条件的考验。在这种试验中，核武

器芯部被常规炸药破坏，不释放或在某些情况下释

放很少量的裂变能。核试验的放射性残留物是裂变

产物和聚变产物，安全性试验的放射性残留物却是

可裂变材料本身。

核试验和安全性试验在大气层和地下都进行

实

过。

下表和图是与 1960 年以来进行过的核试验有

关的数据。该表列出了大气层核试验产生、释入大

气层和分散到全球的 19 种放射性接素的数据。这

些数据指出了裂变装置和聚变装置的归一化释放

量，以及全球核试验释放的总活度。

"核
核实验有两类 z核试验和安全性试验。

·在核试验中，核装置爆炸，并释放大量能量。

爆炸是由核裂变、核聚变或两者的结合引起的。

一一在裂变装置里，使铀-235 和怀-239 之类

的两块次临界易裂变材料合在一起，成为一个超临

界体。重原子核被分裂成两部分(裂变产物，这些裂

变产物随后发射中子)，这一过程释放出的能量相

当于原始核的静止质量与裂变产物及中子的静止

质量之差。

一一在聚变装置里，低原子序数的原子核聚合

成较重的原子核，同时释放大量能量。该反应在极

高温度下才能达到自持。高温是借助内部的裂变装

置获得的，含氧的轻材料(诸如氛和筑化锺〉围在裂

变装置的周围。

核武器试验当量分布170 核试验时间分布150l 
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大气层核试验产生的就射幢楼蜜的话度

估计的活度

(不包括当地的黯下灰)

估计的活度

(不包括当地的落下灰)

全球核试验释放

的总活度 CEBq)

0.524 

651 

0.912 

732 

254 

29.6 

0.00652 

0.00435 

o. 142 

归一化释放量
CPBq/Mt) 

裂变 .变

3.38 

4200 

5.89 

4730 

1640 
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披射性核囊;，半寰期

锦-125 2.73 年

殃 131 8.02 天

铠-137 30. 14 年

锁-140 12.75 天

锦 141 32.50 天

铺 144 284.90 天

坏-239 24 100 年

坏-240 6560 年

坏-241 14.40 年

全球核试验释放
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放射性核囊/半褒期

贵在 12.32 年

碳-14 5730 年

锺-54 312. 5 天
铁-55 2. 74 年
银-89 50.55 天

锤 90 28.6 年

缸 91 58. 51 天
错-95 64.03 天

钉-103 39.25 天

钉-106 371. 6 天

注 2为简化起见，假设所有的碳-14 均来自聚变。来源 :UNSCEAR 。
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火山的爆发在海洋下都产

生新的岛.

500 万竿'自
岛.慢下沉，岛侧*出珊珊a.

今天

岛已成了环.一一中问为环.澜，周围

为自珊珊·组成的一个狭稚的边.

这种循环的不同阶段，尤其

是燃料后处理和分离坏期

间，都会释放放射性核素。

在美国，核武器材料生

产厂包括俄亥俄州的费尔南

特工厂(材料处理)、田纳西

州的橡树岭工厂(富集、分离

和实验室)、科罗拉多州的洛

基弗拉茨工厂(核武器部件

的制造)、华盛顿州的汉福德

工厂(生产坏)和南卡罗来纳

州的萨凡纳河工厂(生产

坏)。在俄罗斯联邦，核武器

Subaerial volcan。

一。回圃'

Asthenosphere 

Several miUions 
years later 

Atoll 

在环礁上进行的核试验

IAEA 评估过的许多核试验均是在环礁一一

中间为环礁潮，周围为环状的珊湖礁一一上进行

的。这种珊糊礁是一个狭窄的边，仅高出海面数

米。在许多地方，海水割出了一些称为"壤"(hoas)

的不规则河床，形成一串称为"莫图"(motus) 的小

岛。环礁是由几百万年前海底爆发的火山逐渐地

形成的。火山所产生的岛随着时间推移慢慢下沉，

当它们逐渐沉入海中时，累积在岛周围的死珊蝴

沉积物形成一条边。尽管环礁起源于火山，但它没

有火山爆发的危险。这是因为由于地球的大地结

构板块的漂移，逐渐下沉的那个最初的岛已远离

原来的火山"热点"。

材料生产厂包括建在车里雅 德厂区的考尔德豪尔堆和建

宾斯克、克拉斯诺雅尔斯克 在苏格兰的佩尔克罗斯堆。

和托木斯克的许多工厂。在 1957 年，温斯克尔反应堆之

联合王国，相应设施包括斯 一发生众所周知的火灾，导

普林菲尔德工厂(铀加工和 致放射性核素释放。在法国，

燃料制造)、卡彭赫斯特工厂 名为 EL1 或 Zoé 的第一座

(富集)、塞拉菲尔德工厂(生 实验性反应堆在 1948 年达

产堆和后处理)、奥尔德马斯 到临界，一座中试规模的后

顿工厂(武器制造〉和哈威尔 处理厂则于 1954 年投入运

研究中心(研究)。坏生产堆 行。第二座实验性反应堆

最初是塞拉菲尔德的两座石 EL2 建在萨克莱中心。从

墨慢化气冷堆，通称温斯克 1956 年至 1959 年，三座大

尔堆，后来是建在塞拉菲尔 型生产堆开始在罗纳河旁的 国际属于也机构通报 I 40/4/1998 



地下核武器试验始

于 1951 年。大量的地下

核试验是在 1963 年后，

即部分核禁试条约禁止

大气层试验后进行的。

虽然《全面核禁试条约》

尚未获得所有国家的批

准，但它可以有效地停

止地下核武器试验。

地下核试验的总次

数已大大超过大气层核

试验，但它们的总爆炸

当量远小于后者。大多

数地下核试验的当量都

比较低，特别是在试图

把放射性碎片封闭起来

的场合。在短期内，像偶

而发生过的那样，只有

在试验后发生气体泄漏

或扩散时，环境才可能

受到污染。

有几次试验涉及到

同时引爆置于同一或分

开的钻孔或平桐里的几

份核装药。做这些所谓

的"同步"试验旨在提高

效率和经济性。这些试

验还使人们不易根据远

距离的地震测量结果探

知核试验。

据 UNSCEAR 的

统计，各国进行过的地

下核试验的总数为 1867

次。虽然各次核试验的

图 g在环礁上进行的地下核

试验。

地下核武器试验

当量没有全部获得，但

估计总当量为 90 兆吨。

人们希望获得发生过泄

漏的那些核试验的更完

整的数据，以及因此而

扩散到环境中的放射性

物质总量的估计数字。

地下核试验通常是

在地下数百米深处地质

上合适的基岩中进行

的，但也有些是在不合

适的场所进行的。

每次爆炸均会产生

高温和高压 z

在鼓+徽秒内，核

反应完成。辐射能能使

岩石气化，导致压力陡

增井产生强冲击波。

在鼓百徽秒肉，冲

击波使用围的岩石变

形，所产生的热使周围

的土壤和其他物质气化

和熔化。

在鼓+毫秒肉，空

腔稳定下来，熔岩集中

于空腔底部，呈透镜状

(通称"弯月液面勺，捕

集着大部分非常难熔的

放射性核素。

在敢分钟至鼓小时

肉，熔化岩石固化，空腔

顶部塌落，形成一个大

体上呈圆柱形的空穴。

熔化的土壤冷却后固化

成玻璃状熔岩。填满碎

石的空腔最终充满从周

围土壤中渗出的水。

与地下核试验有关

的许多残留放射性物质

被捕集在这种熔岩里。

但是，有些放射性核素

沉积在碎石表面，因而

可以与空腔中的水进行

交换。

数+徽秒后



大气层核武器试验
大气层核

试验是在地面

和高于地面的

不同场所进行

的。采用过的

方式包括装在

塔上、固定在

海面驳船上、

气球悬挂、飞

机投掷和高空

火箭发射等。

1951-

1958 年和

1961-1962 年

为大气层核试

验高峰期。

1959 年，试验

暂停过。 1960

年，大体上保

37 s 
• 

Sp.ed 0' asc ... ‘ 
e 

。

持暂停。就总爆炸当量而言，最重要的核试

验年份是 1962 、 1961 、 1958 和 1954 年。

所有国家进行过的大气层核试验的总

数是 541 次，其总当量是 440 兆吨。其中 25

次大气层核试验的爆炸当量约占全部.核试

验总爆炸当量的 66% 。

随着爆炸高度的不同，放射性残留物

曾进入当地的、地区的或全球的环境。就来

自人造辐射源的剂量而言，它们使人类受

到了最大的集体辐射剂量。

政射性残留物。来自大气层核试验的

放射性残留物，分布在当地地面或水面和

大气层的对流层及同温层里。残留物的沉

降取决于试验的类型、地点和当量。

沉积在试验场上的放射性残留物，称

为当地落下灰。其余的残留物广泛地散布

在大气层中，称为对流层落下灰和同温层

落下灰。

--幅画·圃'
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来自地面

(或水面〉核试

验的当地落下

灰能够占到所

产生放射性残

留物的 50% • 

并且包含较大

的放射性悬浮

颗粒。这些颗

粒沉积在试验

场的约 100 公

里范围内。通

常，当爆炸高

度足够高时，

爆炸产生的火

球不会接触到

地面。这会使

当地落下灰大

大减少。〈见

对流层蓓下灰由较小的气溶肢组成.

它们在爆炸后不会穿过对流层并且在长达

一个月的平均滞留时间里沉积。在此期间，

碎片遵照受风型支配的流轨在所射入的纬

度带里分散开(虽然混合得并不很好〉。从

人受照射的观点肴，对流层落下灰对于半

衰期为数天至两个月的放射性核素来说是

重要的。

同温层落下灰占全部落下灰的相当大

一部分，它来自被带入同温层的颗粒。这些

颗粒后来就成为全球落下灰，大部分位于

所射入的半球。同温层落下灰占全球长奔

命裂变产物残留物的大部分。

最近几年，人们又提供了一些大气层

核试验的细节。尤其是对核爆炸的次数和

当量进行了调整，并得到了从当地落下灰

沉积下来的放射性残留物的估计值。

国际犀于能机构通报， 40/4/19弛



国际犀于也机构通扭. 40/4/1998 

马库尔联合厂投入运行。这 战放射性残留物的产生和处 经验，并且让美国私营部门

些气冷石墨慢化反应堆分别 理持乐观态度: 的企业与俄罗斯的相应部门

运行到 1968 、 1980 和 1984 • 1995 年 9 月 22 日， 在商品的制造和销售方面结

年。马库尔厂区还建有一座 IAEA大会审议了核武器试 成对子。将在美国的核城市

工业规模的后处理厂， 1958 验的放射学后果问题。在一 (诸如汉福德和橡树岭〉试用

年开始运行。另外两座后处 项具有历史意义的决议中， 类似的做法。

理厂建在法国北部的阿格。 大会呼吁所有有关国家"尽 ·挪威和俄罗斯最近签

中国的第一座实验性反 到自己的责任，即确保进行 订的一项协定，在若干领域

应堆建在北京，铀富集厂建 过核试验的场地得到仔细的 建立了合作关系。它渺及使

在甘肃省兰州。生产堆于 监测并采取适当的措施避免 核动力潜艇乏燃料退役;使

1967 年投入运行，后处理厂 这类核试验的后果对健康、 位于科拉半岛摩尔曼斯克安

则于 1968 年投入运行。坏的 安全和环境的有害影响"。 德烈瓦湾的临时贮存设施投

生产和后处理在甘肃省酒泉 • 1998 年 9 月， IAEA 入运行 F使位于车里雅宾斯

的联合企业内进行，那里还 大会提醒大家注意其 1995 克的和位于阿尔汉格尔斯克

从事武器的装配。坏的生产 年的决议并欢迎关于穆鲁罗 州北德文斯克造船厂的放射

和后处理在四川省的广元进 瓦和方阿陶法的那项研究的 性废物中间贮存设施投入运

行，那里的设施更大。 令人鼓舞的结论，然后强调 行 F 以及拆除位于摩尔曼斯

世界上的某些核武器材 指出，不应把这些结论用于 克的浮动构筑物，那里目前

料生产基地，同时还从事与 为核武器的研制和试验辩 贮存着 600 多根来自核动力

和平核动力计划有关的活 解。大会并请 IAEA 总干事 舰船的危险的受损乏燃料元

动。在有些生产基地，正在从 就该领域的相应发展提出报 件。

事核武器的拆解工作。 告。 IAEA 将继续在全球的

某些设施在头几年的运 • 1998 年， IAEA 大会 这种不断发展的框架范围内

行期间，当满足生产进度的 再次促请所有国家都成为 工作，帮助各国处理冷战的

压力较高且管制措施有时较 《全面核禁试条约》的缔约 放射学遗产。令人感到鼓舞

松时，曾向环境释放了较多 国。它还促请所有国家(特别 的是，一些与环境保护有关

的放射性残留物。此外，许多 是有能力生产易裂变材料的 的非政府组织支持 IAEA 所

事故增加了放射性残留物的 国家〉支持为缔结禁止生产 从事的这些工作J

释放量，尤其是前苏联的一 核武器或其他核爆炸装置用 在 1998 年举行的"关于

些设施。(见第 11 页的方 易裂变材料条约 (FMT) 而 穆鲁罗瓦和方阿陶法环礁放

框。) 进行的谈判。裁军会议最终 射学状况研究的会议"上，

我们并不完全知道由核 已同意开始谈判 FMT o IAEA总干事穆罕默德·埃勒

武器材料生产造成的放射性 ·出席 IAEA1998 年大 巴拉迪概述了机构的作用。

残留物的总量。 UNSCEAR 会的美国和俄罗斯的代表商 他说，虽然安全方面的责

将继续收集和公布各国提供 定，在 10 个俄罗斯核城市中

的信息。 建设一些商业企业。按照该

展望 项协定，美国将向 10 个俄罗

最近的发展使人们对冷 斯核城市提供其私营企业的

势在 1998 年举行的 IAEA 关于穆鲁

罗瓦研究的会议上，国际绿色和平组

织的代表称这项研究有可能作为对

前核试验场进行的类似研究的样板"。



前苏联的核材料生产
前苏联的三个地点是核武暴材料的主要生产

中心.

·马霍克核材料联合企业位于靠近额尔齐阿

斯湖东岸的克什特姥市和卡斯里市之间的车里雅

宾斯克地区.几座生产坏的天然铀石墨反应堆和一

座后处理厂于 1948 年开始运行. 1949-1956 年期

闸，较大量的放射性材料被排放到附近的捷恰

(Techa)河里. 60 年代初期对排放采取了控制措

施，而早先未曾这样做过. 1949-1956 年间，作为

流出物排放到大气中和捷恰河中的裂变产物和怀

同位素的活度超过 100 PBq. 1951 年 4、 5 月间，严

重的河水泛滥污染了用于放牧和翻晒干革的泛滥

平原. 1956 年，该河上淤地区的居民迁到新的居住

地，受污染最严重的那部分泛滥平原则被封了起

来.然而，对于某些居民来说，捷恰河的这种污染迄

今为止仍然是一个明显的照射源.

1957 年 9 月 29 日，装有液态放射性废物的贮

存罐的冷却系统发生故障，引起化学爆炸和大量放

射性核素的释放.在车里雅宾斯克、斯维尔德洛夫

斯克和秋明地区扩散到厂外的总活皮约为 74 PBq. 

与马雅克联合企业的运行有关的放射性残留物所

造成的另一次污染发生于 1967 年，当时一直用于

处置应物的卡拉恰伊湖的水位下降，而风又使沿岸

受污染的沉积物重新飘起.

·克撞黯懵亚尔斯克核材料生产联合企业距

克拉斯诺亚尔斯克市区约 40 公里.克拉斯诺亚尔

斯克的第一座直流式反应堆于 1958 年投入运行，

第二座反应堆于 1961 年投入运行，第三座闭路式

反应堆于 1964 年投入运行.一应对辐照燃料进行

后处理的放射化学工厂于 1964 年投入运行.从克

拉斯诺亚尔斯克联合企业排出的放射性废物流入

叶尼塞河.从克拉斯诺亚尔斯克市到河口，约 2000

公里长的下游河道都发现有痕量污，除. 1992 年，克

拉斯诺亚尔斯克联合企业的三座反应堆中有两座

停止运行.这大大减少了排入叶尼塞河的放射性应

物量.

·托木斯克联合企业位于托木斯克城以北 15

公里、托木河的右岸.它于 1953 年投入运行，是俄

罗斯联邦生产怀、铀和超4由元素的最大联合企业.

托木斯克联合企业有几座天然铀·石墨生产堆，有

浓缩和燃料制造设施，还有一座后处理厂.液态废

物中的放射性核亲被排入托木河，然后流入鄂毕

河. 1990-1992 年间，托木斯克联合企业有三座反

应堆停止运行，大大减少了排入托木河的放射性废

物量.

1993 年 4 月 6 目，放射化学工厂发生一起事

故，导致放射性物质大量释放. IAEA 评估过这起

事故的放射学后果.在东北方向形成过长 35-45

公里的狭窄的低放射性污染带.格鲁吉夫卡村是这

一污染带中仅有的居民区.

任主要落在各国政府身上， 后记 z 在 1998 年后期， 经用于军事目的、现处于失

但 IAEA 通过三项补充性的 阿尔及利亚政府向 IAEA 提 控和废弃状态的强辐射源。

活动起到了十分重要的作 出了开辟一个技术合作项目 格鲁吉亚共和国在发生一起

用 u制定具有法律约束力的 的请求，其任务是"量化[在 放射学紧急情况之后最近请

国际协定并为它们的实施提 阿尔及利亚]进行过的核爆 求 IAEA 提供援助。他们找

供服务 z 制定内容包罗万象 炸所引起的放射性污染，许 到了两个强辐射源，一个被

的全套非约束性安全标准以 价放射性对当地居民的影响 遗弃在河岸上，另一个元，屏

及在这些标准的适用方面提 和制定一个对前核试验场进 蔽的源遗弃在边境小镇附近

供援助"。 行监测的计划"。该项请求已 的农村。

埃勒巴拉迪博士说， 于 1998 年 12 月提交给 在过去的一年里，格鲁

IAEA在放射学评估方面的 IAEA理事会，并赢得理事会 吉亚的主管部门报告说，它

作用"当然会是客观的和科 的赞同。 们已找到 50 多个被遗弃的

学可信的"。他强调指出，机 与此同时，国际社会正 很可能来自军事部门的辐射

构将一如既往地准备对该领 在着手更多地了解冷战的另 源。 口
域的进一步请求作出响应。 一项潜在的放射学遗产:曾 国际犀于也机构通报 ， 40/411998




