
卡巨‘Y 夕又

天然1、.b..予尹、y 夕又ω放射银加工

IAEA ω南柬7Y7括主(j太平洋地域苛画去通 U新技衙阔凳3

才L 恙。

幕内惠三 遇去 5 年罔汇，南柬7 己}7 :tò本rJ太平洋地域 ζ 白本当7;t特最陆多〈白掣品，特记力?一尹

v • v )v ::J ". l'、y ω崖棠界亿大运7;t利益老毛式': i? T放射锦技街去 加，防重用手袋，专ω阻力〉白医癫用品:J3尘 rJ病

予1l 利用 L丈:新l.， P :iÞ.材料ω周凳面专著l.， ~}造步 院用品亿罔Lτ重重忿也白-Cib 恙。 ζω瞿白利
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力吉克i?tL先前， ζ 白阔凳白背後飞?推造力 t 7;t-:J

t;:. ω 陆. IAEA 白国陈轩固毫通 t.;1.ζ共同翻整研

究 t. 地域悔力回定 (RCA) t l., τ知i?tL~

国速归国凳轩固 (UNDP) -C ib -:J元。

ζ 白技衙l主天然二fÞ. • 7 子 γ 夕又白加硫也 L

< 1主 RVNRL t 呼litL. 二f Þ. 白弹性:J3二t rJ强

度去也 t;:. i? T化学的忿分子括合7口也叉，丁「忿

;b'l?加硫皮店、老起ζ 吝甘 ~1.ζ 占。 忆，高工字~Jv年

一ω#/'7放射跟毫利用 Lτu毛 (ζ 白 1;;' 如雹

子 C+- Þ.白利用也可能?连5 毛)。掣品眩，他白

放射锦工棠7口斗~Ã ω塌合主同棒，放射能老:J3

rJ7;t~}。

RVNRL 7'口奇~ Ã -C 以，研黄毫利用T~ 7'

口七又 I~{~;b D 放射锦工二t， Jv ;f -到用~} i? tL. 

ζ 白利用亿尘。，徒来方式tζ 点~掣品剖辅之 b

tL毛性黄白苍(T<<τ 老号念之 fζ材料加生崖ð tL

恙。 L如 L ζ tL lζ tt+* i? T. ζω7口也只』ζ

眩， ζ 白阻力斗三<-:>如白罩著怒特是力'ib tL~。

T忘;b 'I?凳1/ /'性白二卡口 'J 7 三二/老舍Iv气?

~}7;t~} ζ t. 制胞障害性别撞bτ1Ih} ζ 杠，硫

黄:J3点 σ甜ω酸化物老伴;b7;t p ζ t. 忿i? rJ lζ 

透遇性扫二t rJ柔软性力f侵犯τp~ζ 兰等?岛

毛。

1) 幕内员以日本原子力研究所(JAERO 高崎研究所亿

所属?毛研究员L'<k).:， o ::!; 元， 71v :J旷千 γ 于 1无以

IAEA ω物理化学部ω部员?岛毛。

用亿阕Lτ眩，掣品力f污染物黄老陆t.; ðò. 有毒

成分:J3主 rJ凳丈f 二/成分等牵{半;b7;t~} ζ 之剖，人

体老有害忿影譬如i?~重~上?肝要?易恙。 ζ 白

J:乡忿掣品』ζ求ðò i?tL~各疆要件力宫殿l.， ð 毫加

之毛 tζ 徙~}. RVNRL 1主理存?毛加硫7口也

又亿代;b D. 技衔的，生意学的忆捋来性剖克运

ðò~ 7'口七又?且5 态。

地域悔力

天然 '::l Þ. • 7 尹 γ 夕又白加硫tζ放射锦毫利用

T~可能性眩，捶占bτ早U暗期如马韶占b i?tLτ 

~}t;:.o 1950 年代， ζω可能性忆罔T~横言才到

英国，日本. 77 二/叉，丁/邃，才{'-7/' t:.千

/'t: .1/' t:.:t， y7 7;t t* 0) 各国?行;btLτu

元。 ζ tL t 业行Lτ，成功率ω高u放射银白架

桶利用白可能性色，专白;三如归国凳主主也忆，

飞71 气"-:J3二t rJ'T -7Jν罔速工棠界?同凳ð tL

元。崖棠界I主放射锦技衙加3 又卡的亿克合乡且

黄ω掣品毫生崖吃?意毛主l.， t;:.塌合，司?白利用 tζ

常 tζ穰踵的-Cib -:J元。

L 如l.， 7;t tß i? RVNRL 1主 7口也只自体ω

原理以早〈如马阔凳 ð tLτ 差 t;:.1ζ 也如如;bi?

T. ~};b lφ~本格的苍轨道忆秉毛主-C I主比较的

亿捶慢忿推移老先 t* -:J元。最格的7;t掣品眩，少

7;t<之也徙来方式亿二t~ 毛白之< i?./飞渥色以7;t

如-:J1.ζ 币. l.，如l.， 7ρ口也只白程清性』二 U 乡点』ζ

念毛主，与!:J I士。新技衔J\ω投资亿克合乡程披群
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tζ魅力的?每毛 è \， l 乡也 ω? 也。

ζ 0)技俯 』ζ对丁「毛国心 l立 1982 年， IAEA/ 

UNDP ω 71 'J 卡 - ::1':tò点 σ放射锦ω工莱利

用忆罔?毛地域7口:;工夕卡却又夕一卡 TQ 亿

伴U徨活TQζ èè 7;t-:; 元。天然 :::l j，. • 5'尹 γ

夕又加航八0)放射锦利用陆， 当初如 bζ 。〉言十画

白一部老7;t1，τ \， l光币，二 nl主主 è l， τ以下白

理由 t乙二k 恙。

·当鼓地域加世界白天然二]+ j,. • 5'尹 γ 夕只材

料白主要7;t生庄地\:"ð:> -:; 1..ζζ 之 ;

·当蓄地域ω各国加单忆原材料巧妙\: 7;t < , 
完成品也l，<以半掣品毛毛输出?差毛阔凳政策

毫追求LτP t..ζζ 杠。

今日?眩， 放射锦源:tò本 σ照射7口七又白 3

只卡陆 20 年~元以 30 年前记比叫， 格段亿 fß;下

L τ 运 τM 毛。 P< -::J如白工棠锢域可?眩 ， 放射

银技衙眩丁，\:Iζ十分罹立ðn1己也白 è 7;t-:; τu

恙。例之 ~i医撩用品ω毅菌目的， 架桶J\θ利用，

放射锦表面硬化等忆罔?毛毛白 \:"ð:> 恙。

ð i?忆 ， 当言衷地域ω \， l <-::J如白国陆 ， 天然二f
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卡巨 、'.1 夕又

j，. . 5' 尹 γ 夕又白生崖技街tζ强大 7;t研究;t;尹二/

己/午 1ν毫保持 Lτ扫沙 ， t~t.:.放射锦技俯白槽成

要素加欠忖τ \， l Q tnt\: "ð:> Q 。

ζω地域悔力7口:;工夕卡眩， 第一段陪 è l，

τ 怯技街国凳忆 ， 次印段陪-C'I主工棠界气。〉技俯

移酝忆 ， 必、γ牛有益习t1 '/1守夕卡老号文毛二 k

』ζ 7;t Q期待ω 毛主忆 ， 倔々白能力去 ~è 均每旷

毛二 èè 忿 -:;k 。

技衔罔凳

1983 年， RVNRL O) I{ 1 口 γ 卡 . ::1'5''/卡

萨1'/ 1'木三/ 7 . 二F 气，力加夕』ζ "ð:> 毛原子力厅ω

71 'J 卡 - ::1' . 放射锦利用~'/夕 一 (CAIR)

』ζ 茧置吝扎元。 1983 年如与 1986 年亿至毛期

罔， 二 φ ::1'5''/卡眩 ， 二i j，.固保研究者ω司"耀:用 ，

扣在rJ工棠化去对象 è l，元 ， 同技街ω原理ω芙

IDE用亿使用ðn元。

二。〉初期段陪tζ引~镜恙 ， 1986 年亿以 IAEA

ω技衙阔凳忆罔?毛舱合的主E叶画别只夕 一 卡 L

式:币， ζ 白击画以放射锦φ3 又卡减少， 扫二t rJ

最榕的 7;t掣品ω品黄政泉去主目的主 TQ 也 ω?

理在、夕 1""(" ;1:放射

锦架槽技衙毛利用 L
元~.Á.掣品 ζLτ凰
船护首作吝机τu

.Q o (Credit : AECL) 
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卡 r 、y 夕又

天然刀Î .b. .予予 ‘y 夕 又

天然二j 1.>. .予尹 γ 夕又眩，医穰用品也~ I? U~二

一遵σ〉家庭用品扣在U工类用品等ω慰作l二利用
吝机{)重要也:原材料σ)V ζ"? -rd.>恙 。 天然=fl.>.

.5 尹"/夕又以 Euphobiacaea 科 ωHevea

Bresilliensis 橱木力、 b抽出吝机毛彤， ζ仍橱木

l立专ω名护示9èS~) ，原im}也 i在7予主; )/.I-rd.> 
毛。 专的f爱，柬南7:';7S J. U77 1) 力仍一部
地域hω移植形成功 Lτυ{)。 混在， ?v-~ 

7S J. U1':..-t: 本 ν7σ)2 国 t: ~t -r，世界σ〉
天然=f1.>. .57 γ 夕又豁量ωS J. -f 85%，乾
燥重量τ~ 50 万卡 ν近〈护生座ð机τL、毒 。

天然立1.>..予尹 γ 夕又以野外飞7叹集ð机，次

L、专i禀楠，安定化对施态机，-fω後加工ω元的

工塌l二出荷 ð机忍。 加工工程l二以加硫力f含主n

态炉， ζ的工程τ才在锢々仍有楼分子力4化学的l二

秸合吝机，情架~t =f1.>.状祖锚力4庭出吝机毛炉，

ζ仍钮俄i主号的後各程7口它又毫程τ最将担品

l二成型ðn恙。 普逼的也:技法σ)Vζ?以"漫甘

宰"ζ呼'i机斗己也 σ)-r d.> {)烈， ζω技法-r，革，

ðJ "? 1.二。罔速研究阔凳 (R&D)ω具体的棠藐

以日本原子力研究所 (JAERI) θ高崎研究所

(TRCRE) 加翻整亿当元 7 元。轩固亿以中国

安怯匕份 ， 1:..- 1"寺、 "./7 ， ?ν一二/ 7，叉口?

予尹 ‘Y 夕又 l主毛一)/.1 t:周迈』二形成态机，上异 ð

机元温度-r乾燥态机f二後，望苯 u、形状毛保持

9'.己 ζt二也 l二，室;M，-r，~弹性毛偏Ã{) 也 σ)è 也:

恙。 高温-r，幸， ζσ3物赁l主崩壤L-， ~t:二植低温

-r，~毛毛〈布:忘。

ζ (7)J.号也浸甘~力号施ðntζ" 组品眩，生

imð机f二号?尹 、y 夕又σ)70% 近〈去消费 LτL、

{) 。 ζω号色最大容量以各程=fl.>.手袋(外科用，
家庭用，专σ〉他)毛以匕的，子供ω凰船玩具，
::::J:..-t:-I.>.，力 7-7)/.1， -f σ)~I力、 \'\9机也高

水准σ);青漂态对求的 b机{)事是品的掣作l二使用吝

n{) 。 天然二j 1.>. .号77γ 夕又力、b掣造ð机f二单

一掣品ω号%最大σ〉色的l革，健康诊断i二用\， \ I? 
机各程=fl.>.孚袋-rd.>~)，卖』二年罔扣J. -f 120 
f意双护掣造态nτU毛 ζL叶混状』二d.>态。 医穰
罔保作棠虽扣J.σ患者的安全老蔓虑9{)氮置力f

高苯毛 l二"?机， ζ机b 二jl.>.手袋σ〉市塌f庄大护自j

出 ð机{)ζζL二布~ ~) ，主先需要也凳展途上国-r

l主著L-<增大寸毛 ζè~二布:毛 ζ ，曹lb机备。

二/;力 ， 夕 1 ;忿 t' (J)研究夕，. Jl;-:1'剖参加L元。;ì

丈:言十画ω一部以， 参加国ω国内研究施在:tò点 σ

TRCRE 白研究施鼓寸， 上言己各国。〉研究 7 工口

←参加白毛主亿美施ðn元。哥画句道;步状况以
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罔速科学者ω定例会合\":1-工 γ 夕吝才1-1..ζ 。

1950 年代忆行bn光 RVNRL 罔速白初期棠

藐眩， 放射锦增感剖 è L- τ四垣化最素去利用?

毛毛白』ζ基-:J\t)τμk。 ζ 。)-;/'口-l:õ又以-J;î5ω

劲用怯 ~-:;1..ζ币， 二7ω点?重要7;t欠点去持台

τ \t )t.:. 。丁l 7;t b i玉 ， 1 ) 照射3 又卡萨高 \t) ζ 主

(40 午口夕ν千程度ω吸收银量去必要 è L- ， ζ 

ω t.:.~放射银白利用劲率加减少T~ ζ èè 7;t

t) , ":J又卡增老毛先 GT) ; :tò主 σ2) 放射锦

增感荆θ有毒性?每毛。 ζ n陆添加物 è L- τ必

然的tζ最将掣品』乙费留?毛性黄白毛。)-r'~~。

同棒忆，现行ω徒来方式白硫黄利用7口也只

毛主元，有毒可?潜在的亿有害7;t添加物-r'~毛沪

才手段垣酸。〉残留物毫伴雪也。) è 7;t -:;τ \t)~ 。

姻胞有毒性:tò止 r.J二卡口 '/7 三 yω存在眩， 天

然二u，.， O "7 尹 γ 夕只掣品汇合;};扎毛危除物置 k

Lτ考察ðn~倾向力~;}; T~支丁「强 ;};-:;τ来τ :tò

切 ， 理忆 ， 一定能蠕白掣品忆含 ;};n 毛 ζ nG物

簧句存在忆， 属安L-\t)规制安等λLτu毛国也 μ

<-::>如克受抄 Gn~己。特tζ医瘦用器械7;t G σ 』ζ

二i Þ. ~起乳首:tòJ:r.J:tòL- φ点切等白幼克用掣品到

对象品目 tζ考察吝扎τU恙。二白 I~如塑造项塌

』ζ扫 ~7~ 二 卡 口 '/7 ξ 二/白存在也歪庸、白对象 k

吝扎毛刑， ζζ 飞:' 1主作棠虽忆及日丁「健康障害ω

可能性剖考文 b 才1 毛。
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卡 r 、y 夕又

ζωt也域击画亿二t t)造成 ðnt.:.最初ω ， 力)-::>

最也重要忘醒道仗， 新L-\t )放射锦增感1fIJ n- 7" 

1- ;v 0 7 夕口 ν一 卡 (NBA)θ凳克L'~ -:; t二。

二 ω添加物眩， 少量L' (100 分白 5 程度) -r+吸

!j)(锦量要件去 30-40 午口夕·ν千如 G :tò点专 12

非口夕·ν1~ζ减少ð 甘光币， ζ 扎亿二t t) , -;/'口

-l:õ又 (J)程演性忆1/川夕卡力:;1子之 Gn1..ζζ2二以

明色如飞~.~~o

言 G~ζ ， 轩画同始暗ω材料特性ω解析寸， 二

。〉二f口七又 tζ最遁ω "7尹 γ 夕又力f特定ðn元;王

扣， 和j铜]吝 n1..ζ加熟扫二t r.J浸出法等 ， \t) < -::>如
ω7口它只要素以最格的7;t掣品ω特黄号rð G ~ζ 

改且T~ 也白-r+~~乙之前， 研究ω括果笑IDEð

n元。

予~Uð nt.:. 本当忆 ， RVNRL 老用 uτ掣作

ðnk掣品白分析去行-:;1..ζ秸果， 二卡口 '/7 二/

ω存在去襄付。毛言正如陆全〈韶占bGnf， ;};k 

栖胞有毒性怯撞的τ1~ \t) ζ 之剖明 b 力〉汇忿-:;

元。

RVNRL 仍各檀利用

二J+ Þ.掣品。〉医瘦用:tò二Uf街生用利用眩，

RVNRL技衙亿将来性郝克J6协~最高白遁用

例-r+~毛。 ζ n~立 RVNRL掣品亿陆凳 t.l/性

:tò二kσ有毒性掣品力~{:半b 主(It)力'G -r+~~。二白

本当 7;t重要主主要求眩， 放射锦技街去用\t，~ 乙之

放射锦架槽技衔的飞7
T毛二/又卡 ν- .y 3

二/含毛、 自11 籍 2 一又

陆、 IAEA 的柬南7
三;7亿ñ 't{>地域m
力活勤的一璋è L- τ 

行b机τυ毛。 军真
l主二F 乍 力 )v夕 L二扣付

毛自11 精 2 一只 σ)1
γ-:/ 
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卡区、y 夕又

?容易亿充足-t ~ζ ètß<:差，理暗点<:1主 ζ n

tζftb 毛技街以他亿克当先马忿们。技衙阔凳封

面ω中寸， ::J /'r- ，L、夕 A 口 -7，乳首，扫

L 号叫:切，凰船玩具等，各穰掣品ω盐酸的忿掣

作币，理在，同苛画tζ参加Lτu毛各国白七二/

夕-<:造IJ/)l? nτU 恙。健康静断用::J /'r- J，、

:tò点 r.J手袋白前酸的忿生崖力叫/'1"木三/7<:行

bnτu毛币，掣品 li ð * ð+ 京念专徽居L-t.二尹
又卡去受时τu 易。

夕 1<: 惊， RVNRL技街去利用L- t..: 凰船玩

具白掣品尹又 Hζ惜之τ，同国ω原子力平和利

用委虽会剖，地元」过一力一主ω悔力-:/口沪工夕

卡忆着手 L元。天然工f .Þ. • 7 子 γ 夕又白葫整

眩，确在/-{/'二1 夕白夕千照射七二/夕-<:行bn

τ~) 恙。

加硫利用任目的主丁n己 f!& ::J只卡照射装置刑具

体的记鼓轩ðn~ 亿及儿<::tò t) ，主 t..:掣品 3 只

← ω予测，:tò二t r.J 7 -( -::) 1::+1)尹千 .Â 夕 T 千

ω突施tζ罔速?毛主要忘/-<:7 又一夕一也阔凳ð

n号5 亿至7τ~)~ 。

ζ 白牛k 乡怒理状』ζ 也力咱'bb 1?-9'， 理在幸

亏， ζω7口占Z 又惊大规模亿 bt..: t)利用 ðn~

之 ζ 石主?亿以至?τ p t;t~， 剖， ζ 才11主 ζ 白技

街到新L-<罔凳ðnt.ζ 也 ω寸， *t!崖棠界?十

分周知ðn毛』ζ至?τU忿Uζ 杠，忘 l? r.J fζ 易

毛瞿ω重要忿?于 γ 夕又掣品』ζ对?毛敲密忿健

康上括主♂安全上ω基准剖鼓定3 才1~fζ至7τ

U忿Uζ 之等加一因 k 忿?τ~，~。商用利用白

2 例M日本专阔凳ðn光币， ζ nl主放射性物寅

ω取 P 扳~'f乍棠tζ使用吝才1~ 立A手袋，:tò点 r.J

健康静断用光学ν一铲一内铜镜亿使用吝 n~ ::J+

.Þ.掣 ')7γ 卡亿罔?毛毛白-r. GÕ {己。

各檀技街移鞋罔速活勤

RVNRLω崖棠界代白技衙移枉眩，地域7

口己Y 工夕卡毫通Uτ突施ð 才1τp~o

ζ 白周遭ω各檀活勤亿以， 1989 年亿柬京打

主 σ高崎白同市?阔催芸 nt.ζ 国瞟~二/才f沪 ry .Þ.

剖含*n~ 剖， ζ 白国瞟三//，才~ ::) ry .Þ. 1主日本原

子力研究所tß IAEA èω悔力?粗描L- t己也 ω

?易毛。 15 如国力、马参集 L 丈二扫本专 60 名ω参

加者惊， RVNRL技情ω理状忆 -:::>pτν 1::+ .::z. 

-L-元(蠢事盘录以原研尘。凳行ðnτ~ ， ~己)。

ζω1;;扣，情事提交换:tò点 σ技街移酝去促造丁I~

元盼， IAEAfζ 点毛地域七三步-:tò二t r.J国内也

ξ 尹一 ， t;t l? r.J fζ司11楝3 一只等也寞施ðnτu

占3 。

今後ω努力眩， RVNRL-:/ 口毛主又 ω技衔的

忿各军重要因:tò点 r.J基髓研究部内忆焦点到当τb

n~ ζèfζ 忿毛 l二思bn~ 。

ζω技衙白利用力宝安全<:GÕ t)， 率先琛境tζ对

?毛影誓也最小tζè ë' lJ/)毛 ζ 之 θ<:~~技街T

GÕ 毛 ζ 之等眩， -t <:fζ罹立ðn~ 之 ζ 与:， ~二忿?

τu 毛。 RVNRL技街以大容量加工条件下?

利用 ðn~瞟亿蚀，程湃的tζ 也受容可能主忿~

技衙<:GÕ t)，去光大型照射装置 1 基力~p <-:::>如

白小规模兴一力 -1ζ 二t t)利用 ðn~己 è ~'--:d..: 廿

-1::+只契构亿以最遁ω技俯<:GÕ 石。

也
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