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Я д е р н а я энергия в целях 

т е п л о с н а б ж е н и я 
Одновременное произволе то лтж^н/« и 
тепла является перспею ивным направлением 
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зрения окр\ 
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зуется сейчас лишь частично. Да ННИЙ т е х - лределение эне •1 
нология может играть еще боле* 
роль в обеспечении адекватных 

е важную 1емператур» •ibis napat 
в зависи мости от области 

энергии за счет производства эле • Ктричест- применения те яла, (Ом. 
1' ! 81 **г ;я от НИЗКИХ ТвМ-ва и тепла в бытовых, промышлен> ш х и дру- CfSGIyjU » / V С 

лератур, приме фно в диа пазоне комнатной 
температуры, i ' > , . , * » , • для производ-
ства горячей в< . . / 1 ti 1 для агропромыш-
ленного сектос »а. городе (ого теплоснабже-
ния и опресн ения Mopi Г'.Д> ,» ,4 1 

Области использования энергии 1000 °С дня Г (роизводст И ! 1 < / H-JÜO' И»С • 
кого пара и т€ • , ; < ,"< > и * 

Г V / ; ' » У,,к " , - >личества ленности и ии жекции RII ара под высоким 
1 / ',>'1 .'и / ч ; ' . ч с ; • для про- I повышен 1ия отдачи нефте-

изводства эпектроэнергии. Основ! мая часть Г ' нч , '•< а песков 1, , cu г '1.1,1-
' * • » ,f : /",v ч- * * »<' и в транс- цев,производс тва елефи! на, повышения эф-

портных цепях, или превращаете я в горя- фективности ni •»ефтеперегоики и 
чу» воду» пар и тепло. Это указыв< зет на на- менного > i бурого угля. В 
личие довольно значительного н> еэлек гро- верхней части этого диа 

;ти рынка процесс расще пяеммя во ды для получения 

В настоящее время для про* 1 3 8 0 Д С Т В Э тепло можно пс »радават? 
)ы порядка 550 С 
в виде пара; выше 

электричества ядерная энергия исполь-
l ' * V Ч . ^ - ' м Т 
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! t-MIMif> (Гурмыи 
п о т е н ц и а л 
р е а к т о р о в 

т и п а 

В о з м о ж н о с т и р е а к т о р о в 

по 10 

ляется превращение ядерной энергии 
тепло. Следовательно, все ядерные р е з к и 
ры можно в принципе использовать дя 
производства технологического тепл; 

I 
I 1 4 

-Низкое давление 

. К их чис 

*( ермодинамикд п ^ и ш о / г с т а 
мгек 'риг-нергйи и тм^пд 
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t1 1 , , • ' . i ! ' > - ; t " t * ц>-м>*' »,' * 11 

печивают еще более высокую темпера-
туру - около 650 °С на усовершенствован-
ных реакторах с газовым охлаждением и 
графитовым замедлителем (AGR) и 350 °С 
Ч Д 'Hi, 1 н 1 сс,*Д!<>р , ; /!)!•<:„ / и>:Л1',! 4 • > 1.1-
- , •, i^i I ' , " м и • t и; .-I '.»г,1«;" 

яителем (HTGR). (См. график.) 
В дополнение к максимальной темпера-

- •>•; • > • • , г " ' < (• . , ; • , • ! « * " 

I , » I • »/ ; ,< • ,•,>.< • •< * ' I ' •* 
ператур теплоносителя на входе и выходе. 

•г- "• !•" г<" .* >•" ,:,,'••<- • u s : / - L ,-< • 
I •• • -<US < • , . , * ! • J ь< п ' ' ' • • 

носко го пласта; чем больше глубина его за-
легания, тем выше должно быть давление 
инжектируемого пара. В этой области пре-

> <пь И ', !, ' 1 I • !»'. ' . ' * ' , >»• _ 
пример, 10 МПа) при глубине залегания 
пласта около 500 м . Для получения т а к о г о 

п><•<t»ч и,, р«?.;*" "of>3> , -''>' 
<4 . !:, V: о ' V t *" f= Д. ,Г'_>пн/, (• "Ьч I" 

IV ' V I ' ЛЙ'И1'. . 'JI,«. 

энергии. П а р а л л е л ь н о е производство до-
" ' и; " f1 f ' . i i •<• w. :> и • о • • 
ричного контура парогенератора до вхо-
< > ! ; , : " м - , . .">;,;.•,• д, , f - v • 
r-o;.;, • В j И ИИ 0< i -U ' i -T) -
ляется путем отвода в какое-то время 
ч 11*.'и имV' о> с -> ч м H i l l ;,а< it'HS•«_• 
имя пара в турбине, ко гда его температура 
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^ РЧ'̂ ГС^^ i " М с | г* Ol " I 

ьомнатная температура 

Ы О Ю Т 1FHt< M A I АТЭ, ^ / 1 9 9 1 2 3 



Т Г М А Т И Ч Г к и с , ; о о Ь Щ Н Н И Я 

Параллельное производство технолс 
гического пара и тепла в Канаде, Уста 

Примеры оЬплг м:и поим<женйя 

настоящее 

пар и 
НШЙ ко JMIlöHlien „ч/п I .dpwU ХеШДри И Ь 

}щем промышленном энергетич« 

Z Брюс-А состоит из четырех эн 

сть составляет мен 

собенно в Советом 

го производства тс 

гвку, да»-

>(Х ИрОМЗ! 
для энер 

1,*<:ма однонрс-
мемного произвед-
е н а i ооячей 

к злемро<ирр-
( я»» rt.i АЭС н Ьи/ у-
нице, Ч«*оспона-
««•я 

iV3p 
Че 

Ниже привод* 
обзор некоторых 
>•'. ч ' ) ' / и р » - . \ , i -I, 

кия" реакторы в Гесген 
)ии иШтадев Германии, 
;я краткий технически 
збяастей такого прим« 

r \ j 

гактор< 

осуществляется параллельно с лодг 
л - , • - — • •• „ , , -.> 

непосредственно на паропреобразую: 
у ' 11 --> V ; ,, • I - ) ' > " , ! 
гии отведенный пар не используется. 

Последовательное производство г 
чип HfhHJ ötiH ''i£.<(<;)c* lf-f: 
в Чехословакии. АЭС в Богунице насч! 

Эрл-
JWIJIf 

(TOD. 
тип« 

44С 
V Л ,'«•> V 
стоит из реактор) 

Hi!/ ц е ; ; н / и 

зрячая вода В последовательном цикле одиов 
ного производства электроэнергии 
ла вода нагревается до 70 и 150 °С; 
1 • ' ( ' НГ I. ' ' • V ' ' 

PcAHtOV ,'<!"' <t-,t'rtf;*, '<i<j>< ii h'UdC J'! 1 ™ -
ш 4 M R t ft И 
кой технолог 
/а в Пекине 

нуте ядерно-энерг 
, 1 V 1 • < /чьг - / а-
шлась зимой 198S 

Последовательное одновременное про-
I, ]» ' i ч ni;,i и >i;u *i'(. 
опреснения морской воды в СССР. Экс-
плуатация полезных ископаемых в засуш-
ливых районах Западного Казахстана в 

ныя опыт, но своей конструкции это реак-
тор с водой под давлением. Проектное дав-

" "V < h >.', -V г" -<-,. ' ' ' -ч^ ' • 
(примерно в 10 раз меньше, чем на обычном 
PWFf и температурный режим первого кон-
! у i '. i , .С*'* *Г'1. I --г V л ii,> И JK, 
межуточном контуре составляет 

"Гг*,о,.« , * < >11" " " 
четмй комплекс в г, Шевченко, Он вклю-
чает в себя реактор на быстрых нейтронах 
БН-350, три тепловые электростанции и оп-
реснительный завод с оборудованием для 
IfT'. ' i r , ' , ! ' 4!l>>*f "Mr, !>,<f,t> Kl,,' «ОДЫ, }[ !>»<!( 'V 
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Иигк грацич яде^иск" и т и ии »1 т 
ирг л м ч з ! ког '„• к ' И и У» ни 

н и к 
1 рйг 

,ои воды в СССР. На комплексе 
действующих опреснительных 

збщем производительность» 

. Жомомика одновременно! о орои. 'подства 
и;нна и \n%)r пмлнерг им с ч о м т ц ь ю 
г ' Д г р н о й и е р ! ии 

решении 
и 

меров будущей интеграции является 
пользование ядерного тепла для риформ 
га природного газа, (См, схему . ) Синтез-

энергия будут получены из природного га-
з з и урана с использованием технологии, 
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между электроэнергией в режиме производства 
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Третий пример и н т е г р а ц и и ядерной э н е р -
>">' I* ' iu4. ' и / у(Пн > м и • •"! гагн-л*' ~„-и-
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П(;рс»йкгйнн1>ш потенциал 

//>»• "!>• г .-л,;, < / 
ГОД'" •;, и 'iOOVi-il üc>f«f,l ! ft ' i 'ö.. м'ч'лТ,-

ство электроэнергии и тепла с исполь: 
;>mr f /•;,»•['>'..< г.', i - i ; : LH,:- if <r,h! 

подготов. 
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