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Ядерная энергия на Кубе: 
необходимое для развития звено 

Обзор достижений на пути внедрения и использования 
ядерной технологии в энергетике, медицине, 
сельском хозяйстве, промышленности и науке 

Фидель Кастро Диаз-Баларт 

О б р а з о в а н и е в 1990 г. Комиссии по атомной энер-
гии Кубы (САЕС) и Исполнительного секретариата 
по ядерным вопросам (ESNA) стало важным шагом 
на пути развития мирного использования ядерной 
энергии. Благодаря хорошо продуманной програм-
ме и четко определенным целям каждого этапа 

страна в течение менее десяти лет смогла создать 
важные элементы сложной инфраструктуры, не-
обходимые для строительства и эксплуатации 
атомных электростанций и широкомасштабного 
внедрения ядерной технологии. 

Д-р Кастро Диаз-Баларт является исполнительным секрета- Строительство атомной электростанции Хурагуа в Кубин-
рем Комиссии по атомной энергии Кубы. ской провинции Сьенфуэгос. 
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Т е м а т и ч е с к и е с о о б щ е н и я 

В кубинском Центре прикладных ядерных исследований ве-
дутся медицинские и другие виды исследований с использо-
ванием меченых соединений. 

Энергия в целях развития 

В настоящее время в местечке Хурагуа, провин-
ция Сьенфуэгос, строится первая кубинская АЭС -
национальный центр ядерной деятельности. 

Строительство первого блока было начато в 
1983 г., а второго - в 1985 г. После выхода на пол-
ную мощность на станции будут эксплуатироваться 
четыре советских реактора с водой под давле-

Гамма-камера, полученная в рамках сотрудничества МА-
ГАТЭ, используется для исследования сердечно-сосудистых 
заболеваний. 

нием типа ВВЭР мощностью 417 МВт каждый. Кон-
струкция станции V/318 является более современ-
ным вариантом аналогичных блоков, находящихся в 
эксплуатации в нескольких европейских странах, а 
здание ее противоаварийной оболочки, а также дру-
гие эксплуатационные параметры и характеристи-
ки безопасности полностью отвечают современным 
требованиям ядерно-энергетической технологии. 
Планируется также построить аналогичную станцию 
в самом восточном районе страны. Кроме того, уже 
ведутся исследования, связанные со строительст-
вом третьей АЭС в восточном районе. 

Реализация этой важной части программы раз-
вития ядерной энергетики имеет первостепенное 
значение для страны, которая испытывает нехват-
ку энергетических ресурсов и почти 70 % общих 
потребностей в энергии которой зависят от импор-
та. 

В этом контексте необходимо заметить, что 
после выхода на мощность всех четырех реакто-
ров АЭС Хурагуа она будет составлять свыше 
1600 МВт, т.е. в четыре раза больше общих уста-
новленных энергогенерирующих мощностей Кубы в 
1959 г. и на 20 % свыше ее современных мощно-
стей. Это предполагает экономию 2,4 млн. т нефти, 
что в два раза превышает современную добычу 
нефти-сырца в стране и оценивается в несколько 
сот миллионов долларов при существующих це-
нах на нефть. 

Развитие ядерной энергетики не ограничивает-
ся, естественно, строительством этих станций. Ве-
дутся также работы по созданию национального 
потенциала, обеспечивающего техническое обслу-
живание, химическую подготовку охлаждающей 
воды и метрологическую проверку контрольно-из-
мерительных приборов; сюда также входит целый 
ряд других вопросов, изучаемых вместе с постав-
щиком и направленных на обеспечение безопас-
ной и эффективной эксплуатации реакторов. 

Учитывая ответственность и взятые обязатель-
ства, специалисты, которые будут отвечать за экс-
плуатацию станции, проходят самую современ-
ную подготовку и обучение в странах, располага-
ющих необходимыми установками и станциями, 
аналогичными строящейся АЭС. Куба постепенно 
создаст у себя необходимые условия для проведе-
ния переподготовки персонала и уже запланирова-
ла строительство учебного центра подготовки с 
тренажером и другими установками, отвечающими 
современным требованиям ядерной энергетики. 

Подготовка персонала 

В течение 70-х и до середины 80-х годов персо-
нал проходил подготовку в Советском Союзе и дру-
гих восточно-европейских государствах. Однако с 
открытием в 1987 г. Института ядерной науки и тех-
ники обучение все возрастающего числа специали-
стов осуществляется на Кубе. (См. рисунок.) В 
период с 1980 по 1988 г. свыше 650 выпускников 
колледжей (что в несколько раз выше общего числа 
выпускников до 1980 г.) пополнило ряды нашего 
технического персонала. Кроме того, сотни техни-
ков прошли подготовку за рубежом и в Ядерно-
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В области ядерной медицины диагностические 
методы, основанные на применении меченых сое-
динений, уже стали важным инструментом услуг, 
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облучали такие сельскохозяйственные продукты, 
как картошка, лук, чеснок, какао и различные спе-
ции. Небольшая установка для облучения, предо-
ставленная в рамках проекта Программы развития 
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следований в области радиационной стерилизации 
медицинской и фармацевтической 
настоящее время изучается вопрос 
промышленной установки. 
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ности и сельском хозяйстве, т.е. в с 
тывающих большое число предприятий, которые 
могут получить выгоду от таких методов. 

Исследования с использованием удобрений 
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раннего определения стельности крупного рогатого 
скота. 
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дикаторы и ядерно-аналитические методы. П< 
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Все предпринимавшиеся до настоящего времени 
усилия потребовали проведения фундаментальных 
и прикладных исследований как важной части 
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сложных научных и технических задач, поставлен-
ных ядерным проектом. 

Создание Центра прикладных ядерных исследо-
ваний явилось положительным шагом в этом 
направлении. Благодаря своим прикладным ис-
следованиям, Центр предоставляет научно-тех-
нические услуги различным национальным инсти-
тутам, кроме того, он объединяет и разрабатывает 
новые технологии, в области материаловедения, 
электооники и ядерных контрольно-измерительных 
приборов. 

Во время строительства АЭС Хурагуа данный 
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чающих за решение проблем, связанных с без-
опасностью действующих реакторов и поддержа-
нием оптимальных уровней их эксплуатации. Дан-
ные группы провели исследования, которые охва-
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ментальная база будет расширена за счет стро-
ительства высоконоточного нейтронного генерато-
> < п. a on1 .< с >h-" п 1 й я «'5 !ч!3Б ч о v i «о 

рителя промышленного назначения и циклотрона с 
энергией 30 МэВ для производства радиоизотопов. 

Важным звеном этой инфраструктуры является 
Центр ядерных исследований - совместное пред-
приятие с Советским Союзом, строительство кото-
рого началось в 1988 г. и который будет распола-
гать исследовательским реактором мощностью 
"*! V»*T, I ,»<','«,1 О И ' ( КГ Я 4 » 
теристик активных зон реактора ВВЭР, а также 
различными лабораториями. Кроме того, а состав 
Центра входит целый ряд новых установок , включая 
Изотопный центр, необходимых для удовлетворе-
ние f'ltV" Ч jHH-.H ЗЛ1--1Н* 00*i»a§Ht4 f^f о <Uf,VH -

ниях, а т а к ж е Центр применения и разработки ядер-
ных контрольно-измерительных приборов. 

Ядерная безопасность и радиационная защита 

В течение последних 10 лет важным шагом на 
пути создания законодательной структуры, необ-
ходимой для обеспечения безопасногр использо-
вания ядерной энергии, а т а к ж е защиты людей и 
окружающей среды от радиации, явилось принятие 
целого ряда законов и подготовка проектов других 
регулирующих правил. Необходимость контроля за 
работой этой системы обусловила создание Центра 
радиационной защиты и гигиены, который является 

t -М << 1.1 ' 1,9 Ы* ' , ' Дн 1 • !(. Г-ИМ л p l 'h ' 
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ный Центр также отвечает за обращение с низко-
активными отходами на национальном уровне. 

,', j u j j ,,« \ И » I | и , » » и 1 <4? 

чение, если учесть, что хотя основные крупные 
ядерные установки пока еще не вступили в строй, 
на Кубе в настоящее время насчитывается свыше 
1200 контрольно-измерительных приборов и уста-
I JitluR „ OLM 1 '.ОН o'J j • 
стов и свыше 1400 рабочих, подвергающихся про-
фессиональному радиационному воздействию. Все 
они подлежат с т р о г о м у индивидуальному дозимет-
рическому контролю. 

iitW'-1 v - ' ^ J" <VV *1 ' 
группой старших государственных инспекторов из 
, < j , ^ у "> |,»> - ' т и ч , , ( > . " Ч , , • О. 

совместно с инспекторами на строительных пло-
щадках и территориальной группой ESNA осуществ-
ляют строгий контроль за мерами по обеспечению 
безопасности. В ближайшем будущем за эту деятель-
ность будет отвечать создаваемый сейчас Нацио-
нальный центр Мдерной безопасности. 

Необходимо подчеркнуть, что выполнение по-
ставленных целей за такой короткий период вре-

мени будет зависеть в о с н о в н о м от международ-
ного сотрудничества с д р у ж е с т в е н н ы м и странами и 
международными научными организациями и цент-
рами. 

С 1981 г . по линии двусторонних соглашений о 
сотрудничестве п о д г о т о в к у прошли свыше 550 
кубинских специалистов и свыше 100 иностранных 

(,, ч '»• - ; ' f , 1 'V • " « t >> '< i; <Ч^Ч< ><»»> МГ 
никое по различным вопросам . Такую помощь м о ж -
но количественно оценить в 4,5 млн. к убинских 

<ЧИ Ю>/~>'kb >i 1Р и ,4,1* ,ЩЬ, , >>f ,t«,fHthb|- 4 \ ) ' - { i * 

и ui i , и A -"»mat \ '' • - «м в i'ti'H 
переводных рублей. Д р у г и м в а ж н ы м вкладом яви-
лось техническое сотрудничество и помощь, предо-
ставленная МАГАТЭ в течение последних 10 лот, 
( П " ! ЛЧ ? ГОСТОРЯП" -s ** МЛН " ' ' W ' Ш*'. 
фонды были использованы на реализацию более 30 
проектов и финансовое участие в различных учеб-
ных курсах . Стоит т а к ж е отметить техническую 
помощь в размере примерно 2 млн. долл. США, 
t,H>.t\CK,utMff-nr,yia 4Pt " t H I n n - « > * ; : 180» >n 

1988 г. помощь этих двух а г е н т с т в составила 87 % 
от всей помощи, полученной в ядерной области с 
1 0 « ! г 

Ядерная альтернатива 

Все вышесказанное указывает на то, что ядерная 
программа Кубы нашла понимание и поддержку . 

р ч - г т г , т т , г ' ( ,'т и -п ' " " i 
10 лет, основывается на фундаменте последних 
31 года, а т а к ж е приоритетном внимании, которое 
государство все гда уделяло развитию этой обла-
сти, 

Ядерная альтернатива не только является не-
сомненной необходимостью для страны, но, факти-
чески, и ее правом. 

Если внедрение ядерной энергии требует созда-
ния необходимых основ, то ее многодисциплинар-

" Лп ' 4 , 1 1 I" '>?• <> l)< t О , i> . /РИ 
жущую силу более быстрого , с л о ж н о г о и всеобъем-
лющего развития. Это хорошо известный и несом-

»»<,•» ч m sy^*, щ я о г 4 « i ' p r v c с*«, 
включает в себя экономию средств , более низкое 
потребление топлива и уменьшение широко признан-
ного воздействия на о к р у ж а ю щ у ю среду. 

" j - M i v „ b p ^ . J > • н ' г , "< < "> « W * ! Д ' 1 Ni< ~ht>,< -W 

t 0 »,-w > ,, i - ц ' ч < 0 ) i . c u i " 'и,ъ t '< 
развития. Ядерная энергия, которая в настоящее 
время представляет собой передовую технологию, 
в непредсказуемо короткий период времени пре-
вратится в „обычный" источник энергии будущего. 
То, на что сейчас может потребоваться 10 или 
20 лет целенаправленных усилий, завтра, вполне 
вероятно, станет недостижимым. 
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