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Специальное сообщение 

Be »озрастающее значение электроэнергии видно 
из того факта, что в 1987 г. на ее производство по-
требовалось 28 % мировой первичной энергии по 
сравнению с 24 % в 1973 г. 

С 1973 г. использование электроэнергии в мире 
возросло на 56 %, а неэлектрической энергии - на 
24 %. В промышленно развитых странах потребле-
ние неэлектрической энергии уменьшилось на 9 %, а 
электрической - возросло на 50 %. Возросшее 
потребление электроэнергии привело к примеча-
тельному различию в форме использования энергии 
в мире. С 1979 г. Организация стран-экспортеров 
нефти (ОПЕК) ежедневно теряла на рынках 12 млн. 
баррелей нефти, несмотря на то, что мировое по-
требление энергии увеличивалось на эквивалент, 
равный 16 млн. баррелей нефти в день.* ОПЕК не 
только потеряла часть своей доли на существо-
вавших рынках, но не с м о г л а проникнуть и на новые 
энергетические рынки, созданные в результате эко-
номического развития. Очевидно, что для обеспече-
ния экономического подъема и вытеснения нефти 
было поднято значение других , помимо нефти ОПЕК, 
источников энергии. 

В период с 1973 по 1987 г. мировое потребление 
энергии увеличилось на 39 %. К 1987 г. мировое со-
общество потребляло энергии в нефтяном эквива-
ленте на 38 млн. баррелей в день больше, чем в 
1973 г. Увеличения в использовании энергии не на-
блюдались лишь в 1973-1974 г г . и в 1979 г. в связи 
с повышениями цен на нефть. С 1983 г. мировое по-
требление энергии увеличивается на 3 % в год.** 
Это увеличение лишь в одном 1987 г. представляет 
дополнительную потребность в энергии, эквива-
лентной использованию 4 млн. баррелей нефти в 
день. 

В то время, когда потребление энергии в мире 
росло, продажа нефти странами ОПЕК падала на 
12 млн. баррелей в день, что составляло почти 40 % 
от наивысшего в 1979 г. уровня ее добычи этими 
странами. Именно потеря ими нефтяных рынков 
полностью изменила экономику производства энер-
гии в мире. В 1979 г. ОПЕК контролировала миро-
вые рынки нефти; поднимались цены на нее, вызы-
вая увеличение цен на другие источники энергии и 
инфляцию во многих государствах , достигших 
после войны высокого уровня промышленного раз-
вития. Затем ОПЕК в значительной мере потеряла 
способность контролировать цены на нефть и неф-
тяные рынки. В течение многих лет цены на энер-
гию - самые низкие, и в промышленно развитых 
странах отсутствует инфляция, вызываемая цена-
ми на энергию. Причиной такого оборота дел яви-

лось невиданное увеличение использования дру-
гих видов топлива, которые обеспечивали удовлет-
ворение растущих мировых потребностей в энер-
гии и одновременно вытеснение нефти ОПЕК. 

Приводимые данные показывают значение элект-
роэнергетического сектора. Большая часть угля, зна-
чительные количества природного газа и вся атом-
ная энергетика и гидроэнергетика используются 
для производства электроэнергии. Ядерная энергия 
и энергия воды для производства электричества 
оказывают меньшее воздействие на окружающую 
среду, их ресурсы являются типично местными и 
обеспеченными и могут потенциально увеличи-
ваться. Остальная часть дополнительного энерго-
снабжения обеспечивалась ростом добычи нефти, 
но не в странах ОПЕК, где ее добыча уменьшается, а 
в других районах (Северное море и Аляска) . 

С 1973 г. доля атомной энергетики в приросте 
мирового производства электроэнергии составила 
31 %. 

Электричество и развитие 

При большом значении топлива, используемого в 
электроэнергетическом секторе, неудивительно, 
что мировое потребление электроэнергии увеличи-
лось с 1973 г. более, чем на 50"%, что равноценно 
производительности 345 электростанций мощ-

* BP Statistical Review of World Energy (June 1988). 
** В 1982 г. потребление электроэнергии составляло в не-
коммунистических районах мира (WOCA) 5625 триллионов 
киловатт-часов, а в 1987 г. - 6778 триллионов киловатт-ча-
сов; годовое увеличение равнялось 3,8 %. 

Мировые источники 
новой энергии с 1973 г. 

Неэлектрическая Электрический 
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электроэнергии будет приобретать те же формы, 
что и в западном мире, меняя лишь виды энергии в 
зависимости от экономического роста. 

Другим путем изучения этой важной тенденции 
является определение количества топлива или 
электричества на единицу экономической продук-
ции. Очевидно, что увеличение промышяенно раз-
витыми странами энергетической эффективности 
l>' I if I , ' i , 11. » ' t i I > > u> it.1 f i.с 
пользования первичной энергии все большим при-
менением электричества. 

Эта тенденция имеет серьезные экономические и 
экологические последствия: • 

ности, достигаемое путем обеспечения параллель-
ного развития электроэнергетики и экономики. 

уменьшение применения топлива в условиях 
свободного рынка, что повышает качество воз-
душной среды. 
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рэть наиболее дешевые, надежные и экологически 
безопасные виды топлива на длительный период 
времени, поскольку для производства электри-
чества используются разные виды топлива. 

> > -1<ч, > " .млн • • I';!'»' Р^ 'Г^нй-: • ! . г1м, t 
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Специальные сообщения 

»Meh.a^lSS? г. 
млн, баррелей в день 
триллиона куб. футов 
!5 мпн. г 

32,0 млрд. доля, США 
3,0 млрд, долл. США 
9,3 млрд. доля, США 

Замена, 1Э73-1987гг. 
11.? млрд. баррелей 
15 триллионов куб. футов 
1500 млн.. т 

Стоимость 
323 млрд. допп, СУ;А 
96 млрд. долп. США 
75 мпрд. доля, США 

Северная Америка 
Замена топлива 

Западная Европа 
Замена топлива 

198? г. 1373-1987 гг. (987 г. 1973-1987 гг. 

Нефть 1 млн. баррелей в день 4 млрд. баррелей 
Газ 1280 млрд. куб. футов 3,2 триллиона куб. футов 
Уголь 97 мпн. т 750 млн. т 

Нефть 2,2 млн. баррелей в день 4.7 млрд. баррелей 
Газ 817 млрд, куб. футов 5.3 триллиона куб. футов 
Уголь 26 млн. т 273 млн. т 

СССР и Восточная Европа 
Замена топлива 

Другие регионы 
Замена топлива 

1987 г. 1973-1987 гг. 1987 г. 1373-1987 гг. 

Нефть 400000 баррелей в день 1 млрд, баррелей 
Газ 996 млрд, куб. футов 4,4 триллиона куб. футов 
Уголь 18 млн, т 212 млн. т 

Нефть 1,3 млн, баррелей в день 2 млрд. баррелей 
Газ 11 млрд. куб. футов 2,1 триллиона куб, футов 

•единенные Штаты Америки 
Замена топлива 

франция 
Замена топлива 

Замененная нефть Отмененные закуп- Замененная ЧОФТЬ Отнсн>~нны^ зануи 
ни «и 

Северная Америка 4,0 млрд. баррелей 114 млрд. долл. СССР 
США 

Западная Европа 4,7 млрд. баррелей 150 млрд. долл. Другие pernot 
США 

Другие pernot 

1,0 млрд. баррелей 36 млрд. долл. США 

2,0 млрд. баррелей 23 млрд. долл. США 

Во всем мире • . ' м'тц. ' чцрг-^и ."и при. ' ' 

чяиаря = 109; триллион = 10*®; один куб. фут = 0,028 куб, м. Все цены в дам, США приведены к 198? г. 
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Виды топлива, замененного атомной энергетикой во всем мире, 
' 973 -118? гг 

• > 1 < 

• Зя» Замененная нефть 

Заме+<еняь,м га * 

Замененный уголь 

J _ _ J _ ~ J 
86 67 

."-MW на«: гоищ«4 ь?л'мя .-л чет ги г ^и^я < 
сиоы» fwt'T г,и,иь t} V >ч- „ раы>ечи»л с, к ч)и ГС - ••< 
i V ' J Hi.r.or<'-v,.'j«3fine нофчи гало п ;н?пи00 • v p 

В- /4 fbe В 1 fJ/,1 ! ?AUK (ЫрйСЛС,! н цень и 
1987 г. 

БЕЛЬГИЯ: В 198? г. атомная энергетика заменяла 
около 200000 баррелей нефти в день и 88 млрд. ку-
-л'чог'.-их фу ов ерирсдного t 1 >в *1<" шмонание 
нефти для производства электричества сведено 
почти к нулю. 

КлНАДА: т п ' н » л 1 Mt-pt гли*« Каьаде треЬо-
j j . i o c ь бь< 73 \<г«и Cdcpf/iPi5 нС'фш в год Атомная 
Я сТИК i .-ММ!>ЧИПЧ И Г31, -<i ПСрИОН С IP/"'- Г ( dHO 
Н лриоодног "> г f'ltiwe 14"«"' МППД. KyPi1 
ческих футов. 

ФЕДГРАТИЗНАЯ УШ(УЫ«ИКА i LPWfrHHH ^ 
1987 г. атомная энергетика заменила 16 млн. тонн 
>гг*1Я v d , i f ' , .;о.| 'ен u p i n уой" f t v 
jJiOHIpC^HLt ГИЛ f.и CJ^WRriHu • 'i«> ' f ПрИЧ.'ДЧ^Ми-
ся на атомные электростанции. Электроэнергия, 
получаемая в настоящее время за счет сжигания 
газа, составляет лишь 6 % по сравнению с почти 
f'ii в ••{,• J г И< иппьл^ыи'!^^ 1у'Л'Ч- ^CtJü^u 
баррелей в день в 1973 г. до 28000 баррелей в день 
в 1987 г, 

ФМШМВДИЯ AI ,VH- -fUT-П • 'V 1 i ' ^ f 
•im.W^ri CHI))'! I'.'BHh«" 4,-t 7i, ,, 
потребление же нефти для его производства со-
кратилось на 60 %. 

ФРАНЦИЯ: Подняв долю атомн 
в общем'" производстве 
л 0,п<» л* >* 
свыше 2,2 млрд. баррелей нефти с 
даря атомной энергетике Франция м 

танции до 70 % 
>; r l ( < p i iH'.p* ИИ Ф >"!••!,<« 

Д И М * Ь> / ( , " 4 t <,rf> .. f 

1973 г. Благо-
т заменить 

количество нефти, равное одной четвертой части 
всей заменяемой в мире нефти. 

И Т А Л И Я : Три атомные электростанции произвели 
j 30/ (. 4 \ b!_e,< э ' - .^тро рг>м, и ( «b . f u fCc и ' 
необходимости импортировать 37000 баррелей 
нефти в день. 

ЯПОНИЯ, Ь t')Г<v t Ян/и-м« ис>от»лр&ал& Hesr>>> H I 
- J ''-> меньше 1D<\s / Произвел? ч су»ч«г.гви<-
ьий где».' е зпьк'О'геиегиг»ицнх г чудное гх.< лт 

электростанций на нефти (73 % всего производства 
электроэнергии в 1973 г., 26 % - в 1387 г.) к атом-

i t 'üfe N W ,1 1 b'-ihUi'li.-f Htl ППИС/ОДИОП Г1 : i 

ИИДЕИ1АИД1Ы* Лтгмнь.р •*ректо->так4«и >м|ч»'1ы 
.».»меняли 1{)(".< баррелей нефти н день ч .Г, м'ч\й 
куб. футов природного газа в год. 

ИСПАНИЯ' С 1)83 in t иадод. 
! АУ И • <'К,МНЫч 'ТаНиНЯ? У роило, п, И иеф^ <'иНгчТЯ-
чески полностью заменена. 

ШйК'ИН. 1'2 агомкыч -»"ект^пг rdn.ih^ с 'рчм( 
er nw п с к в и и ь , ff.eft мектро^п^р-

I у« ^оп^мш'И ь - примерно ЗиООГд" 5af 
реггей -><зфги в де^ь a v 1 9 / г сэкономлен'! Ь ,п 
"00 мпи. Cd! рглеи R 10n7 1 ( 4 f t иефги " " ^ « в е -
4ев& wen«-» Г " . -ХРекГМчйчЛ ьа i Ö73 г - L0 ' и (. 

ШОЕЙЦАРИЯ. iri-w-'d«-. 
••.чч'но "'о "<1«итро *>4».,н ии зам-.п,ие( "ичь* 
1 ,Ki>"sK fuppe^ev нес^ги и день и /.чня >>o:vr ^и^с(с 
геаса д-i« проищу,ет«4 
электроэнергии к менее, чем 1000 баррелей в день. 

( M l i w i c o f . w r w i w . fTjMh-jР ,f 
see ,'f) 'о .-.f.i'K-t;, , i ии, »i-pa'-c" iiic.ni» в fi^ 

ликобритании в 1987 г., и заменяла почти 80000 бар-
релей нефти в день и около 70 млрд. куб. футов при-

,3 м , I f (ЙОГ* >«'()< М ЛТ 1MIHV 
Kt.ri с »4. J f Me-fffb < ост'ш?;?« > онипо 4 « • 
ского экспорта нефти стомостью 500 млн. долл. 
США в год. 

СОЕДИНЕННЫЕ ШТАТЫ АМЕРИКИ: США являются 

электроэнергии, и их доля в ее мировом произ-
водстве составила в 1987 г. 30 %, В этот год атом-
>(,.• Ih' pf i" i h , ,-,'Vl "I!'"«.» *„C Ml и i- Ц,<-<РГ,(-& 

2'00' M i l t куб. TOB газ нефти, 
90 млн. т угля. 

ДРУГИЕ СТРАНУ (СССР и Восточная Европа): В 
"'Л(ИОЛ V' 1 4 s '•' H f г i ' ; ,v<>t ! n т е, т,'.ст-},, 
ции Болгарии, Чехо-Словакии, Германской Демо-
кратической Республики, Венгрии, Югославии и 
CXX" «rfuvt.- иип» онлло ' мл(с, 5аррул»5й и^й-ти 
йог ее 4 триллио» ов +vb. tJyfCE "рлридно! о аза и 
211! мп,ч г уг<и. 
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C n O U W а ^ Ь К Ы * ' с о о б щ н и к « 

Анализ замены топлива атомной энергетикой 

одели аналитики 

гния электрогенерирующих мощностей за каж-
sii год с учетом прироста атомной энергетики и 
зменений в наличии других видов топлива. Данные 
з замене топлива отвечают на вопрос, какие коли-

гтд, т угля. 
мпьютерная модель ДЕЛЕ 
по странам заменяемое 

лпьютернои модели 
ергетической карти-

одам с учетом в каждом слу-
е предположении, что выработанное атомными 
анциями электричество произведено другими 

1ждои страны 
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Специальное сообщение 

имеющимися электростанциями. При этом приори-
тет отдается энергии сжигаемого угля, поскольку 
он предпочтителен в тех странах, которые им поль-
зуются либо из-за его низкой стоимости (Северная 
Америка), либо потому, что его добыча является 
преимущественной отраслью промышленности 
страны (Великобритания, Федеративная Республи-
ка Германия). Исходили также из предположения, что 
электрогенерирующие мощности на угле исполь-
зуются в максимально возможной степени, т.е. все 
электростанции на угле работают на пиковой мощ-
ности, в том числе и все станции, запланированные, 
но не построенные. Предполагался также опреде-
ленный коэффициент увеличения снабжения углем 
для каждой страны до максимально вероятного 
количества на каждый год. 

После расчетов по углю при его максимальных 
возможностях переходили к расчетам по природ-
ному газу. С помощью аналогичных процедур про-
водился расчет его использования также до макси-
мально возможного уровня. Применение природ-
ного газа для производства электричества умень-
шилось во всех рассматриваемых странах, за 
исключением Японии. Было отмечено, что без 
атомных электростанций такого уменьшения не на-
блюдалось бы. С помощью модели определялись 
уровни пикового использования природного газа 

для производства электроэнергии, необходимой 
для непрерывного ее генерирования. Разница 
между количеством использованного природного 
газа на „непрерывном пиковом уровне" в течение 
каждого года за период с 1973 по 1987 г. и факти-
чески использованным его количеством считается 
экономией, полученной с помощью атомной энерге-
тики за данный год. 

Наконец, модель дает картину использования 
нефти как последнего средства для производства 
электроэнергии. Такой подход применяется боль-
шинством стран. Считается, что нефть следует им-
портировать для этой цели только в том случае, 
если ее требуется больше, чем может быть добыто 
в стране. 

Результатом является погодовое компилирова-
ние данных по тем видам топлива, которые заме-
няются атомной энергетикой. Поскольку оно яв-
ляется оценкой того, что произойдет без атомной 
энергетики, то его и следует считать оценкой, а не 
точной цифрой. Но, так как такая оценка основы-
вается на существующей или планируемой мощ-
ности, а также на истории использования топлива в 
каждой конкретной стране, аналитики из Science 
Concepts считают, что она является точной оценкой 
замены топлива. 

АЭС Доэль в Бельгии, где более 60 % электроэнергии производится на атомных электростанциях. 

БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ, 1/1990 39 



Специальное сообщение 

д к 
! 
ВСЕГО В МИРЕ 
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I Франция 
Япония 
Федеративная Республика Гермг 

|Канада 
J Швеция 
] •',•> (VIГ , 1 ' „ I I s !./i« 
I Бельгия 
I И ! id 1 
f У,«—*"-?..« 
г Финляндия 
Нидерланды 
Италия 
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ВСЕГО 

I 
Восточная Европа 
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I I 
Примечание Под „Восточной Европой" анали* 

Iдемократическую Республику, вен 
(Республика, Южная Африка и Тайвг 
1339, Миллиард = 10"; один куб, фу1 
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