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В начале 1981 г, в лабораториях МАГАТЭ в 
Зейберсдорфе, а именно в Группе приборов, начали 
принимать стипендиатов для подготовки в области 
технического обслуживания и ремонта ядерных 
контрольно-измерительных приборов. С этого вре-
мени потребности в подготовив техников и инжене-
ров из целого ряда развивающихся стран начали 
быстро расти. Это отражает имеющиеся у них по-
требности в решении проблем, связанных с техни-
ческим обслуживанием и ремонтом разнообразных 
неисправно работающих электронных и лаборатор-
ных приборов. 

Чтобы подчеркнуть необходимость непрерывного 
технического обслуживания и ремонта ядерных 
приборов, необходимо отметить, что почти 55 % фи-
нансовых средств Агентства, выделяемых на тех-
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яяет 23,1 млн. долл. США из 42 млн., выделенных на 
эти цели в 1987 г.), ежегодно расходуется на за-
купку основных приборов, необходимых для реали-
зации свыше 950 различных проектов. 

S п г Jh <>,'<' • ч", i , " - 'Ii •.<> * О ч С Ч 
ких крупных проектов постоянно страдает или пре-
рывается из-за отсутствия вспомогательных при-
боров, нехватки запасных частей и отсутствия эф-
фективных местных служб технического обслужи-
вания и ремонта. За последние 10 лет от 10 до 30 % 
всех приборов, предоставленных для реализации 
проектов технического сотрудничества и помощи в 
различных странах мира, в то или иное время вы-
ходили яз строя, что серьезно ограничивает воз-
можности мирного использования ядерной энергии 
в этих странах. До настоящего времени единствен-
ным эффективным решением таких проблем яв-
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• и инженеров в области технического обслуживания 
и ремонта ядерных приборов. Действительно, такая 
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технической помощи Агентства, может в длитель-
ной перспективе стать для развивающихся стран 
лучшим объектом капиталовложений, чем это при-
знавалось ранее. 

Виды подготовки 

В области технического обслуживания осуществ-
ляются той вида подготовки; подготовка стрпендма-
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В ноябре 1987 г. лаборатории МАГАТЭ о Зейберс-
дорфе приступили к проведению групповой подго-
товки стипендиатов в области технического обслужи-
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были успешно завершены два курса, каждый из кото-
рых был рассчитан иа 6 месяцев, а общее количест-
во их участников составило 10 человек, выбранных из 
различных стран Африки, Ближнего Востока и Восточ-
ной Азии. Такой новый подход к повышению квалифи-
кации на рабочем месте охватывает почти все аспек-
ты, изучаемые на регулярных курсах по подготовке 
кадров в области ядерных контрольно-измерительных 
приборов, а также при подготовке стипендиатов на ра-
бочих местах под наблюдением! поставщиков. Кро-
ме того, он характеризуется более продолжительной 
интенсивной подготовкой в области сервисного тех-
нического обслуживания и ремонта. Результаты такой 
подготовки были хорошо восприняты и высоко оцене-
ны несколькими институтами развивающихся стран. 

Свыше 20 техников и инженеров-эпектронщиков, 
специалистов по сервисному обслуживанию, были 
предложены национальными властями для участия в 
третьих курсах. Восемь из них проходят обучение на 
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Во время проведения вторых курсов по групповой под-
готовке стипендиатов в Зейберсдорфе стипендиат из Ко-
рейской Республики объясняет проблемы, стоящие перед его 
страной в области сервисного обслуживания приборов. 

тов, регулярные учебные курсы и групповая под-
готовка стипендиатов. 

В рамках подготовки стипендиатов ежегодно два 
или три стипендиата проходят подготовку на рабо-
чем месте в целях приобретения опыта эксплуата-
ции, технического обслуживания и ремонта ядерных 
приборов, а также в целях ознакомления и получе-
ния навыков проектирования и создания простого 

Стипендиат из Иордании повышает свою квалификацию, 
приобретая опыт по обслуживанию и ремонту рентгенолю-
минесцентной системы, поставляемой в рамках проекта тех-
нического сотрудничества МАГАТЭ. 

электронного оборудования. Для достижения этих 
целей необходимо осуществлять руководство под-
готовкой стипендиатов в течение 6 - 1 2 месяцев. 

На регулярных учебных курсах, длящихся от 8 до 
12 недель, проходят подготовку до 20 участников, 
изучающих различные методы ремонта приборов; 
обучение осуществляется в виде лекций, показа-
тельных уроков и ограниченных практических за-
нятий. 

В рамках групповой подготовки стипендиатов не 
более 8 кандидатов в течение 24 недель получают 
практическую подготовку и опыт систематической 
диагностики неисправных сложных ядерных систем, 
чтобы быть в состоянии проводить различные виды 
диагностики и ремонта модулей, панелей, блоков и 
даже электронных микросхем. Срок подготовки не-
которых участников может быть продлен на 4 - 5 не-
дель. Групповая подготовка стипендиатов расши-
ряет возможности лабораторий Агентства в Зей-
берсдорфе по подготовке специалистов, т.к. число 
участников, которых можно ежегодно подготав-
ливать, возрастает с 2 до 8, в то время как сам 
период подготовки может быть сокращен пример-
но до 6 месяцев. 

Приборы ядерной спектроскопии являются важ-
ными инструментами ядерных исследований и при-
кладного назначения. Они, как правило, применяют-
ся в ядерной технике и технологии, исследованиях 
в области ядерной физики и химическом анализе, 
анализе окружающей среды, ядерной медицине и 
промышленности. Различные типы ядерных спектро-
метров отправляются в многочисленные лаборато-
рии развивающихся стран в рамках проектов тех-
нического сотрудничества. В основном они пред-
ставляют собой сложные системы, в которых ис-
пользуются различные детекторы излучений, анало-
говые и цифровые схемы. В большинстве случаев в 
них используется микропроцессорная или компью-
терная техника, включая программное обеспечение и 
аппаратные средства. 

Сервисное техническое обслуживание и ремонт 
этих систем являются крупной проблемой для мно-
гих развивающихся стран, т.к. поставщики не соз-
дают станций обслуживания. Кроме того, местные 
техники и инженеры не спешат вскрывать эти при-
боры или прикасаться к ним для их технического 
обслуживания или осуществлять какие-либо моди-
фикации, которые могут потребоваться для исполь-
зования этих приборов в других целях. 

Групповая подготовка стипендиатов 

В целом групповая подготовка стипендиатов 
характеризуется несколькими признаками: 
• Она дает участникам больше возможнчстей 
использовать теоретические знания на практике и 
приобрести прямой практический опыт работы. От-
дельным участникам не нужно делиться своими 
приборами с другими стипендиатами, т.к. имеется 
достаточное количество испытательного оборудо-
вания, инструментов и ядерных контрольно-измери-
тельных приборов. 
• Она содействует накоплению опыта системати-
ческой диагностики и ремонта сложных ядерных 
спектроскопических измерительных систем, а 
также постепенно создает у участников чувство 
уверенности в своих силах при обращении и/или 
работе с современными приборами. 
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К'мамчепм«) сооыцения 

Благодаря соответствующей координации про-
граммы NIN и полной поддержке со стороны Груп-
пы приборов в Зейберсдорфе, большее число про-
i>)> { .'Л Н Де , I и С'ь fl, ' ' h Hi f- ' : I г. 
преподавателями у себя дома в целях усовершен-
ствования технического обслуживания у себя в 
стране и в соседних государствах. 

Программа групповой подготовки стипендиатов в 
'I! .."ХНИЧГЧ H<JU ПЬ'УЧ/* ИГ» <НИ«« Mprf^ftl'iV 

«ДО(ЖОИ I ПГК fpOt Ы/НЬИ 

Общие вопросы и введение 
- системы ядерных контрольно-измерительных при-

DODOR 
- характеристики и конструкция 
- приборы и инструменты технического обслужива-

ла (Л п 

1"И !Ч - А Р ' Л) If HCl 
- взаимодействие излучения с веществом 
- различные типы детекторов излучений 

пытат« зИЫ приборов ксплуатация 
ментов 
точность и ограничения 
правильная эксплуатация и калибровка 
конкретные ремонтные инструменты и к змплекты 

з в ядер-Сигнал развертки/формирование сиг 
ной спектроскопии 

- усиление и формирование сигнала 
- шум и разрешающая способность 
- одноканальные анализаторы/техническое обслу-

жив я ни р. 

Диагностика неполадок в микропроцессорных при-
UUfXSX 

- логические схемы и соответствующие интеграль-
ные. Г.ХР.МЫ 

- принципы и применение микропроцессоров в 
контрольно-измерительных приборах 

- методы диагностики микропроцессоров, шин, за-
поминающих устройств, портов входа/выхода и 
соответствующих схем 

Многоканальные анализаторы (МКА) и техническое 
обслуживание 

- принцип и анализ схем на уровне платы, блока и 
микросхем 

- практика диагностики неполадок панелей мони-
торов и центрального процессора МКА завод-
ского изготовления 
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Принципы работы персональных компьютеров и тех-
ническое обслуживание 

- конструкция систем и практика 
- интерфейсная диагностика 
- программное диагностическое обеспечение для 

технического обслуживания ПК 

Конкретные индивидуальные проекты 
Такие запросы представляются до начала груп-

повой подготовки и направлены на решение проб-
лем, существующих в институте стипендиата. 
Реализация проектов индивидуальной подготовки 
осуществляется в течение последнего месяца кур-
совой подготовки. Вот некоторые примеры таких 
проектов: „Применение персональных компьютеров 
для диагностики, ремонта и планово-предупреди-
тельного ремонта", „Ядерные детекторы влаж-
ности" ш „Сервисное техническое обслуживание и 
ремонт рентгенолюминесцентных установок". 

Примечание. Изложенная здесь краткая программа, как пра-
вило, рассчитана примерно на 24 недели. 
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