
Главные темы 
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Результаты всех рассмотренных исследований в I 
общем поддерживают предположение Международ- J 
ной к о м и с с и и по радиологической защите относи- 1 
тельно радиационной защиты популяций дру гих I 
живых организмов , отличных от человека. 1 

В случаях, ко гда человек проживает в непосред-
ственной близости от других живых^ организмов , 
подвергшихся радиационному воздействию, име-
ющиеся данные о чувствительности живых организ-
" I < I«. . , С , > . i ' i > , t M • f • > i " f 1 f ' I 
положить, что защита человека обеспечит также и I 
эффективную защиту других видов живых организ-
мов. Однако имеющаяся база данных далеко не I 
полная, а чувствительность многих популяций I 
животных и растений к радиационному воздейст-
вию никогда не исследовалась.* Более того , не 
>< о,- > ()' ; ь> п ( . г > " r i r а и !•• ь , о - » т , - | , , 

ских эффектов, обусловленных - Ф я - v o - h v j Н о н ы с пути решен и я 
других загрязнителей окружающей среды. Следова-
тельно , вышеприведенный вывод недостаточно 
убедителен: дня того, чтобы оправдать отсутствие 
озабоченности по поводу возможного радиацион-
ного воздействия на популяции животных и расте-

Обращение 
с ра д и < >а кт ив и ы ш и 

отходами 
в раскипающихся 

странах 

п р о б л е м и у д о в л е т в о р е н и я 

потребностей 

Существуют особые ситуации, ко гда человек 
может находиться от места выброса радионукли- К.Т. Томас, В . Базр и Г.Р. Пламб 
дов дальше других видов живых организмов, и 
именно в этих местах необходимо уделить особое 
внимание, защите популяций животных и растений. 

Почти во всех государствах -членах МАГАТЭ 
I производятся те или иные виды радиоактивных 

отходов. 
В настоящее время в большинстве развивающих-

* "Environmental Monitoring for Radionuclides in Marine Eco-. I ея стран АЭС не являются основными центрами 
systems: Are Species Other Than Man Protected Adequate!v?" деятельности по обращению с радиоактивными 
I о о т т а w f ° n ' Journal at environmental Ramoacbvity 7 отходами. На развивающиеся страны приходится 
{ imo} £ i j примерно 7 % установленных ядерно-энерге ги-

ческих мощностей мира. В начале 1988 г . в семи 
развивающихся странах Азии, Латинской Америки и 
Средиземноморского региона эксплуатировалось 
24 АЭС. Но несмотря на это, в будущем с п у с к о м в 
эксплуатацию строящихся в 'этих странах ядерных 
энергоблоков ядерная энергетика станет растущим 
источником радиоактивных отходов, 

j И >i к г, -»iac t ->р'. м I pi:-«*«., <v'nH< t р, • I/ 
озабочены в основном обращением с ядерными 

i г ч SH о л ' м о д и . ' - л к м и (| г i f д ' ' ' е ц н о г > > л :>,e<t % . 
исследовательских институтах, промышленными 
установками , исследовательскими реакторами и 
при добыче полезных ископаемых. Иногда при обра-
щении с такими отходами допускались ошибки, что 

| ч « ! • , / / < • \ с » я ^ . л - ' Х - i i . , m . » j ' ч к а ' " 
> < i v { . o H / i ' i -P" i"> a i . ^ f ' i f f i r ( K r r u - v . « , d c : / ч>? 
имелись человеческие жертвы в Мексике (1962 г.), 

J Алжире (1978 г.), Марокко (1984 г.) и Бразилии 
I П9Я7 г,\. 

В силу этого деятельность МАГАТЭ в области 
^ f р . ' ' > : i f v „ 1 '< . , ' и««' f t г , 
I центрирована на оказании консультативных у с л у г 
I развивающимся государствам-членам' по обраще-
1 нию с отходами, получаемыми в результате исполь-

зования радиоактивных материалов. Такая по-

и 

Г-да Томас, Базр и Ппамб являются сотрудниками От а* 
ядерного топливного цикла и обращения с радиоактквнь 
отходами. 
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мощь оказывается централизованно через Отдел потребности в создании объединенных наци 

активными отходами, про граммы технической ными отходами, 

области обращения с радиоактивными отходами 
(WAMAP) и межрегиональный проект технического Программы координированных исследований 
V, '.'»' . р J • М 

Значительная работа по реализации проектов в Программы координированных иссяедг 
области обращения с радиоактивными отходами, (ПКИ) Агентства охватывают конкретные а« 
проводимая Департаментом технического сотруд- научно-исследовательских и опытно-констр 
ничества, включает в себя выявление стран, нуж- с ких работ, представляющих широкий интерес и 
дающихся в помощи, определение приоритетов и имеющих большое значение для обращения с радио-
масштабов проектов, а также контроль за эффек- активными отходами, В реализации этих программ 
тивной реализацией проектов, участвует широкий диапазон государств от про-

Целыо этих видов деятельности является оказа- мышленно развитых до развивающихся госу -
ние поддержки странам- в накоплении необходи- дарств—членов Агентства , что способствует обра-
1 ' 1 f ' J ? 1 * ^ ^ i / I '( t1 1 Н 1 , t „ „J ! ' „ 1 ' \ , f s , " ; 

' i ^ !" . i" ' • ' >, ' : л j »• * ч { ! ' "' " t • , ч ' ,,>• I• • I , v , 

активными отходами. Ниже дается описание меха- данных в развивающиеся страны, 
низмов Агентства , используемых для осуществле- В настоящее время осуществляются или запла-
ния вышеуказанных целей. нированы 8 ПКИ по различным аспектам обращения 

ся стран являются ПКИ миграции радионуклидов в 
Проекты техническог о сотрудничества результате приповерхностного захоронения радио-

активных отходов в земле, дезактивации и снятия с 
начиная с 1 з / о г . было реализовано 35 проектов эксплуатации ядерных установок , оценки форм 

технического сотрудничества в области обращения кондиционирования и упаковок для отвержденных. 
с радиоактивными отходами, которые охватили отходов низкой или средней активности, а также 

государств , получающих техническую помощь в 
' ' • i , " ' ! , 1 £ > < М , > Н - < Ч > Л . ' V У>Ч>'Л<Н>' t'.yp' (>< * ü i f , М <M««.,t,tH>H\.tt <>bP t^KH 

будет расти по мере развертывания национальных 

нах Агентства . сотрудничества целый ряд ученых из развива-

принимаются усилия по приведению их в соответ- развитых государствах в области обращения с 
ствие с национальными программами, потребностя- радиоактивными отходами. Кроме того , в этой 
ми и стратегиями. В своих оценках МАГАТЭ прини- области проводятся национальные, региональные и 
мает во внимание не только технические, но и межрегиональные учебные курсы, В период с 1976 
более широкие аспекты предложений, требующих по 1989 гг. были проведены один национальный, два 
оказания помощи. Это способствует тому , чтобы региональных и восемь межправительственных 

• х ' О - ! ' * I , , I > V >, *> Г Г , ' - I - , - О ' ' ' и ~ I' V» '< J ' ' и • / I 

< ^»нкческу*« <и<м<>щь f tu уда;«;*!нам членам t» ofiit'jt <ч>р«ицен*»« 
1 р д д ш а к и ' в н ы м м о г к о д г м и 

Консультативная помощь Консультации по Консультации по за- Стипенд> 
экспертов по проектам выбору экспертов пупке оборудования ные кем» 
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области обращения с радиоактивными отходам* , в - запланированных программ; оценки имеющегося 
которых приняли участие 206 человек из 60 госу- технического опыта и рабочей силы, лабораторий, 
дарств. Последние учебные курсы по обращению с оборудования ш услу г . 
радиоактивными отходами прошли в Карлсруэ, По просьбе государства -члена МАГАТЭ группа 
Федеративная Республика Германия, в сентябре - экспертов по различным аспектам обращения с 
' ь ,,"',ipi 1 1 I >м yi< 1 л г«i , ." / .i • i,' •;/">_« •• и 

Для удовлетворения потребностей развива- всесторонний анализ потребностей практики, 
ющихся стран в практической подготовке специа- процедур и учреждений в области обращения с 
листов в области иммобилизации отработавших отходами. Группы оказывают непосредственную 

1989 г. провести соответствующие региональные альтернативных вариантов, планов и методов 
курсы. разделения, обработки, кондиционирования, хранения 

и захоронения радиоактивных отходов; причем все 
это делается в контексте политики, программ и 

UfKtf ,1W<M.i МЧЛУ'Ш i i гивных услуг 1 в И финансовой ситуации f в этой стране. Даются кон* 
(WAMAP) кретные рекоменда1 р и относительно оказания 

В конце 1986 г. МАГА ,ТЗ при няло реше ни е о нар. 1- „ Г м отходами в дан(-ши стране. 
щивании своих усмяи! й в of шасти об ра щения С Миссии WAMAP т и а я и свою работу в 198? г.. 
радиоактивными m x o f {ами и начать пр « г р а м м У используя для этого традиционную информацион-
предоставления консул пьтатив >ных услу в целя X ную базу и опыт, нак< эпленные МАГАТЭ за прошед-
усиления технической поме 'Щи р а з « ИВ; ающимс ;я шие 30 лет. До настс •ящего времени было о р г а н » 
государствам-членам Агент! „тва, о Н{ е зовано 22 поездки i консультативных групп , еще 
время в рамках WAM АР - а к г л и и с к и й акрони м одна должна завери; мться к концу 13S3 г, (см. 

*', ' !< S ,1 ' 1 i ' 1 \ 14 ' I [рограммы консультат ! ̂ вныху »слуг по of /Ре ш е н и ю с карту) , Вое это св> 
мться к концу 13S3 г, (см. 
*', ' !< S ,1 ' 1 i ' 1 \ 14 ' 

V Г,Г> 1.4 1 >( ' " ' дами - разви (88 |ЮЩИМС! 4 интересе к WAMAP. 
странам оказывается помощ ь путем Oy ;енки и ix Миссии WAMAP г гомогли выявить целый ряр 
потребностей в данной облает и и связан нь IX с эти м областей, нуждающих ;ся в особом внимании нацио-
аспектов ; проведения анал> 1за дейст щ 'ЮЩИХ и нальных властей в целях надежной реализации 

1 осударстт »а, в которых побывали миссии WAMAP 

I „ j \ C " . Э и - Л - ' ® * . Ö l . . Р I 
- I V J- ' ,< > О Г , , ' s . j 
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доил 

X'b if \ •>«„«„««. I 

m . 
L _ 1 

в ца>м* п р е л а т » » ! » « « адоуямамвшх y u f f y r * yf луг 8 Фтпт б**юаанос\# < f cum« t / Я р о г р л м м ы к о н с у л ь ы г и , ж ы \ 
у с л у г и о б л а с т и о б р в щ в н и я с р а д и о а г т « » ы м и о м о д а » « тярйвлжп t t - ю у я л о с ! п м ш ч ы п о « к лрсх.ьНе г о у л л ы з к д о е р т « . 
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11'>%<лк<* W/tu*лции W A m a » 

Начиная о 138? г», а рамках Программы консуль-
тативных услуг Агентства в области обращения с 
радиоактивными отходами (WAMAP) группы экспер-
тов посетили 22 государства. В этих миссиях приняли 
участие 24 эксперта из восьми государств-членов и 
МАГАТЭ. Ядерная деятельность посещенных госу-
дарств находится на различных уровнях развития; в 11 
странах имеются исследовательские реакторы или 
соответствующие центры и программы; в семи стра-
нах эксплуатируются или строятся АЭС или установки 
ядерного топливного цикла;' в шести странах реали-
зуются программы добычи урана или монацита и в 
шести государствах используются радиоизотопы. Все 
эти страны положительно отреагировали на реко-
мендации экспертов WAMAP. 

На основе результатов миссий WAMAP был сделан 
ряд общих выводов: 
• государства не осознают преимуществ централи-
зованного контроля и четко определенной ответст-

• планирове мм обращен« 

• на практике концепции безопасности систематиче-
ски не реализуются; во многих странах отсутствуют 
критерии безопасности и оценки потребностей в 
анализе безопасности или контроль качества в облас-
ти обращения с отходами 
• в большинстве стран основную проблему представ-
ляют отработавшие источники излучения 
• отсутствует обмен информацией с другими страна-
ми 
• , I'-- 5 * s V > Г Ч I ' • < ' ) I и . f s it h ! ' г г i * 
в результате, обращению с отходами отдается низкий 
приоритет; для многих стран помощь МАГАТЭ являет-
ся основным источником средств для проведения 
научно-исследовательских и опытно-конструкторских 
работ и усовершенствований в области обращения с 
радиоактивными источниками 
• в большинстве стран отсутствует информация об 
имеющихся и будущих объемах отходов 
• реализация программ выбора площадок для подзем-
ных хранилищ носит несистематический характер 
• не обращается внимание на потребности в дезактива-
ции и снятии с эксплуатации 
• проблемы приемлемости для общественного мне-
ния возникают во все новых и новых государствах, 

ии персонала 

• для 
1дисактие 

;иативмв области 
гчаемыми в резуль 

т по захоронению радиоактивных отходов в силу того, что радиоактивные материалы 
5енно правильный выбор площадок для подзем- нашли широкое применение в промышленности, 

хранилищ) является еще одной областью, медицине и других областях как в развитых, так и 
рой необходимо уделить особое внимание в развивающихся странах (с единственной разницей в 
нах столкнувшихся с этой проблемой. Реко- масштабах их применения), проблема обращения с 
^а'ции WAMAP нашли положительный отклик отработавшими источниками стоит перед всеми 

5 з у л ь т а т ы миссий WAMAP четко указывают на промышленно развитых странах существует , как 
1х0дим0сть уделить соответствующее внима- правило, адекватная регулирующая инфраструкту-
потребностям в обращении с радиоактивными ра с механизмами контроля и проверки, сводящими 
дам и на национальном уровне. Прежде чем к минимуму возможные проблемы. 
;тупить к реализации программ, предусматри-
цих, например, использование радиоизотопов в 
лталях и промышленности, нужно провести на 
ональном уровне планиоование потребностей 

астоящее время нет всеобъемлющей и надеж-
чформации о количестве и типах отработав-
источников в развивающихся странах. Кроме 

г ли сами 
-фащспгш ^ радиоактивными отходами. развивающиеся страны такой информацией. Однако 

Л I 

тство может только дать рекомендации 
ать определенную техническую помощь в целях 
пленяя специального опыта в области обраще-
; радиоактивными отходами; государства сами 
;ны решать стоящие перед ними проблемы. 

по имеющимся оценкам запасы радия в развива-
ющихся странах составляют 250—500 г. Если в 
начале века для лечения раковых заболеваний 
использовали радий, то теперь его вытесняют 
другие изотопы. 
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»тр< 
гра 

эооходимос лючения информа-

зоращению с отходами, создаваемую в настоящее 
|ремя для поддержки деятельности Агентства в 
збласти обращения с радиоактивными источни-

страны, как правило, сталкиваются с проблемами, 
а л и i H V f y « ' -, !ч< ;?> ' " п " , H t , i u < ' f i н о p u i - i 

государств , а следовательно, у них имеются и 
,/> -г,< .с 1 , . >,<„ ,>- ,i ч ; 1 н тем, 

что ядерно-энергетические программы развива-

отраоотавших герметичных источников излучения, 
которое содержит простые, но важные практи-
1 f ' , i 'S П ' ч , 1,1 ,,!'•< 's ,!>( ,< 1 / I t t-

медицине, научных исследованиях и промышлен-
ности только радиоизотопы. В руководстве имеется 

ль 
1414 законодательстве 
(ативных вариантах 
зевания герметичных 

нвтовные варианты обращения). 
В дополнение к подготовке руководств помощь 
МАГАТЭ в области обращения с отработавшими 
герметичными источниками включает в себя видео-
фильм, учебные программы, практическую помощь 
в разработке систем и консультативную помощь 
•;:mv/f tu и иг . 
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несколько региональных и межрегиональных 
курсов, посвященных данной проблеме, В настоя-
щее время в рамках курсов по общим аспектам 
обращения с радиоактивными источниками и 
радиационной защите читаются лекции по дан-
ному вопросу, содержащие насущные реко-
мендации. В 1990 г. предложено провести в одной 
из африканских стран учебные курсы по обращению 
с отработавшими источниками излучения. 
• Практическая помощь. В целях оказания содейст-
вия быстрому пониманию данной проблемы был 
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ный пример кондиционирования и иммобилизации 
такого источника. Однако сейчас кажется необхо-
димым проведение прямых демонстраций, в связи с 
чем рассматривается возможность консультатив-
ной помощи экспертов в рамках WAMAP и спе-
циальных .миссий. 

Помощь, предоставляемая МАГАТЭ, направлена 
на достижение государствами-членами самостоя-
тельности в этой области, благодаря созданию 
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ностей для безопасного обращения, хранения и 
захоронения старых герметичных источников 
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альтернативные варианты решения многих проблем, 
связанных с отработавшими источниками, на основе 
сотрудничества с лромышленно развитыми страна-
\ и, ч " т ! м ~ v у \ i » < - v vi ? ' д ц е ' ' 

поставляемые источники, как правило, станут 
предметом соглашения о возвращении отработав-
шего источника в страну-поставщик. Однако, 
несмотря на эти усилия, важной проблемой по-
прежнему остается правильное обращение и захо-
ронение большего числа старых источников, нахо-
дящихся в развивающихся странах, что делает 
необходимым проведение политики независимости в 
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В повседневной практике безопасного обраще-
ния с радиоактивными отходами развивающиеся 

мые и регулирующие инфраструктуры очень часто 
менее развиты. Многие развивающиеся страны не 
имеют ядерно-энергетических программ, и отходы в 
них производятся только в результате использова-
ния радиоизотопов в промышленности, медицине, 
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Особое внимание в программах МАГАТЭ уделя-
ется консультативной деятельности и подготовке 
специалистов, а также передаче проверенных 
методов и технологий из лромышленно развитых в 
развивающиеся страны. Для удовлетворения 
потребностей государств-членов и отражения 
современного состояния дел в этой области прово-
дится постоянный анализ деятельности в области 
обращения с радиоактивными отходами. 

Учитывая более широкие обязательства Агент-

особое внимание уделяется потребностям разви-
вающихся стран. Проделанная до настоящего 
времени работа была полезна для всех стран. 
Однако растет понимание того, что в дополнение к 
публикации отчетов деятельность МАГАТЭ должна 
также удовлетворять потребности государств-чле-
нов, особенно развивающихся стран, в практи-
ческих подходах к реализации про грамм и проектов 
по обращению с радиоактивными отходами. Именно 
на это и направлены новые виды деятельности, 
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руководств по различным аспектам обращения с 
радиоактивными отходами, особенно связанных с 
"Г11 »! (ч1 V п (!инГ),"<иу( < v a n <% ( • >;н,"ь • if , 
следующие вопросы: 
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отработавших герметичных источников излучения 
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радиоактивных отходов 
» Промежуточное хранение необработанных и конди-
ционированных отходов в целях радиоактивного 
распада 
• >(Н. «Л1 <»'" I > S Л ' , ) \ j * / МП! C-i it«!» ' " ' V 
дых радиоактивных отходов 
• Обработка и кондиционирование радиоактивных 
скелетов животных и биологических материалов 
• О Я) К Г" чм /> Ь> 1,\И1уПг'Ир 1! (-,,> i . /1 >« 
жидких отходов 
• Обработка и кондиционирование радиоактивных 
органических жидкостей 
• Обработка и кондиционирование отработавших 
ионообменных смол, используемых на исследователь-
ских реакторах 
• Проектирование установок по централизованной 
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