plutonio y el radio y la posibilidad de extrapolar estos
hallazgos al hombre. Se ha observado que el burro,

tipo de asno de mediano tamaiio, y las ratas chinas son
resistentes a la induccion del cdncer por inhalacion de
plutonio. Se comenzaran nuevos estudios para investigar
las causas y tratar de aprovechar esta resistencia natural
al cancer.

El segundo hallazgo es que, en lo que se refiere a la
asociacion entre el consumo de cigarrillos y la presencia
del rado6n y sus nucleidos hijos, alin no estd claro si los
fumadores son mas propensos que los no fumadores al
cancer pulmonar provocado por dosis de radiaciones

Informes sobre reuniones

relativamente altas, e incluso mas impreciso cuando
éstas son bajas.

Se presto especial atencion también 2 la valoracion
de la existencia de plutonio y otros actinidos en el
tracto respiratorio. El nuevo y preciso “torax simulado”
atrajo gran interés entre los participantes.* Especialistas
de diferentes paises solicitaron informacién al OIEA
con respecto a su disponibilidad.

* El “torax simulado” creado por el OIEA para uso de los
Estados Miembros, es un dispositivo que se utiliza para calibrar
los equipos a fin de medir la cantidad de plutonio alojado en
los pulmones.
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Evaluacién de riesgos:
la energia y la esperanza de vida

por Friedrich Niehaus

Durante el siglo pasado al desarrollo tecnoldgico se
asocio el aumento de alrededor de 35 aiios en la esperanza
media de vida, y ese aumento se ha atribuido principal-
mente a la disminucién de la mortalidad infantil, factor
importante del mejoramiento de la salud vinculado a la
prosperidad industrial.

Si bien resulta dificil particularizar la contribucién de
la energia, se puede suponer sin temor a equivocarse que
al menos 10%, 6 3,5 afios, de este aumento en la
esperanza de vida puede atribuirse directamente a un
suficiente suministro de energia, pardmetro fundamental
en el desarrollo tecnoldgico.

Para evaluar mejor las repercusiones de la energia en
las esferas social y de la salud, el OIEA organiz6 reciente-
mente un simposio en cooperacidn con el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS)*, al que
asistieron cerca de 180 participantes en representacion de
36 pafses y 11 organizaciones. Del simposio emand un
criterio preciso: las decisiones relativas a los sistemas de
energfa deben basarse en la evaluacién de muchos aspectos
diferentes en cuanto a sus riesgos y beneficios.

El Sr. Niehaus es Jefe de Proyecto de la Seccién de Evaluacion
de Riesgos de la Division de Seguridad Nuclear del Organismo.

* El ti'tulo oficial del simposio fue “Riesgos y beneticios de los
sistemas de energia” y se celebro en Juelich, Republica Federal
de Alemania, del 9 al 13 de abril de 1984.
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Los beneficios exceden los riesgos

Como se muestra en el grafico adjunto, el dafio que la
produccion de energia acarrea a la sociedad desde el
punto de vista de la salud es relativamente poco
comparado con los beneficios. Las fuentes de energia
“mds seguras” como el gas natural y la energia
nuclear por lo general ocasionan una muerte por gigavatio
de electricidad producido anualmente, lo que en gran
parte es atribuible a riesgos profesionales.

Otros sistemas de energia fluctdan en aproximada-
mente un orden de magnitud maés alto, y existe una gran
incertidumbre en cuanto a los efectos que tienen sobre
la salud pablica las emanaciones de petréleo o carbén
en combustién suspendidas en el aire. Siun pais utiliza
cinco kilovatios per capita (caracteristico de los paises
europeos), que se traducen en cinco gigavatios por un
millén de personas por afio, estos datos muestran una
disminucién media en la esperanza de vida de entre 0,1
y 0,01 afios.

Asi pues, los beneficios que rinde la produccién de
energia a la salud exceden los riesgos por un factor de
30 a 300.

El peor riesgo: la escasez de energia

El consumo de energia per capita esta desigualmente
distribuido entre los parses del mundo. Por ejemplo, en el
Canadi el consumo de energia per capita es 100 veces
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mayor que el de un pais en desarrollo como Bangladesh.
Por lo tanto, en el futuro se requerird mucha mas energia
y el mayor riesgo serd el suministro insuficiente de
energia, hechos éstos que se destacaron en el simposio.

El uso mds eficiente de la energia podria garantizar que se
triplicara la produccion econémica global en los proximos
50 afios y que apenas se duplicara el consumo de energia
primario global.

Sin embargo, triplicar el aumento de la produccion
econdmica global no resolverd el dilema que enfrentan
los parses en desarrollo debido a su rdpido aumento
demogrdfico. Es probable que aumente drdsticamente
la disparidad entre el producto interno bruto (PIB) per
capita de los paises desarrollados y el de los paises en
desarrollo. En consecuencia, el pardmetro decisivo para
garantizar el crecimiento econémico de los paises en
desarrollo es el suministro suficiente de energfa.

Este dilema se agrava porque la intensidad energética
de las economias en desarrollo es mucho mayor que la
de los parses desarrollados. Se proyectd que para el
afio 2030 las regiones desarrolladas necesitardn unos
cuatro kilovatios-hora por ddélar de PIB, mientras las
regiones en desarrollo requerirdn el doble de esa cantidad
de energia. Del consumo total de energra, la parte que
corresponde a la electricidad aumentard de forma
sostenida en todas las regiones.

Otros aspectos

La comparacion de los riesgos de los sistemas
energéticos muestra un orden jerdrquico preciso por
unidad de energia producida, pero los riesgos son solo
un aspecto al definir una combinacion energética idonea.

A largo plazo, se podrian perfeccionar tecnologias
energéticas que anularan pricticamente las emanaciones
de las industrias. Sin embargo, por el momento, es
menester definir estrategias de control de riesgos que
permitan el uso més eficiente de los recursos disponibles
para la proteccién ambiental. En varias monografias se
presentaron estudios de casos en que se indicaba que el
andlisis de la eficacia en funcion de los costos es un
instrumento adecuado para definir los estudios de
control de riesgos.

Algunos efectos a largo plazo de los sistemas energé-
ticos son dificiles de evaluar. Se demostré que la quema
de combustible fésil aumenta la concentracion de
dioxido de carbono en la atmésfera, lo que es probable

que eleve la temperatura media global. A corto plazo
esto podria afectar la produccion mundial de alimentos,
y a largo plazo, la masa de hielo de la tierra.

Necesidad de mejorar las comunicaciones

Hubo consenso general en cuanto a que las técnicas
de que se dispone para analizar los riesgos y beneficios
son lutiles para su aplicacion en los paises en desarrollo.

Sin embargo, se reconocié que resulta muy dificil
traducir los resultados de las evaluaciones cientificas a
un lenguaje comprensible para los encargados de tomar
las decisiones y el gran publico. En varias monografias
se presentaron resultados de encuestas que indicaban que
el publico se considera mal informado y que le interesa
sobremarniera obtener mds informacién acerca de las
cuestiones relacionadas con la energia.

Los participantes expresaron claramente el criterio de
que es preciso que las organizaciones internacionales, en
particular el OIEA, el PNUMA y la OMS, coordinen sus
esfuerzos para fomentar la aplicacién de técnicas avanzada
generar y acopiar informacion sobre los riesgos y
beneficios de la energia, y traducir y transferir los
resultados a las instituciones encargadas de tomar las
decisiones politicas.

Beneficios y riesgos para la salud a partir de la
produccion energética

Cambios en la esperanza de vida como resultado del
desarrollo tecnoldgico en el siglo pasado

mas 35 afos
mds 3,5 afios

menos 0,01 afios*

Tecnologia (en general)
Energia en particular

Fuentes energéticas “‘mds seguras’’
(1 muerte por GV por afio)

Otras fuentes energéticas

~ menos 0,1 afios*
{10 muertes por GV por afio)

* Las disminuciones suponen un consumo energético
anual de 5 GV por millén de personas.

(Fuente: D.K.Myers et al.)
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