RADIOPR_OTE(,:AO DOS TRABALHA_DO_RES
Irradiadores Industriais

Os Irradiadores Industriais de Grande Porte utilizam
fontes radioativas que emitem radiagcbes ionizantes de
alta energia e muito penetrantes em uma série de
aplicagdes,por exemplo, para esterilizar produtos
meédicos, para conservagao de alimentos, tratamento de
resinas e revestimento de superficies. Como os niveis de
radiacdo dentro da sala de irradiagdo sdo muito
elevados, € importante que ninguém esteja presente
dentro da sala, a ndo ser que a fonte radioativa estejana
posicao totalmente blindada, ou para aceleradores
industriais, a alta tensao tenha sido desligada.

Seguranga e protecao radioldégica devem ser
incluidas desde o projeto do irradiador industri-
al. Se os dispositivos de seguranga estiverem
corretamente projetados e os procedimentos de
seguranga no trabalho forem cumpridos, as
doses serao tao baixas quanto razoavelmente
exequivel (ALARA) e acidentes serao evitados.

Um exemplo de um acelerador industrial. Observe a espessura das paredes
(aproximadamente 2 metros de concreto), que s&o0 necessarias para a
blindagem.

Os procedimentos de seguranga no trabalho incluem:
M Observar o painel de controle para as indicagcdes de que fonte radioativa esta armazenada em
seguranga no irradiador ou que a alta voltagem do acelerador industrial esta desligada;

M O procedimento de partida obriga o operador a assegurar que ninguém esta no interior da sala
deirradiagado quando o irradiador inicia a irradiagao;

M Observar os sinais luminosos de adverténcia na entrada da sala de irradiacao;
M Ultilizar o medidor de radiagao para medir a taxa de dose quando entra na sala de irradiacao;

M Verificar o funcionamento do seu préprio medidor de radiacdo, antes de entrar na sala de
irradiacao, usando uma fonte de aferi¢ao;

M Nuncaentrar na sala de irradiagao através das aberturas para a entrada e saida de produtos;
M Nunca desativar qualquer sistema ou dispositivo de segurancga;

M Nunca entrar na sala de irradiagdo sem ter certeza de que € seguro.

Durante o uso normal, de  Tempo

irradiadores industriais,

s6 €& possivel receber Tempo: Parareduzir a dose de radiagéao, o tempo de perma-

doses externas. néncia em uma area com radiacao deve ser o menor possivel.
O aumento do tempo na area acarreta aumento de dose.
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podem ser controladas, ' I . m
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seguintes parametros: |Distancia Se a taxa de dose a 1 m da fonte é de
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25 uSv/h.

blindagem. Blindagem O material de blindagem deve ser

adequado para o tipo de radiagao.
Por exemplo:

femide pléstico plastico chumbo concreto
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a radiacao beta.
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como blindagem para
as radiagbes X e
gama.

Os dispositivos de seguranca devem incluir:

M Sinais luminosos de adverténcia na entrada e tranca na porta da sala de irradiacédo. Ambos
devem ser acionados por um monitor instalado no interior da sala de irradiagao;

M Um intertravamento para cessarimediatamente airradiagao se a porta de entrada da sala de
irradiacao é aberta durante umaiirradiagao;

M Um monitor de radiacao fixo com alarme que proporcione verificagao independente dos
niveis de radiacao nointerior sala de irradiacao;

M Em irradiadores gama, monitores de radiagdo no local de saida de produto que parem a
esteira transportadora se as taxas de doses altas sdo detectados e que retornem
automaticamente com fonte para a posic¢ao totalmente blindada;

M Um sinal sonoro que alarme quando a porta de entrada da sala de irradiagao € aberta. O sinal
sonoro deve alertar o pessoal treinado em protecéo e segurancga radiolégica nainstalagao.

1 - O acidente aconteceu quando o suporte da fonte radioativa ficou preso na posi¢ao de fonte exposta.

2 - O operador burlando o ja degradado sistema de seguranca do irradiador entrou na sala de irradiagéo
com outros dois funcionarios para liberar o suporte da fonte manualmente.

3 - As doses no operador e funcionarios foram tao elevadas que os efeitos aconteceram horas apos
irradiacao acidental, embora as lesées na pele tenham aparecido dias depois.

Trabalhador A Morte Dose de corpo inteiro: 8 Gy

Dose nos pés: 100 Gy

Trabalhador B Sobreviveu, mas Dose de corpo inteiro: 4 Gy
amputou a perna Dose nos pés: 100 Gy
Trabalhador C

Sobreviveu Dose de corpo inteiro: 4 Gy

Dose nos pés: 10 Gy

AAIEA publicou um documento detalhado de sua investigagao
sobre este acidente. A publicagao identificou uma serie de erros
graves e muitas ligdes foram aprendidas.

M Os dispositivos de seguranga foram desativados ou esta-
vam em condicdes inadequadas;

™ As indicagdes luminosas do painel de controle estavam
fracas ou seminscricoes;

M A porta da sala de irradiagdo poderia ser aberta com uma
faca comum;

@ O monitor de radiacao fixo com alarme para verificagao dos
niveis de radiagao no interior da sala de irradiag&o havia sido
retirado;

M Nao houve treinamento dos operadores e funcionarios em
seguranga e radioprotecao e os manuais de instru¢des do
irradiador ndo estavam no idiomalocal.

Esta tradugdo néo foi elaborada pela Agéncia Internacional de Energia Atdmica. A versédo original deste material € a versdo em Inglés distribuida pela AIEA ou em nome
da AIEA por pessoas devidamente autorizadas. A AIEA ndo da qualquer garantia nem assume responsabilidade pela exatidao, qualidade, autenticidade ou qualidade da
tradugéo e sua publicagéo e ndo se responsabiliza por qualquer perda ou dano, consequentes ou n&o, decorrentes direta ou indiretamente da utilizacdo desta tradugéo.

UNIDADES DE DOSE
A unidade da dose absorvida é o Gray (Gy)

A unidade utilizada em radioprotec¢ao para quantificar
a dose é o sievert (Sv).

1 milisievert (mSv) corresponde a 1/1000 Sv.

» O valor médio da dose anual devido a radioatividade
natural em todo o mundo variade 1mSv a 5mSv.

1 microsievert (uSv) corresponde a 1/1000 de um
milisievert.

> A dose tipica em uma radiografia de térax é de 20
uSv.

Taxade Dose

A taxa de dose corresponde a dose recebida em um
dado tempo. A unidade utilizada é de microsievert por
hora (uSv/h).

Se a pessoa permanece duas horas em uma area
com taxa de dose de 10uSv/h, entdo ela recebera
uma dose de 20uSv

>

Efeito Biolégico da Radiagao

Se a dose de radiagao é muito alta, o efeito no corpo
humano aparecera em pouco tempo apds a exposicao.
Essas danos agudos irdo ocorrer se a dose absorvida é
superior a um valor limiar; algumas fontes utilizadas em
irradiadores industriais sdo capazes de causar tais
doses. Por isso é essencial que os procedimentos
operacionais e de seguranga sejam cumpridos.

Mesmo que a dose nao seja alta suficiente para causar
danos graves, ainda existe a possibilidade de ocorrer
outros efeitos bioldgicos. Para reduzir a possibilidade de
desenvolvimento de efeitos tardios, as doses de
radiacdo devem ser mantidas tdo baixas quanto
razoavelmente exequivel (ALARA).

TAO BAIXO QUANTO RAZOAVELMENTE
EXEQUIVEL - PRINCIPIOALARA

Aadeséo ao principio ALARA e a monitoragao individual
das doses podem reduzir a ocorréncia de efeitos
estocasticos.
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