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View	of	Persimmon	tree	in	Fukushima	
(March	2nd)

View	of	Tea	tree	in	Tokyo	(March)
http://www.city.iruma.saitama.jp/kankou/genkinairuma.html
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• 74 % of the 
radioactive 
cesium is found 
over cutting 
point 2. Most 
effective 
method is to 
cut off the 
leaves and 
branches over 
cutting point 2.

（野茶研成果）

Decontamination of tea trees
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足柄茶の除染対策の確立と出荷制限解除の実現 

○ 震災発生後、福島第１原発事故により放射性物質が拡散。H23の一番茶新芽から放射性セシウムが検出。１０
市町村に出荷制限がかけられた。県農業技術センター足柄地区事務所では、Ｈ２３年５月から、研究と連携した
除染技術の確立と、これを基に普及指導員による出荷制限解除に向けた技術対策の指導を開始。 

○ 除染に向け、普及指導員が技術対策資料を作成し、各地区で講習会・実施指導を行った結果、茶を栽培して
いる全市町村で除染対策を実施。 

○ こうした取組の結果、放射性セシウム濃度は８割減少し、１０市町村全てで出荷制限が解除。 
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具体的な成果 

１ 茶の除染対策の確立 
  
 
 
 

２ 農家の理解を得て、対象全市町村で対策を実施 
 
 
 
 
 
 
 

３ １０市町村全てで出荷制限が解除 
 
 
 
 
 

普及指導員の活動 

平成２３年５月～ 
（５月に茶の暫定規制値超過による出荷自主規制、６月に出荷制限
指示に基づく指導がかけられる。） 
■ 出荷制限解除に向けて以下の取組を開始 
 ①研究と連携した原因究明及び農家への説明 
 ②研究と連携した除染技術対策の確立 
 ③農家向け除染対策資料の作成、市町村、 
   農協等と連携した講習会、現地実施指導 
 ④放射性物質検査用試料のサンプリング 
 
平成２３年８月～ 
■ 放射性セシウム濃度の測定結果を受け除染効果を確認 
 
平成２３年８月～ 
■ 出荷制限解除に向けた解除検査への協力（生産者及び関係機
関との打ち合わせ、サンプリング圃場の選定、摘採、荒茶製造へ
の立会等） 

 

■ 農林水産省や茶の研究を実施する県農業技術セン
ター北相地区事務所が示した除染技術（中切り更新）を地
域で実践するため、作業の時期や具体的な方法を検討。
これらを農家にわかりやすく解説した資料を作成。 

■ 除染技術の核となる中切り更新技術は、翌年
度の収量が低くなる等の懸念があったが、確実
な除染に向け、普及指導員が技術対策資料を
作成し、各地区で講習会・実施指導を行った。 

   結果、農家の理解が得られ、出荷制限対象の
１０市町村を含む茶の出荷のある全ての市町村
で除染作業を実施。 

普及指導員だから出来たこと 

・専門技術を持つ普及指導員によって、放射性物質による汚染とい
う前例のない緊急事態にも的確な対応が実現。 
・公的機関であり、日頃から農家とのつながりを持つ普及指導員だ
からこそ、収量の低下を伴う除染対策にも農家の協力が得られた。 

現地指導の風景 
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■ 除染作業実施の結果、放射性セシウム
濃度が８割低減し、１０市町村で出荷制限
が解除。 

(Kanagawa Pref.)

NARO Institute of Vegetable and Tea Science



Section of peach branch
Radioactivity image by 
imaging plate

Image of radioactivity 
distribution by IP

Image of  superposition Image of  optical micro-
scope

Trunk of peach tree

Fukushima Agricultural Technology Center

http://www.a.u-tokyo.ac.jp/rpjt/event/2012120802-slide.pdf



Bark	removal	/	high	pressure	water	cleaning

http://item.rakuten.co.jp/hana-online/shibugaki_atago/

By hand High pressure washer

Peach, Apple, 
Persimmon, Grape, 
Pear…

5 to 10 hours for 10 a 
orchard with 1,000 to 
3,000 liter of water



Decontamination of pair tree by scraping off the bark of pair treee

（Fukushima Agricultural Technology Center)  
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Field condition at the event

Paddy fields were before tillage.
Seedling for transplanting did 
not start yet.

Upland fields were before 
tillage except for Winter wheat 
and pasture.

View	of	typical	field	area	in	Fukushima	(March	2011)

http://www5b.biglobe.ne.jp/~jakot/hhy_3/



Rice production

Seedling	is	prepared	in	greenhouse	in	April.
Paddy	field	is	prepared	in	May.

Rice	production	is	the	major	concern	to	farmers,	consumers,	and	authorities.
Based	on	literature	surveys	only	limited	number	of	information	can	be	obtained.
(Tensho et	al.	1959,	1961,	Tsumura	et	al.	1984,	Yonezawa and	Mitsui	1965)

Based	on	the	survey,	the	highest	transfer	factor	of	rice	was	determined	as	0.1	and	as	the	
provisional	regulation	value	for	rice	was	set	to	500	Bq/kg	in	2011,	Those	field	with	
radioactive	cesium	content	lower	than	5,000Bq/kg,	were	allowed	to	plant	rice.	
(The	standard	value	was	set	to	100	Bq/kg	from	2012)

TF	=	0.1,	Soil	radioactive	Cs	<	5,000	Bq/kg	means	Brown	rice	
radioactive	Cs	<	500	Ba/kg

Transfer	factor	(TF)	=	radioactive	Cs	content	of	Brown	rice
radioactive	Cs	content	of	soil
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Mitigation of Cs transfer to brown rice by potassium(K)

http://wwwcms.pref.fukushima.jp/download/1/youinkaiseki-kome130124.pdf

Transfer factor is negatively 
correlated with Soil exchangeable K.

Soil exchangeable K 
is set to
25 mgK2O/100g

Used for the 
guideline of rice 
cultivation in 2012

TF= Radioactive Cs content in plant / 
Radioactive Cs content in soil
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When the soil radioactive Cs 
content is 5,000 Bq/kg, TF 
0.01 indicates the radioactive 
Cs content of brown rice is 50  
Bq/kg.

Soil exchangeable K



Mitigation of Cs transfer to brown rice by K

In 2012, 71 bags out of 10,342,919 bags were over 100 Bq/kg (0.0007%). 

Screening	inspection	is	conducted	on	all	rice	
bags	produced	in	Fukushima	prefecture	
since	FY	2012.
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Decontamination of K application

A total of paddy fields under usage.

Changes of the radioactive Cs concentration of brown rice after 2011.3.11 (30kg 
bag) (Fukushima prefecture)

≤ 50 Bq/kg 51-75 Bq/kg 76-100 Bq/kg 100 Bq/kg <
Monitored
number

FY 2011 actual no. 20,295 364 219 311 21,189

ratio（％） 95.78% 1.7179% 1.0336% 1.4677% 100%

FY 2012 actual no. 10,343,548 1678 389 71 10,345,686

ratio（％） 99.98% 0.0162% 0.0038% 0.0007% 100%

FY 2013 actual no. 10,951,351 492 323 28 10,952,194

ratio（％） 99.99% 0.0045% 0.0029% 0.0003% 100%

FY2014 actual no. 11,014,636 1 1 2 11,014,640

ratio（％） 100% 0.00001% 0.00001% 0.00002% 100%

FY 2015 actual no. 10,498,325 4 0 0 10,498,329

(2016.10.01） ratio（％） 100% 0.00004% 0 0 100%

But	this	does	not	mean	that	it	is	free	for	cultivation	of	rice	in	Fukushima.



Soybean

MAFF
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Buckwheat
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2011 2012

Restricted area for rice production (2011, 2012)

Prohibited
Controlled management 
and monitoring

FDNPP

8,500ha	→	7,300ha



2013 2014

Prohibited

Test trial 
(authorized)

Preparation for 
shipping (farmers)

Controlled management 
and monitoring FDNPP

6,000ha	→	2,100ha

Restricted area for rice production (2013, 2014)



28年産米の作付制限等の対象地域（27年産との比較）
27年産米 28年産米

作付制限

福島第一原子力発電所

作付・営農は不可。

作付再開準備

管理計画を策定し、作付再開に向けた実
証栽培等を実施。

全量生産出荷管理
管理計画を策定し、全てのほ場で吸収抑制対

策を実施、もれなく検査（全量管理・全袋検査）し、
順次出荷。

農地保全・試験栽培
除染後農地の保全管理や市町村の管理
の下で試験栽培を実施。

福島県

2,100ha → 2,100ha
（作付け制限）

（MAFF）

2015 2016

Prohibited

Test trial 
(authorized)

Preparation for 
shipping (farmers)

Controlled management 
and monitoring

FDNPP

Restricted area for rice production (2015, 2016)





Paddy field is used to collect 
removed topsoil from other paddy 
field.



１０m x １０m x 5cm x ca 1.0 g/cm3 = ca. 5 ton



Neighboring	mountainous	soil	
(mainly	degraded	granite	rock)	
is	used	for	dressing.

1) Poor	fertility
2) Remained	radioactivity
3) Management	of	field	until	

the	initiation	of	agriculture	
is	required



Tohoku Agricultural Research Center, NARO, Naigai Corp.

Chemical properties of additional soil



Low	fertility
Soil	erosion
Invasion	of	weed
Invasion	of	wild	animals
・
・



Once again

Decontamination DOES	NOT	MEAN complete	removal	of	radioactive	materials	from	
the	field.	

It	is	barely	achieved	to	control	the	radioactive	Cs	content	in	the	food	under	the	
standard	limit	by	applying	surplus	amount	of	potassium	fertilizer.	
（Countermeasure	for	mitigation	of	radioactive	Cs	should	CARRY	ON till	the	soil	
radioactive	Cs	content	decrease	sufficiently)

Risk	occurs	in	a	complex	manner.	It	is	necessary	to	comprehensively	consider	about	
soil,	water,	secondary	fall	out,	etc.

Disaster strikes when you least expect it
(Torahiko Terada, 1878-1925)



農工研 石田聡
農工研 中達雄
農工研 中里裕臣
農工研 吉永育生
農工研 原口暢朗
農工研 久保田富次郎
農工研 名和規夫

本部・中央研 藥師堂謙一
農工研 白旗克志
農工研 土原健雄
中央研 重田一人
農工研 濵田康治
農工研 若杉晃介
中央研 小林有一
中央研 飯嶋渡
中央研 長坂善禎
東北研 福島 竹倉憲弘
畜草研 那須 天羽弘一
畜草研 那須 阿部佳之
農工研 吉本周平
農工研 人見忠良
中央研 塚本隆行
畜草研 那須 小島陽一郎
中央研 横江未央
東北研 福島 申 文浩
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畜草研 那須 秋山典昭
畜草研 那須 天羽弘一
畜草研 那須 下田勝久

食総研 鍋谷浩志
食総研 等々力節子
食総研 内藤成弘
食総研 奥西智哉
食総研 濱松潮香
東北研 福島 小林浩幸
東北研 福島 村上敏文
作物研 石川淳子
畜草研 那須 渋谷岳
畜草研 那須 進藤和政
畜草研 那須 平野清
畜草研 那須 須永義人
畜草研 那須 住田憲俊
畜草研 那須 山田大吾
畜草研 那須 阿部佳之
食総研 木村啓太郎
中央研 関口哲生
中央研 竹内正彦
作物研 後藤明俊
野茶研 金谷 廣野祐平
畜草研 那須 小島陽一郎
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Additional	slides	for	answers	to	queries
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Appropriate amount of K application.

Standard	fertilization	level	for	potassium	is	
15-20mgK2O/100g.

TF	response	to	K	is	different	
among	soil	type.

Soil(Bq/kg)	x	TF	<	100(Bq/kg)		The	uppermost	TF	value	is	0.02,	then	the	soil	should	be	
lower	than	5,000	Bq/kg.	

25mgK2O/100g	is	current	
recommendation



Unevenness	of	RCs	contamination	level	even	in	a	single	plot	of	field.
Unevenness	of	the	form	of	RCs	fall	out	(soluble	form,	aerosol,	Cs	ball…)
Unevenness	of	penetration?	

Saito	(2014)

Top	soil	removal	(5cm)	is	not	enough	to	remove	all	the	contaminants.

Top	soil	removal	does	not	mean	complete	removal	of	RCs

RCs	distribution	in	Field	A			 RCs	distribution	in	Field	B		

Relative	ratio	(%) Relative	ratio	(%)

Soil	height	(cm) RCs	concentration	(Bq/kg)

Furuta et	al.	(2014)

Soil	RCs	concentration	(Bq/kg) Soil	RCs	concentration	(Bq/kg)

Cocnentration
Ratio

Cocnentration
Ratio
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Unevenness	of	radioactive	Cs	contamination	in	a	field

Based	on	instruction,	5	cm	top	soil	removal	then	5cm	clean	soil	
apply.	How	this	happen?

Instruction	for	decontamination	of	agricultural	field	(Ver.	8)

Top	soil	removal→Soil dressing→Adjust surface	height	as	
original→Recovering fertility→Transfer the	field	to	the	farmers.

Instruction	for	decontamination	of	agricultural	field	in	Namie
town	(2015) The	depth	of	surface	soil	for	removal	is	5	cm	in	
average.

Agricultural field

Original surface
Surface after soil removal Average digging 

depth: 5cm
Minimum digging 
depth: 3cm


