
着越来越多的国家采纳核电来

改善能源安全和缓解气候变

化，成功实施核设施退役的挑战也将

越来越大。应对这一挑战的关键因素

就是提前谋划。

目前，全球有56座反应堆在建，

许多国家在实施扩大核电机群或建设

首个核电项目的计划。 
在涉及核反应堆寿期结束时，目

前的深谋远虑和创新起着关键作用。

新核电厂，包括采用小型模块堆的核

电厂，在设计时都考虑了退役问题。

换言之，设计人员甚至在建造开始之

前就在计划如何拆除他们的核反应堆。 
原子能机构在促进采用新兴核技

术以及时机成熟时加强统一监管条例

以实现安全高效的退役方面具有独特

的全球作用。  
目前世界所依赖的423座核动力

堆中，几乎有一半预计将在2050年前

进入退役进程。每座反应堆都可能

需要长达20年或更长时间才能完全

退役。 
原子能机构通过讲习班、论坛、

工作组访问和出版物推广安全标准和

良好国际实践，协助各国确保在适当

的技术和监管框架内开展退役工作。

退役反映了对循环工业和核循环

的责任与承诺。越来越多的物质得到

回收利用，同时节省了成本，缩短了

时间框架。与此同时，数据科学、人

工智能、机器人和无人机等新技术也

在为退役活动带来更大的有效性和安

全性。 
原子能机构确保成功退役项目

的经验教训和创新得到分享，包括通

过我们的国际退役网进行分享。它还

发挥着确保安全的重要作用，即使在

具有挑战性的情况下也是如此。2011
年福岛第一核电站事故需要创新，例

如，使用宇宙射线μ子成像来帮助定

位破损燃料、建设地下冻土墙来阻止

地下水渗入反应堆厂房内的污染水

中，以及使用机器人在受限区域工

作。这些创新有助于提高效力和效

率，同时最大限度地减少对工作人

员、公众和周围环境的危险。

安全至关重要，但这不是唯一的

考虑因素。保障是退役过程的关键。

在乏燃料被转移或处置时，原子能机

构视察员随时待命，以核实核电厂使

用的材料没有被从和平用途中转用。 
原子能机构支持的国际合作和知

识共享对于满足全球日益增长的核退

役需求至关重要。重要的是要正确处

理好核燃料循环后端，以便核能能够

在应对世界最紧迫的挑战方面，从缓

解气候变化和空气污染到提供能源安

全以及抗击癌症和心脏病所需的核医

学，发挥充分和可持续的作用。

前 言

应对退役的挑战
文/国际原子能机构总干事拉斐尔·马里亚诺·格罗西

随

“原子能机构确保成功

退役项目的经验教训和创新

得到分享，包括通过我们的

国际退役网进行分享。它

还发挥着确保安全的重要作

用，即使在具有挑战性的情

况下也是如此。”

—国际原子能机构总干事拉

斐尔·马里亚诺·格罗西
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