EXAMEN DE LOS PROGRAMAS DE ENERGIA
NUCLEOELECTRICA

REACTORES PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA Y TERMICA EN SUECIA

El articulo que se reproduce a continuacion es el tercero de una serie sobre
los programas de energia nucleceléctrica de los Estados Miembros del OIEA.

Suecia carece casi por completo de yacimientos
de combustibles fésiles, pero dispone de considera-
bles recursos hidréulicos, todavia no aprovechados
en su totalidad, lo que le permite satisfacer la mayor
parte de sus necesidades en electricidad (Que aumen-
tan arazén de 6,5 por ciento anualmente). Secalcula
que el aprovechamiento de nuevas fuentes de energia
hidréulica permitird satisfacer la demanda durante
todo el decenio de 1960. En cambio,las necesidades
totales de energfa del pals, que aumentan aproxima-
damente en un 4 por ciento anual, tienen que ser cu-
biertas en gran parte mediante combustibles impor-
tados, que proporcionan del 65 al 75 por ciento de la
energfa total consumida. Lasimportaciones de com-
bustibles fésiles equivalen casi al 20 por ciento del
monto total de las importaciones del pafs.

La finalidad del programa de energia atémica de
Suecia consiste por consiguiente en disponer de tipos
de reactores que permitan utilizar combustibles nu-
cleares a precios que correspondan a los de los com-
bustibles fésiles, a fin de no tener que recurrir cada
vez més a la importacién de estos dltimos. Los tra-
bajos que se realizan en Suecia persiguen, pues, dos
finalidades. En primer lugar, debe hacerse todo lo
posible por encontrar un tipo de reactor que sirva
paragrandes centrales nucleares generadorasy cuya
construccién desde un punto de vista econémico pueda
constituir, en el decenio de 1970, una solucién com-
parable a la construccién de centrales generadoras
de tipo tradicional, de vapor o de gas, ya que en esa
época se habréin agotado las reservas de energfa hi-
drdulica. En segundo lugar, es necesario proyectar
reactores de diferentes tamafos para la produccién
de energfa térmica, cuyo costo esté en relacién con
el de los combustibles fésiles. Al tratar de alcanzar
estos objetivos, se tiene naturalmente en cuenta la
posibilidad de utilizar los importantes recursos na-
cionales de uranio natural.

El reactor R3/Adam

Los primeros proyectos de reactores tuvieron por
finalidad, en consecuencia, suministrar energfa tér-
mica para la calefaccién por sectores y generar elec-
tricidad como producto secundario. Al principio, se
tenfa el propésito de construir en las proximidades
de Estocolmo un reactor, el R3, que se utilizaria
para producir energfa eléctrica y térmica, y otro, el
Adam, destinado exclusivamente a la produccién de
energfa térmica, en Visterfs, en la regién central
de Suecia. Estos planes se modificaron ulteriormente

y los dos proyectos se combinaron. La central pro-
ductora de eléctricidad y de calor "R3/Adam' estd
actualmente en construccién en Agesta, a unos kil6-
metros al sur de Estocolmo. Durante el perfodo ini-
cial de funcionamiento, el reactortendré una potencia
de 65 MW térmicos., Mediante unaturbina de contra-
presién se producirdn 10 MW eléctricos y se distri-
buirén 55 MW térmicos para calefaccién. Més ade-
lante se duplicarid la capacidad de produccién agre-
gando nuevos intercambiadores de calor.

El reactor "R3/Adam" estard moderado y refri-
gerado por agua pesada a presién. Como combusti-
ble se usard 6xido de uranio natural provisto de un
revestimiento de "zircaloy", Al principio, la energfa
térmica producida por el reactor se utilizard para la
calefaccién de 10 000 viviendas en un nuevo suburbio
de Estocolmo. La construccién del reactor comenzé
en noviembre de 1957; se calcula que alcanzard la
criticidad en 1962.

El disefio y la construccién del reactor se han
confiado a la Compafifa Sueca de Energfa Atémica; la
Junta Nacional de Energfa tiene a su cargo las demés
instalaciones de la central. La contrata para la cons~-
truccién delreactor ha sido adjudicada en gran parte
a la importante compaififa eléctrica Asea. La Junta
de Electricidad de Estocolmo financiard y construiréd
el generador de turbina y la red de calefaccién por
sectores. El reactor y la central se construyen bajo
tierra en una cdmara excavada en la roca,
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El primer reactor generador de Suecia, el
"R3/Adam", no ha sido concebido con fines lucrati-
vos. No obstante, permitird adquirir una experien-
cia sumamente (til parala construccién de otros re-
actores de agua pesada y constituird, por consiguien-
te,un paso importante hacia las centrales generadoras
destinadas dnicamente ala producciénde electricidad
¥, especialmente, hacia la préxima etapa del progra-
ma de Suecia, o sea, la construccién del reactor
"R4/Eva",

El reactor R4 /Eva

El reactor "R4/Eva'', para el cual se han con-
signado ya los fondos necesarios, se destinard ex=-
clusivamente a la produccién de electricidad, Esta=-
ré situado en la regién central de Suecia, tendrd una
potencia de 100 MW y ser4d, bdsicamente, del mismo
tipo que el reactor "R3/Adam'. Se calcula que em-
pezard a funcionar en 1967, La central nucleoeléc-
trica Eva serd construida también por la Junta Na-
cional de Energfa y el disefio del reactor estard a
cargode la Compaifiia Sueca de Energfa Atémica. Las
obras y los trabajos técnicos se confiardn a un grupo
de empresas industriales privadas.

Las empresas de electricidad de Suecia estdn es-
tudiando la construccién de otra central nucleoeléc-
trica que empezaria a funcionar en 1965 y en la que
se utilizaria un reactor importado. En favor de este
proyecto se aduce la conveniencia de que la industria
de produccién de electricidad adquiera cierta expe~
riencia mediante la construccién y explotacién de una
central de esa Indole lo més pronto posible antes de
que quede terminado el reactor "R4/Eva". La utili-
zacién de un tipo de reactor distinto de este iltimo
permitirfa ampliar considerablemente la experiencia
de las organizaciones suecas interesadas. A pesar
de ello,no se ha tomado todavia ninguna decisién de=-
finitiva; la escasez de personal técnico es el princi-
palmotivo que obliga a proceder a un estudio deteni-
do de las posibilidades de introducir un nuevo siste-
ma simultdneamente con el tipo de reactor de uranio
natural y agua pesada,

Caracteristicas especiales

El Sr. Harry Brynielsson, director de la Com-
pafifa Sueca de Energfa Atémica, ha precisado que
el programa de reactores estd condicionado por tres
factores principales: a) la situacién energética de
Suecia y el continuo aumento de la importacién de
combustibles, b)la existencia de combustibles nucle-
ares en Suecia y c) los recursos técnicos, cientificos
e industriales del pafs.

Ya seha indicado cudl es la situacién energética.
Enlo que respecta a los combustibles nucleares, ca-
be mencionar que los grandes depésitos de esquistos
delaregién central de Suecia contienen uranio, y que
desde 1953 funciona una pequefia planta de extraccidén.
Laproduccién actual es de unas 10 toneladas por afio.
Se estd construyendo una planta més grande, cuya
produccién anual alcanzard 120 toneladas, Esta
planta, que comenzar4d a funcionar en 1964, permi-
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Esquistos uraniferos de Suecia central

tir4 satisfacer las necesidades de Suecia durante to-
do el resto del decenio de 1960. Una de las princi-
pales razones que han inducido a basar el programa
de reactores de Suecia en la utilizacién del uranio
natural es, desde luego, la existencia de este mate-
rial en el pafs. La refinacién del concentrado de
uranioy la elaboracién de los elementos combustibles
estdn a cargo de la Compaiifa Sueca de Energfa Até-
mica, que tiene la sede en Estocolmo.

Los trabajos de investigacién se efectuédn princi-
palmente en elnuevo centro de la Compaififa Sueca de
Energfa Atémica, en Studsvik. Para el perfecciona-
miento de los sistemas de reactores generadores de
Suecia se utilizan un reactor de ensayo de materia-
les, un reactor de potencia cero y conjuntos expo-
nenciales, con las instalaciones auxiliares necesa-
rias, También se estd llevando a cabo un importante
programa de investigaciones para la produccién de
materiales nucleares, como agua pesada, y para el
tratamiento de los combustibles nucleares agotados.

Otra caracteristica especial del programa de
Suecia es la estrecha colaboracién entre el Estado,
las autoridades municipales y la industria privada,
colaboracién que se refleja en la organizacién de la
Compaiifa Sueca de Energfa Atémica y en la forma
en que se ejecutan los primeros proyectos.

El programa de reactores de Suecia se ha desa-
rrollado hasta ahora en un plano estrictamente nacio-
nal y estd basado en la utilizacién de reactores de
uranio natural y agua pesada, pero al mismo tiempo
se siguen con gran interés los progresos realizados
en el extranjero. Suecia diffcilmente puede instalar
reactores de diversos tipos y por ello ha aprovecha-
do la oportunidad de colaborar en programas inter-
nacionales, por ejemplo, enlos proyectos de la OECE
relativos al reactor de agua pesada hirviente de Hal-
den (Noruega), y al reactor de elevada temperatura
refrigerado por gas instalado en Winfrith Heath (Rei-
no Unido).
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