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国际原子能机构保障分析实验室 
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国际原子能机构（原子能机构）负责通过

及早侦查滥用核材料或核技术的行为以及通过

提供国家正在遵守其保障义务的可信保证来遏

制核武器的扩散。对原子能机构视察员采集的

核材料样品和环境样品进行分析是这项任务中

不可或缺的一个组成部分。原子能机构视察员

采集的样品在原子能机构的核材料实验室和

环境样品实验室进行分析，这两个实验室均

设在奥地利塞伯斯多夫。设在日本六所村后处

理厂的第三个实验室即现场实验室是一个配

备了原子能机构科学家和东道国科学家的联合

设施，也开展后处理厂核材料样品的分析工

作。 

保障样品采集和分析 

原子能机构视察员对核设施进行实物视察

是保障制度的一个关键要素。各国以技术上相

当详细的方式申报它们所拥有的核材料的类型

和数量。在开展核查活动期间，除其他核查措

施外，原子能机构视察员还可以从核燃料循环

的各个节点采集核材料样品，以及通过擦拭各

场所的表面采集环境样品。 

可能呈固态、液态或气态的这些样品随后

须经原子能机构科学家进行复杂的分析。科学

家们注重样品中所含铀和钚的同位素组成，而

不知晓样品取自哪个国家。分析结果为支持关

于国家核材料申报正确性和完整性的结论提供

一种有力的手段，并有助于形成原子能机构对

一国是否正在履行其保障义务的评价。 

在开展这项工作的过程中，原子能机构实

验室与一个更大的分析实验室网进行协调和合

作，该网络由位于原子能机构九个不同成员国

的另外18个实验室组成。环境样品实验室接收

并筛选所有擦拭样品，但随后与其分析实验室

网伙伴分担分析工作量。 
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核材料实验室 

作为对国家申报进行核查的一部分，自

1976 年以来一直持续运行的核材料实验室接收

来自核燃料循环

所 有 节 点 的 由

铀、钚、乏燃料

溶解器溶液的稀

释样品和高放液

体废物材料构成

的样品，并随后

对样品进行处理

和测量。利用分析化学、放射性测量技术和质

谱测定技术整备和测定在样品中所发现的放射

性核素的元素和同位素组成。严格的质量控制

对于维护对结果的信任至关重要。在内部，这

通过使用已认证的基准材料和经验证的分析方

法来实现；而在外部，则通过原子能机构参加

众多的实验室间比对计划来达到这一点。严格

保守机密；实验室接收的样品盛放于贴有条形

码的不具名容器中，并附有一系列分析要求。

结果要迅速报告，以供原子能机构保障司进行

评价。 

环境样品实验室 

原子能机构于 20 世纪 90 年代中期开始实

施环境取样计划。环境样品实验室是一个巨大

的“清洁室”设施，其功能包括筛选、化学处

理和分析环境样

品以及制备环境

擦拭取样盒。利

用质谱仪测定介

于毫微克至毫微

微克范围的样品

中所含铀或钚的

同位素组成。这

些样品可以具有

与一个普通人体细胞差不多的质量或与这种细

胞内脱氧核糖核酸同样少的质量。2011 年投入

使用的大型次级离子质谱仪为进行单个铀粒子

的同位素“指纹识别”提供了一个强有力的分

析工具，而且今后可能被证实可以对钚粒子进

行同样的分析。 

密切合作开展视察、、、、分析和评价 

实验室工作人员为原子能机构视察员提供

全面的培训，例如，在采集环境擦拭样品和减

少交叉污染的程序方面或在对核材料物项进行

采样以取得代表

性样品的重要性

方面。通过使用

最新型仪器、与

该领域其他专家

经常性磋商和对

相关成员国计划

提供支持，保障

分析实验室与技

术发展保持同步。实验室配备了先进机器的机

械和电子车间定制各种实验室硬件，以满足保

障分析的具体要求。 

提高能力 

“加强保障分析服务的能力”项目是一

项多年期努力，目的是设计和建造使原子能机

构能够满足未来几十年保障分析要求的新实验

室设施。环境样品实验室的清洁实验室扩建部

分于 2011 年初竣工。正在塞伯斯多夫建设的

新核材料实验室预计将在 2014 年底前投入全

面运行，并将取代从 20 世纪 70 年代以来一直

在使用的现有的保障实验室大楼。
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