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I. 제 목

사고관리를 위한 ASSA 모듈과 연계한 확률론적 계측신호 진단 모듈 PiSA

(Probabilistic Instrument Signal Analyzer) 개발

II. 연구 개발의 목적 및 필요성

중대사고 규제적인 측면에서 발전소 사고관리 능력은 매우 중요한 요소이다. 사

고 기간에 발전소 기기로부터 데이터 및 정보뿐만 아니라 발전소 사고관리 지침들

은 발전소 상태와 계기의 출력 응답을 평가하는데 기본 자료가 된다. 그러나 기본

설계 사고와는 달리하여 중대사고 조건에서는 그 기기 고유의 불확실성을 고려해야

할 것이다.

사고관리 보조도구 개발로서 계측기기 성능 개선 기술은 PSpice/ MultiSIM 엔

진 코드와 LabVIEW 도구 코드를 이용하고, 진보된 디지털 신호 처리 기술을 적용

한 확장된 모의 등가 회로 모델링 실험을 통하여 사고 조건에서 비정상 상태의 오

류 신호를 분석하고 계측기기의 성능 분석 평가와 진단 기술 구축을 위한 비정상

상태의 오류 신호 분석 모듈 개발에 그 목적이 있다.

III. 연구의 단계 및 범위

이 연구에서는 중대사고 발생기간에 중요 정보를 얻기 위한 여러 가지 방법들을

제시하고, 현재 발전 중인 일반 계측기기의 기본 사양과 품질관리 시험의 자료를

적용하게 되며, 중대사고 환경 조건 중 특별히 초과 온도가 발생하는 동안 예상되

는 기기의 응답특성에 따른 비정상 신호를 모의하고, 평가 진단 및 신호 개선이 가

능한 모의 모듈 시스템을 구축하고자 한다.

이 모의 모듈 시스템의 연구 범위는 온도환경 영향 평가에서 불만족 된 4～

20mA 계측기기에 대하여 모의 등가회로를 구성한 후 비정상 신호 분석을 통하여

오류 원인의 파악 및 개선이 가능하고, 이 모듈 시스템은 1차 단계 PC 베이스 모의

등가회로에 포지티브 및 네가티브 펄스파로 부터 과도상태 신호분석/진단 및 신호

개선과 2차 단계인 확률론적 계측기기 신호 분석이 가능한 전용 모듈로 개발하였

다. 이때 개발의 상세 단계는 1차 단계인 비정상 신호 모의 분석(ASSA: Abnormal

signal simulation analyzer) 모듈(I)과 기능이 확대된 모듈(II)로 구분하고 이어서 2

차 단계 확률론적 계측기기 신호 분석(PiSA: Probabilistic Instrument Signal

Analyzer) 모듈(I)로 구분을 할 수 있다.
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IV. 연구개발 결과의 활용계획 및 건의사항

중대사고 조건에서 비정상 계측기기의 신호 출력에 대한 정량적 분석과 그 신호

의 성능개선을 통하여 사고 대처방안으로 구축된 소프트웨어 신호처리 기술을 적용

하여 사고 관리에 활용코자하였으며, 본 모듈은 2단계에 따라서 비정상 신호 모의

분석기 ASSA (I, II) 모듈을 이어서 PiSA 모듈(I)을 개발하였으며, 본 분석기모듈들

은 실제 원전에 준 실시간 감시 및 진단 시스템으로 예비 적용코자 한다. 차후 기

존의 비상시스템 SPDS과 연계하고 IT의 Ubiquitous 기술을 접목한 차후 원전 중

대사고 관리 환경 변화에 따른 준 실시간 사고 계측기기 신호 평가 및 진단 시스템

으로 확대 활용 기대한다. 결과적으로 중대사고시 과도신호 분석에 따른 개선된 정

보를 제공하는 ASSA 및 PiSA 모듈의 결과는 사고관리 SAMAX와 연계하여 level

2 리스크 최적 평가에 기여하게 될 것이다.
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SUMMARY

I. Report Title

The Development of a PiSA Module for a Diagnosis of Instrumental Signals

Associated with an ASSA Module for Accident Controls

II. Objective and Necessity of Research Development

A review of a plant's accident management capabilities is one of the key

elements in achieving regulatory closure of severe accident issues. During

accidents, information and data from plant's instruments, as well as others

sources, are essential for assessing the plant's status and response. Unlike for

design basis accidents, there are inherently some uncertainties to instrumentation

capabilities for severe accident conditions. There are many ways to obtain

information during a severe accident. Moreover, precise measurements are not

necessary. The redundancy and ruggedness of a plant's instrumentation provides

considerable depth in the capability of existing designs. The goal of this work

was to find ways to take advantage of these features. This was done a generic

basis for instrumentation typical of today's operating plants. One of the key

efforts was an ASSA(abnormal signal simulation analyzer module)(I, II) which

to evaluate these systems to determine the response that might be expected

during severe accident conditions as the first step. Finally, we have obtain a

PiSA(probabilistic instrument signal analyzer) module(I) as the second step.

III. Scope and Content of Study

The research developed an eleven step process for obtaining information from

a malfunctioning instrument or to otherwise determine the value of the

parameter. The diagnostic and inferential steps begin with the straightforward

comparison of redundant instrument channels and end with methods that require

human intervention in the circuit. Also, the research includes the results of an

extensive information search related to the performance of instruments under

severe accident conditions.

In this report, to implement a diagnostic analysis for an equivalent circuits

modeling, a kind of linked LabVIEW program for each PSpice & MULTI-Sim
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code is introduced as a one body order system, which can obtain some

abnormal signal patterns by a special function such as an advanced simulation

tool for each PSpice & Multi-SIM code as a means of a function for a PC

based an ASSA (abnormal signal simulation analyzer) module(I, II) including a

PiSA(probabilistic instrument signal analyzer) module(I) as the second step.

IV. Application of the result of research development and proposal item

In this research, diagnostic and alternative methods are developed for

obtaining information from instrumentation under severe accident circumstances.

This has been done on a generic basis for instrumentation typical of today's

operating plants. One of the key results is the evaluation of circuits to

determine the response of instrumentation under faulted conditions that might be

caused by a severe accident. This information is useful for identifying possible

ways to obtain useful information from instrumentation circuits during accident

conditions.

A new simulation module by using an analysis of an important circuits

modeling under severe accident conditions has been designed. This method in a

simulator affords an easy change of the element RC value. As a result, we

could establish and display the changing signal patterns from the ASSA module

system as the first step and PiSA module as the second. Therefore, it is

possible to change the output signal by changing the element RC value. As a

result of these, we will be interface with SAMAX and PiSA module to control

the diagnose information from an abnormal signal for an instrument effected by

a high temperature in near future.
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그림 7.19 C1 (33[nF]~33[mF]) 콘덴서 변화에 대한 펄스 파라메터 변화

그림 7.20 C1 (33[nF]~33[mF]) 변화에 대한 펄스 출력 전압 응답 특성  

 



그림 7.21 C1 (33[nF]~33[mF]) 변화에 대한 펄스의 상승시간 응답 특성 
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그림 7.22 C2(10[nF)~10[mF]) 변화에 대한 펄스의 출력 파라메터 특성
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그림 7.23 C2(10[nF)~10[mF]) 변화에 대한 펄스의 출력 전압 응답 특성

 

그림 7.24 C2 (10[nF)~10[mF]) 변화에 대한 펄스의 상승시간 응답 특성

 

 

 

 



 

그림 7.25 C2 변화와 상승시간 관계 특성 곡선�

 

 

 

그림 7.26 C2 콘덴서 (27[°C) ~ 87[°C])의 온도 변화에 대한 출력 펄스 

변화 양상 데이터
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