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ОсновныеОсновные результатырезультаты стратегическихстратегических
исследованийисследований попо обращениюобращению
сс неперерабатываемымнеперерабатываемым ии дефектнымдефектным ОЯТОЯТ
вв СевероСеверо--западномзападном регионерегионе РоссииРоссии

//представляетсяпредставляется ВВ. . ШишкинымШишкиным//

ИсторияИстория образованияобразования неперерабатываемогонеперерабатываемого
ии дефектногодефектного ОЯТОЯТ объектовобъектов ледокольноголедокольного
атомногоатомного флотафлота ии ВМФВМФ

НачальныйНачальный периодпериод развитияразвития атомногоатомного флотафлота каккак
гражданскогогражданского, , тактак ии военноговоенного назначенияназначения характеризовалсяхарактеризовался
поискомпоиском, , разработкойразработкой ии реализациейреализацией различныхразличных типовтипов
реакторовреакторов ии одногоодного изиз главныхглавных ихих элементовэлементов –– активныхактивных зонзон ии
ихих топливныхтопливных композицийкомпозиций..

ВВ силусилу целогоцелого рядаряда причинпричин каккак объективногообъективного, , тактак ии
субъективногосубъективного характерахарактера вв процессепроцессе созданиясоздания различныхразличных типовтипов
реакторныхреакторных установокустановок ии ихих активныхактивных зонзон далекодалеко нене вв полнойполной
меремере прорабатывалисьпрорабатывались ии реализовывалисьреализовывались транспортнотранспортно--
технологическиетехнологические схемысхемы обращенияобращения сс ОЯТОЯТ нана всехвсех этапахэтапах
жизненногожизненного циклацикла объектовобъектов ии, , особенноособенно, , нана этапахэтапах снятияснятия ихих
сс эксплуатацииэксплуатации..

ДанныеДанные обстоятельстваобстоятельства привелипривели кк томутому, , чточто вв РоссииРоссии
накопилосьнакопилось пустьпусть ии нене оченьочень большоебольшое, , ноно значимоезначимое количествоколичество
ОЯТОЯТ, , котороекоторое вв настоящеенастоящее времявремя нене можетможет бытьбыть переработанопереработано вв
рамкахрамках действующейдействующей транспортнотранспортно--технологическойтехнологической схемысхемы
обращенияобращения..
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ВВ процессепроцессе поискапоиска ии отработкиотработки вв реальныхреальных условияхусловиях
эксплуатацииэксплуатации оптимальнойоптимальной конструкцииконструкции ии составасостава твэловтвэлов
активныхактивных зонзон АПЛАПЛ ии атомныхатомных ледоколовледоколов имелиимели местоместо случаислучаи
преждевременногопреждевременного ((додо выработкивыработки назначенногоназначенного энергоресурсаэнергоресурса) ) 
выходавыхода ихих изиз строястроя ии, , соответственносоответственно, , выгрузкивыгрузки активныхактивных зонзон изиз
реакторовреакторов сс размещениемразмещением ихих нана промежуточноепромежуточное хранениехранение..

УсловияУсловия храненияхранения выгруженныхвыгруженных изиз реакторовреакторов АПЛАПЛ ии атомныхатомных
ледоколовледоколов активныхактивных зонзон зачастуюзачастую нене соответствовалисоответствовали
требованиямтребованиям нормативнойнормативной документациидокументации, , чточто могломогло
способствоватьспособствовать развитиюразвитию дефектовдефектов топливатоплива, , особенноособенно топливатоплива
активныхактивных зонзон, , выгрузкавыгрузка которыхкоторых ии постановкапостановка нана хранениехранение
осуществляласьосуществлялась попо причинепричине ихих преждевременногопреждевременного выходавыхода изиз
строястроя. . 

ТранспортноТранспортно--технологическиетехнологические схемысхемы
обращенияобращения сс неперерабатываемымнеперерабатываемым ии
дефектнымдефектным ОЯТОЯТ

РеализуемаяРеализуемая вв настоящеенастоящее времявремя вв РоссииРоссии транспортнотранспортно--
технологическаятехнологическая схемасхема обращенияобращения сс ОЯТОЯТ обеспечиваетобеспечивает::

–– выгрузкувыгрузку ОЯТОЯТ изиз реакторовреакторов АПЛАПЛ ии атомныхатомных ледоколовледоколов;;

–– временноевременное хранениехранение ОЯТОЯТ, , загружаемогозагружаемого вв чехлычехлы, , вв хранилищаххранилищах
плавучихплавучих техническихтехнических базбаз ВМФВМФ илиили МурманскогоМурманского морскогоморского
пароходствапароходства;;

–– загрузкузагрузку чехловчехлов сс ОЯТОЯТ вв транспортныетранспортные контейнерыконтейнеры ии
транспортированиетранспортирование ихих спецэшелономспецэшелоном нана заводзавод РТРТ--1 1 
производственногопроизводственного объединенияобъединения ««МаякМаяк»»;;

–– выгрузкувыгрузку чехловчехлов сс ОЯТОЯТ изиз транспортныхтранспортных контейнеровконтейнеров ии
размещениеразмещение ихих вово временномвременном бассейнебассейне--хранилищехранилище ПОПО ««МаякМаяк»»;;

–– извлечениеизвлечение ОЯТОЯТ ии егоего переработкупереработку попо существующейсуществующей технологиитехнологии
заводазавода РТРТ--1 1 ПОПО ««МаякМаяк»», , включающейвключающей вв свойсвой составсостав, , вв томтом числечисле
ии процесспроцесс обращенияобращения сс образующимисяобразующимися вв процессепроцессе переработкипереработки
РАОРАО..
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ДействующаяДействующая транспортнотранспортно--технологическаятехнологическая схемасхема обращенияобращения сс
ОЯТОЯТ применительноприменительно кк UU--ZrZr топливутопливу активныхактивных зонзон атомныхатомных
ледоколовледоколов нене обеспечиваетобеспечивает егоего переработкупереработку попо существующейсуществующей
нана заводезаводе РТРТ--1 1 ПОПО ««МаякМаяк»» водноводно--экстракционнойэкстракционной технологиитехнологии
вв связисвязи сс чемчем вв настоящеенастоящее времявремя ТТСТТС обращенияобращения сс этимэтим типомтипом
топливатоплива обрываетсяобрывается нана этапеэтапе постановкипостановки чехловчехлов сс ОЯТОЯТ нана
хранениехранение вв ХОЯТХОЯТ ПТБПТБ МурманскогоМурманского морскогоморского пароходствапароходства..

ВВ связисвязи сс особенностямиособенностями конструкцииконструкции реакторовреакторов ии ихих активныхактивных
зонзон АПЛАПЛ сс жидкометаллическимжидкометаллическим теплоносителемтеплоносителем ((сплавсплав PbPb--BiBi) ) 
вв РоссииРоссии реализованареализована транспортнотранспортно--технологическаятехнологическая схемасхема, , 
обеспечивающаяобеспечивающая толькотолько операцииоперации выгрузкивыгрузки изиз реакторовреакторов этихэтих
АПЛАПЛ активныхактивных зонзон вв сборесборе ((отработавшаяотработавшая выемнаявыемная частьчасть ––
ОВЧОВЧ) ) ии постановкипостановки ихих нана временноевременное хранениехранение вв специальноеспециальное
хранилищехранилище ПВХПВХ пп. . ГремихаГремиха. . ЭлементыЭлементы ТТСТТС, , обеспечивающиеобеспечивающие
вывозвывоз ОВЧОВЧ изиз ПВХПВХ пп. . ГремихаГремиха, , ихих разборкуразборку ии последующуюпоследующую
переработкупереработку ОЯТОЯТ нене разработаныразработаны ии нене реализованыреализованы, , хотяхотя
существующаясуществующая нана заводезаводе РТРТ--1, 1, технологиятехнология позволяетпозволяет
производитьпроизводить переработкупереработку ОЯТОЯТ данногоданного типатипа..

ОценкаОценка количестваколичества накопленногонакопленного
неперерабатываемогонеперерабатываемого ОЯТОЯТ

ВВ настоящеенастоящее времявремя вв ХОЯТХОЯТ ПТБПТБ МурманскогоМурманского морскогоморского
пароходствапароходства находятсянаходятся нана хранениихранении 13 13 активныхактивных зонзон
сс UU--ZrZr топливнойтопливной композициейкомпозицией, , переработкапереработка которыхкоторых
попо существующейсуществующей технологиитехнологии нана заводезаводе РТРТ--1 1 ПОПО ««МаякМаяк»»
невозможнаневозможна..

ПослеПосле выгрузкивыгрузки ОЯТОЯТ изиз всехвсех АПЛАПЛ сс реакторамиреакторами сс
жидкометаллическимжидкометаллическим теплоносителемтеплоносителем вв хранилищаххранилищах ПВХПВХ ОЯТОЯТ
ии РАОРАО вв пп. . ГремихаГремиха будетбудет находитьсянаходиться 9 9 активныхактивных зонзон ((ОВЧОВЧ) ) сс
топливомтопливом нана основеоснове UU--BeBe композициикомпозиции..

ЕщеЕще 1 1 активнаяактивная зоназона ((ОВЧОВЧ) ) сс топливомтопливом нана основеоснове UU--BeBe
композициикомпозиции находятсянаходятся нана временномвременном хранениихранении вв НИТИНИТИ
имим. . АА..ПП. . АлександроваАлександрова
((гг. . СосновыйСосновый БорБор ЛенинградскойЛенинградской областиобласти).).
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ОценкаОценка фактическогофактического состояниясостояния ОЯТОЯТ

ДействующимиДействующими вв РоссииРоссии нормативнонормативно--техническимитехническими
документамидокументами состояниесостояние топливатоплива определяетсяопределяется длядля::

–– стадиистадии эксплуатацииэксплуатации;;
–– стадиистадии отправкиотправки нана переработкупереработку..

ДляДля стадиистадии эксплуатацииэксплуатации илиили моментамомента окончанияокончания эксплуатацииэксплуатации
определяютсяопределяются следующиеследующие состояниясостояния топливатоплива::

–– нормальноенормальное;;
–– допустимоедопустимое;;
–– недопустимоенедопустимое;;

ДляДля стадиистадии отправкиотправки нана переработкупереработку определеноопределено, , чточто ««нана
переработкупереработку могутмогут бытьбыть поставленыпоставлены ОТВСОТВС, , извлеченныеизвлеченные изиз
реакторареактора безбез поврежденийповреждений, , которыекоторые подпод действиемдействием
собственногособственного весавеса устанавливаютсяустанавливаются вв чехолчехол ии нене имеютимеют
поврежденийповреждений захватнойзахватной частичасти»»..

ВВ проведенномпроведенном исследованииисследовании выполненвыполнен анализанализ расчетныхрасчетных ии
экспериментальныхэкспериментальных исследованийисследований, , позволяющихпозволяющих провестипровести
оценкуоценку фактическогофактического состояниясостояния ОТВСОТВС сс учетомучетом влияниявлияния
следующихследующих факторовфакторов::

–– состояниясостояния активнойактивной зонызоны нана моментмомент окончанияокончания
эксплуатацииэксплуатации;;

–– динамикидинамики измененияизменения состояниясостояния активнойактивной зонызоны вв процессепроцессе
эксплуатацииэксплуатации;;

–– условийусловий храненияхранения ОЯТОЯТ ((вв реакторахреакторах АПЛАПЛ додо выгрузкивыгрузки, , вв
хранилищаххранилищах ПТБПТБ илиили пунктахпунктах временноговременного храненияхранения послепосле
выгрузкивыгрузки ОЯТОЯТ изиз реакторовреакторов;;

–– возможныхвозможных механизмовмеханизмов деградациидеградации ОЯТОЯТ вв зависимостизависимости отот
условийусловий эксплуатацииэксплуатации ии храненияхранения..
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ПредложенаПредложена следующаяследующая классификацияклассификация ОЯТОЯТ попо условиямусловиям ии
возможностямвозможностям егоего транспортировкитранспортировки ии переработкипереработки::

1. 1. НеНе требующеетребующее дополнительныхдополнительных техническихтехнических мермер длядля
транспортировкитранспортировки, , храненияхранения ии переработкипереработки нана заводезаводе РТРТ--1 1 
ПОПО ««МаякМаяк»» ((всевсе ОЯТОЯТ, , находящеесянаходящееся вв реакторахреакторах АПЛАПЛ, , 
ожидающихожидающих утилизацииутилизации, , хранящеесяхранящееся нана плавучихплавучих
техническихтехнических базахбазах ии накопительныхнакопительных площадкахплощадках ГМПГМП
««ЗвездочкаЗвездочка»» ии РТПРТП ««АтомфлотАтомфлот»» ММПММП, , аа такжетакже большаябольшая частьчасть
ОЯТОЯТ, , хранящегосяхранящегося нана ПВХПВХ вв гг. . АндрееваАндреева).).

2. 2. УсловноУсловно дефектноедефектное, , имеющееимеющее сквозныесквозные дефектыдефекты оболочекоболочек
твэловтвэлов сс небольшойнебольшой площадьюплощадью открытогооткрытого топливатоплива ии
требующеетребующее длядля транспортированиятранспортирования ии последующейпоследующей
переработкипереработки перечехловкиперечехловки вв современныесовременные герметичныегерметичные
чехлычехлы..

33. . ДефектноеДефектное, , имеющееимеющее сквозныесквозные дефектыдефекты оболочекоболочек твэловтвэлов сс
большойбольшой площадьюплощадью открытогооткрытого топливатоплива ии требующеетребующее длядля
безопаснойбезопасной транспортировкитранспортировки ии последующейпоследующей переработкипереработки
размещенияразмещения каждойкаждой ОТВСОТВС вв герметичныхгерметичных тонкостенныхтонкостенных
пеналахпеналах, , помещаемыхпомещаемых вв своюсвою очередьочередь вв стандартныестандартные чехлычехлы..

4. 4. ДефектноеДефектное, , несоответствующеенесоответствующее требованиямтребованиям НТДНТД кк ОЯТОЯТ, , 
отправляемомуотправляемому нана переработкупереработку, , илиили имеющееимеющее значительныезначительные
поврежденияповреждения топливнойтопливной частичасти ((фрагментацияфрагментация твэловтвэлов, , 
просыпипросыпи топливнойтопливной композициикомпозиции ии тт..пп.)..).

ОцененоОценено количествоколичество дефектногодефектного ОЯТОЯТ –– 650650--750 750 ОТВСОТВС вв ПВХПВХ
гг. . АндрееваАндреева ии всевсе ОЯТОЯТ, , хранящиесяхранящиеся нана ПТБПТБ ««ЛепсеЛепсе»»..
ДляДля достовернойдостоверной оценкиоценки состояниясостояния ОЯТОЯТ, , хранящегосяхранящегося вв ПВХПВХ
пп. . ГремихаГремиха, , необходимонеобходимо проведениепроведение дополнительнойдополнительной
инвентаризацииинвентаризации..
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ВозможныеВозможные вариантыварианты обращенияобращения
сс неперерабатываемымнеперерабатываемым ии дефектнымдефектным ОЯТОЯТ

ВВ стратегическихстратегических исследованияхисследованиях рассмотренырассмотрены различныеразличные возможныевозможные
вариантыварианты обращенияобращения сс неперерабатываемымнеперерабатываемым ии дефектнымдефектным ОЯТОЯТ, , аа
именноименно: : переработкапереработка нана заводезаводе РтРт--1 1 ПОПО ««МаякМаяк»» илиили вв ГНЦГНЦ ««НИИАРНИИАР»»; ; 
промежуточноепромежуточное илиили длительноедлительное контролируемоеконтролируемое хранениехранение..

ПроведеныПроведены экономическиеэкономические оценкиоценки реализацииреализации тоготого илиили иногоиного
вариантаварианта обращенияобращения сс ОЯТОЯТ..
НаНа последующихпоследующих этапахэтапах целесообразноцелесообразно болееболее детальнодетально рассмотретьрассмотреть
следующуюследующую схемусхему обращенияобращения сс неперерабатываемымнеперерабатываемым ОЯТОЯТ::

–– ОЯТОЯТ нана основеоснове UU--ZrZr сплавасплава разместитьразместить нана временноевременное хранениехранение вв
контейнерахконтейнерах ТУКТУК--120 120 сс уплотненнойуплотненной загрузкойзагрузкой вв чехлахчехлах нана
площадкеплощадке РТПРТП АтомфлотАтомфлот;;

–– выполнитьвыполнить комплекскомплекс НИОКРНИОКР вв обеспечениеобеспечение переработкипереработки UU--ZrZr вв
ГНЦГНЦ ««НИИАРНИИАР»»;;

–– попо меремере переработкипереработки UU--ZrZr ОЯТОЯТ нана освобождающихсяосвобождающихся местахместах
возможновозможно размещениеразмещение нана временноевременное ((додо 50 50 летлет) ) хранениехранение
дефектногодефектного ОЯТОЯТ, , нене подлежащегоподлежащего переработкепереработке вв настоящеенастоящее
времявремя ии выгруженноевыгруженное изиз ХОЯТХОЯТ ПТБПТБ ««ЛепсеЛепсе»» ии хранилищхранилищ ПВХПВХ
««СевРАОСевРАО»»..

ВВ планеплане обращенияобращения сс ОЯТОЯТ АПЛАПЛ классакласса ««АльфаАльфа»» нана ближайшуюближайшую
перспективуперспективу целесообразноцелесообразно рассмотретьрассмотреть вариантвариант размещенияразмещения
ОВЧОВЧ безбез разборкиразборки нана площадкеплощадке РТПРТП АтомфлотАтомфлот илиили нана
специальноспециально выделенномвыделенном участкеучастке ПВХПВХ РОРО вв гг. . СайдаСайда..


