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Проект МАГАТЭ в области захоронения –
2008/2009 годы

Основная программа 3: Ядерная безопасность и физическая ядернаябезопасность
Подпрограмма L: Обращение с радиоактивными отходами
L.2: Обращение со всеми видами радиоактивныхотходов и их захоронение
Проект L.2.04: Укрепление потенциала захоронениярадиоактивных отходов

ЦЕЛИ
• Повысить информированность государств-членов о подходах итехнологиях в области геологического захоронения высокоактивныхотходов, разработанных в странах с наиболее совершеннымипрограммами создания хранилищ.
• Повысить потенциал государств-членов с целью разработки и применениябезопасных и экономически эффективных подходов и технологий вобласти приповерхностного захоронения радиоактивных отходов низкогои среднего уровней активности.
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Введение в "сетевое взаимодействие"

• МАГАТЭ оказывает помощь в развитии и обеспечении
устойчивости ноу-хау и подготовки кадров

• Основное внимание уделяется применению инновационных
подходов с целью оптимизации ресурсов

• С 2001 года функционирует Сеть МАГАТЭ для обучения
использованию в подземных исследовательских установках
(Сеть ПИУ) технологий захоронения ВАО/ОЯТ

• Это "сетевое взаимодействие", как представляется, является
весьма действенным и эффективным средством подготовки
специалистов

• Существуют аналогичные сети в других областях
деятельности: снятие с эксплуатации, захоронение НАО, 
восстановление окружающей среды
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Зачем разрабатывать сетевой подход?
• Обеспечить форум для:
� обмена информацией и усвоенными уроками;
� передачи знаний;
� сравнения подходов, ценимых всеми

государствами-членами.
• Координировать оказание более опытнымигосударствами-членами поддержки организациямили государствам-членам с менее совершеннымипрограммами
• Дополнять осуществляемую Агентствомдеятельность большим числом демонстрационных

проектов, позволяющим прибрести практический и
ориентированный на пользователя опыт
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СЕТИ – "образцово-показательные центры"

Организации, которые обладаютподтвержденным обширным опытом обращенияс радиоактивными отходами (захоронение, дезактивация и демонтаж или восстановлениеокружающей среды), отличным послужнымсписком деятельности в широком диапазонеобластей, установками, подходящими длядемонстрационных мероприятий или подготовкикадров, и проявляют готовность поделитьсясвоим опытом в рамках СЕТИ, определяются вкачестве "членов" и признаются"образцово-показательными центрами".
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СЕТИ – Партнерские отношения

• Организации-"члены" предоставляют
экспертные знания и обеспечиваютвозможности для подготовки кадров

• Виды деятельности/мероприятия, сосредоточенные вокруг реальногодемонстрационного проекта, обеспечиваютместо подготовки и обучения "участника" идругие формы сотрудничества, в то время какдля их осуществления предоставляетсяпомощь со стороны "членов"
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"Сеть ПИУ" …

Сеть "образцово-показательных
центров" МАГАТЭ
предназначается для подготовки
кадров и демонстрации
технологий захоронения отходов
на подземных исследовательских
установках
• Создана в 2001 году

Контактный адрес: b.neerdael@iaea.org
Веб-сайт: http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/

NEFW/wts_network.html
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“DISPONET” …

Международная сеть
"образцово-показательных
центров" для захоронения
низкоактивных радиоактивных
отходов
• Создается в течение 2008-2009 годов

Контактный адрес: l.nachmilner@iaea.org
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“IDN” …

Международная сеть
"образцово-
показательных центров"
для снятия установок с
эксплуатации
• Создана в 2007 году
Контактный адрес: p.dinner@iaea.org
Веб-сайт: http://goto.iaea.org/decommissioning
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Сеть ПИУ – история вопроса
• Геологическое захоронение являетсяпредпочтительным вариантом для ВАО/ОЯТ
• Требующиеся технологии имеются в наличии
• Страны находятся на различных этапахосвоения
• Геологическое хранилище для ВАО/ОЯТ небудет построено в течение десятилетия
• ПИУ вносят вклад в переход от теории кпрактике
• В 2001 году несколько государств-членов, имеющих ПИУ, объединились в Сеть МАГАТЭи предложили свои установки для совместнойподготовки кадров и осуществления НИОКР

Швеция, 24-26 февраля 2009 годаСетевое взаимодействие МАГАТЭ в области захоронения РАО 12

Цели

• Поощрять передачу, сохранение знаний и технологийи обмен ими
• Проводить работу по поиску решений длягосударств-членов, не имеющих ПИУ в настоящеевремя
• Дополнять национальные усилия и содействоватьукреплению доверия населения к схемам захороненияотходов
• Вносить вклад в решение ключевых техническихвопросов

Механизм обеспечения информированностигосударств-членов о самых современныхтехнологиях в области геологического захоронения
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NEFW – Секция технологии обращения с отходами
Секретарь/сотрудник по техническим вопросам, 

технические совещания, проекты координированных
исследований

Департамент технического сотрудничества
Сотрудник по управлению проектами TC, учебные

курсы, стажировки, научные командировки

Члены Участники
Бельгия, Германия, 
Канада, Соединенное
Королевство, США, 
Франция, Швейцария, 

Швеция,
Финляндия, Япония

Аргентина, Армения, 
Болгария, Бразилия, Венгрия, 

Индия, Казахстан, Китай, Корея, 
Литва, Мексика, Пакистан, 

Россия, Румыния, Словацкая
Республика, Словения, Украина, 
Филиппины, Хорватия, Чешская

Республика, Южная
Африка

Роль МАГАТЭ

Веб-сайты Сети
Обновления
электронной

почты

Учебные курсы, 
стажировки, научные

командировки, 
технические
совещания

Швеция, 24-26 февраля 2009 годаСетевое взаимодействие МАГАТЭ в области захоронения РАО 14

Члены и участники Сети

Члены Сети Участники Сети



8

Швеция, 24-26 февраля 2009 годаСетевое взаимодействие МАГАТЭ в области захоронения РАО 15

Нынешние организации-члены
Члены сети – владельцы уникальных установок, имеющие
подтвержденный потенциал проведения высококачественных
исследований и получившие приглашение стать частью Сети:

� Бельгия (ПИУ "HADES" в Моле; SCK-CEN), 
� Канада (ПИЛ, Лак-дю-Бонне; AECL),
� Франция (Подземная испытательная установка, Турнемир; 
IRSN),
� Германия (Глубинное захоронение в геологических
формациях; DBE Tech),
�Швеция (Лаборатория Эспё-Хард-Рок; SKB),
�Швейцария (Испытательная площадка Гримзель в
гранитных породах и ПИЛ Мон-Терри в аргиллитовыхпородах; NAGRA),
� Соединенное Королевство (Центр геоэкологических
исследований; Университет Кардиффа) и
� США (проект "Юкка Маунтин", экспериментальная
установка по изоляции отходов (WIPP) и Национальная
лаборатория им. Лоуренса в Беркли (LBNL); МЭ США).
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Увеличение числа членов

?SNLСША
?JAEAЯпония

?TU ClausthalГермания
POSIVAФинляндия

?ITC

2003 гггг.NAGRAШвейцария

2008 гггг.DBE TechnologyГермания
?ANDRAФранция

2007 гггг.IRSNФранция
2004 гггг.SKBШвеция

2002 гггг.DOE-UMSCOСША
2002 гггг.DOE-LBNLСША
2001 гггг.DOE-WIPPСША
2001 гггг.ЦГИ, УниверситетКардиффаСоединенноеКоролевство

2000 гггг.SCK-CENБельгия
2000 гггг.AECLКанада

Заявление о приеме
в члены получено вОрганизацияСтрана
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Темы учебных курсов

• Основы геологического захоронения
• Специальные технические вопросы
• Принятие решений и участие

заинтересованных сторон
• Численное моделирование
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Учебные курсы 2003-2008 годы (TC INT/9/173)

1014-21 июля 2008 годаЧисленное моделирование с экспериментальными данными
Соединен-ное
Королевство16

1015-19 декабря 2008 года
Использование цемента и цементирующих материалов вгеологическом захороненииШвейцария *17

194∑* При содействии ITC, Швейцария

121-10 октября 2008 годаПринятие решений и участие заинтересованных сторонКанада15
20-25 октября 2008 годаОсновы (отложены на неопределенный срок!!!)Япония *14

93-14 ноября 2008 годаОсновыСША13
1615-24 октября 2007 годаПроцессы переноса и замедления в раздробленных породахШвейцария *12

1524-28 сентября2007 годаГлубинные геологические хранилища в осадочных формацияхГермания *11

16
23 октября - 1 ноября

2006 годаОсновыШвейцария *10

87-17 августа 2006 годаЧисленное моделирование подповерхностных процессовСША9
1229 мая - 9 июня2006 годаЧисленное моделирование с имеющимися данными

Швеция/(Со-единенноеКоролевство8

1312-30 декабря 2005 годаОсновыСША7
15

19-30 сентября
2005 годаПроектирование, сооружение и эксплуатация хранилищШвейцария *6

14
30 мая - 3 июня

2005 годаПринятие решений и участие заинтересованных сторонВенгрия *5

1216-26 ноября 2004 годаВыбор площадки/ОсновыЧехия/ Швейцария *4

1118-26 октября 2004 годаОсновыСША3
13

20 октября – 7 ноября
2003 годаОсновы

Швейцария/
Бельгия *2

811- 22 августа 2003 годаОсновыСША/Канада1
Участники МАГАТЭДатаТема

Принимающая
страна№
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Учебные курсы в 2008 году
• УК16:  14-21 июля 2008 года, Центр геоэкологических исследований, Университет Кардиффа, Соединенное Королевство (ЦГИ)

• Тема: Численное моделирование с экспериментальными данными
• УК15:  1-10 октября 2008 года, Торонто, Порт Хоуп, Кинкардин, Чок-Ривер, Канада ("Атомик энерджи оф Кэнада, лимитед"(AECL), "Ньюклеар уейст мэнэджмент организэйшн" (NWMO), "Онтариопауэр дженерэйшн" (OPG), КЯР)

• Тема: Принятие решений и участие заинтересованных сторон
• УК 13: 3-14 ноября 2008 года, WIPP, Карлсбад, шт. Нью-Мексико, и YMP, Лас-Вегас, шт. Невада, США (МЭ США, СНЛ ПЮМ)

• Тема: Технологии захоронения радиоактивных отходов на ПИУ
• УК17: 15-19 декабря 2008 года, Флумс, Хагербах и Мон-Терри, Швейцария (ITC)

• Тема: Использование цемента и цементирующих материаловв геологическом захоронении РАО

Швеция, 24-26 февраля 2009 годаСетевое взаимодействие МАГАТЭ в области захоронения РАО 20

Учебные курсы, запланированные
на 2009 год

• Экспериментальная платформа IRSN: испытания в
твердых глинистых породах, Турнемир/Мийо; 
принимающая сторона: IRSN, Франция
(15-19 июня)

• Определение характеристик: от площадок на
поверхности к площадкам под землей – при участии
ITC, принимающие стороны: NAGRA, SWI и RAWRA, 
Чешская Республика (15-24 сентября)

• Основы геологического захоронения (ГЗ) – при участии
ITC; принимающая сторона: DBE Tech, Германия
(28 октября – 4 ноября)
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Предложения стажировок – 2008 год – (1)

БЕЛЬГИЯ
• Стажировка на ПИУ "HADES" с уделением основного вниманияэксперименту PRACLAY (SCK-CEN), 2009+

КАНАДА
• Алмазное бурение с поверхности и каротаж буровых колонок(AECL), 2008 год или 2009 год

ФРАНЦИЯ
• Циркуляция щелочных пластовых вод в разбутованной частивертикальной скважины, пробуренной от цилиндрической буровойколонки большого диаметра, 3-4 месяца, Q3/4 (IRSN), 2008 год
• Гидромеханическое поведение отвердевающей глины иразбухающей глины в системе герметичного уплотнения (3 года, степень Ph.D., предложение IRSN в сотрудничестве с ЦГИ, 

Университет Кардиффа, Соединенное Королевство)
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Предложения стажировок – 2008 год – (2)
РЕСПУБЛИКА КОРЕЯ

• Определение гидрогеологических характеристик системы стока
подземных вод (KAERI в KURT), 2008 год

• Перемещение коллоидных жидкостей сквозь трещины горных пород
(KAERI в KURT), 2009 год

• Измерение и моделирование: испытание нагревателя in situ и
свойства горных пород (KAERI в KURT), 2008 год

ШВЕЙЦАРИЯ
• Исследования магматических и тектонических структур в

кристаллических формациях, где расположена испытательная
установка Гримзель (NAGRA в GTS), гибкий график

• Циклические деформации в глинистых сланцах – измерения усадки
и разбухания (SWISSTOPO в Мон-Терри), 2008 год

• Запись показаний испаряемости (SWISSTOPO в Мон-Терри), 
2008 год
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Предложения стажировок – 2008 год – (3)
ШВЕЦИЯ

• Геофизические исследования (тематика будет уточнена позднее) в лаборатории Эспё(SKB), 2010/2011 годы?
• Коммуникационные аспекты в лаборатории Эспё (SKB), 2010/2011 годы?

СОЕДИНЕННОЕ КОРОЛЕВСТВО
• Аспекты моделирования взаимосвязанного термо/гидро/химико/механического

(TГХM) поведения системы инженерно-технических барьеров (ЦГИ)
• Моделирование взаимодействия цемента/бентонита с радионуклидами (ЦГИ), 

2008 год
• Трехмерное моделирование полностью взаимосвязанного

термо/гидро/химико/механического поведения системы инженерно-технических
барьеров (ЦГИ), гибкий график

• Термо/гидро/химико/механическое моделирование системы инженерно-технических
барьеров в ПИЛ IRSN Турнемир (3 года, степень Ph.D., предложение ЦГИ в
сотрудничестве с IRSN, Франция)??

США
• Геофизические исследования (тематика будет уточнена позднее) на WIPP (МЭ США), 2008/2009 годы?
• Коммуникационный аспект (МЭ США), 2009 год? 

Швеция, 24-26 февраля 2009 годаСетевое взаимодействие МАГАТЭ в области захоронения РАО 24

Новый проект TC RER9103

• Бюджетный цикл: 2009-2011 годы
• Европейский региональный проект TC с почти
одинаковыми целями и масштабами

• Специальная договоренность об участии
в учебных курсах представителей стран
за пределами Европы

• Кроме того, специальная договоренность
о принятии учебных курсов странами за
пределами Европы
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Перспективы на будущее

• Осуществление этих проектов обеспечивает возможностьизвлечения важных выгод, которые нельзя получить другимипутями
• С учетом возобновления интереса к ядерной энергетике – с целью

сокращения эффектов парниковых газов и удовлетворениярастущего международного спроса на энергию – повышаетсяинтерес к данному сетевому проекту
• Продолжение функционирования сетей, соответствующих мандату

Агентства, будет обеспечивать безопасное и устойчивоеприменение ядерной энергии
• Осуществление сетевых проектов может способствоватьпризнанию требования сохранения ядерных знаний и управленияими
• Следует четко определить цель содействия укреплению довериясо стороны населения


