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La ciencia nuclear al servicio de la seguridad

alimentaria
Segun el OIEA, una técnica de fitomejoramiento puede ayudar
a acabar con el hambre en el mundo

Viena, 2 de diciembre de 2008. El Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA)
ha hecho hoy un llamamiento a aumentar las inversiones destinadas a una técnica de
fitomejoramiento que podria estimular los esfuerzos encaminados a sacar a millones de
personas de la trampa del hambre.

Los cientificos del OIEA utilizan la radiacion para producir plantas mejoradas de alto
rendimiento que se adapten a condiciones climéticas duras, como la sequia o las
inundaciones, o que sean resistentes a determinadas enfermedades y plagas de insectos.
La induccion de mutaciones, como se denomina, es una técnica segura, probada y
economicamente eficaz que se viene utilizando desde el decenio de 1920.

“El caracter mundial de la crisis alimentaria no tiene precedentes. Las familias de todo
el mundo estan pasando apuros para alimentarse”, dice Mohamed ElBaradei, Director
General del OIEA.

“Para ofrecer soluciones sostenibles y duraderas debemos hacer uso de todos los
recursos disponibles. La ciencia de seleccionar los cultivos mas idoneos para
alimentarnos es una de las mas antiguas de la humanidad. Pero nos hemos olvidado de
brindarle el apoyo y aportarle la inversion que necesita para ser de aplicacion universal.
El OIEA aboga por un renacimiento de las tecnologias nucleares de fitomejoramiento de
los cultivos que ayude a hacer frente al hambre en el mundo.”
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A lo largo de decenios, el OIEA, en asociacidon con la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), ha ayudado a los Estados
Miembros a producir més alimentos, mejores y mds inocuos. En las esferas del
fitomejoramiento y la fitogenética, su competencia técnica ayuda a los paises del mundo
entero a mejorar su produccion agricola mediante la tecnologia nuclear.

Mediante la intervencion directa del OIEA ya se han distribuido mas de 3 000
variedades de cultivos de unas 170 especies diferentes de plantas, como, por ejemplo,
cebada que crece a 5 000 metros de altitud y arroz que prospera en suelos salinos. Estas
variedades proporcionan a los agricultores y a los consumidores, especialmente de los
paises en desarrollo, alimentos muy necesarios, asi como beneficios econdmicos de
millones de ddlares.

Soélo en el Japdn, el Instituto de Fitomejoramiento por Radiacion (IRB) calcula que los
cultivos desarrollados mediante la induccién de mutaciones generaron beneficios
economicos de casi 62 000 millones de ddlares de los EE.UU., frente a los 69 millones
de dolares invertidos durante el periodo de 1959 a 2001. Esto se traduce en un
importante rendimiento de las inversiones de 900 veces, y esto en el sector publico.

Sin embargo, si se invirtiera mas en esta tecnologia y se ampliara su aplicacion, podria
tener efectos positivos para la salud y el sustento de un nimero aiin mayor de personas.
Y como el hambre en el mundo va en aumento, la necesidad es mas urgente que nunca.

Una crisis alimentaria mundial

Este afio, la escasez a escala global, unida a la creciente demanda, ha creado una nueva
crisis alimentaria mundial. La causa: unas condiciones meteoroldgicas adversas
relacionadas con el cambio climético, la desviacion del uso de la tierra para el cultivo de
biocombustibles y una tendencia a vivir de las reservas de alimentos.

“Durante decenios, la mayor parte del mundo desarrollado se ha alimentado con
productos facilmente accesibles, baratos y variados, de los que disfrutaba en cantidades
abundantes pero, al parecer, con poca o ninguna necesidad de invertir en la agricultura”,
afirma Qu Liang, Director de la Division Mixta FAO/OIEA de Técnicas Nucleares en la
Agricultura y la Alimentacion. “Las organizaciones de socorro siempre se ocupaban,
por medio de la ayuda alimentaria y las donaciones, de las crisis alimentarias, que
desaparecian de los titulares de los periddicos tan rapidamente como habian aparecido.
Ahora que los recursos de la Tierra son cada vez mas limitados, estamos cosechando los
resultados de decenios de inversion insuficiente en agricultura.”

Hoy, la escasez de alimentos y los precios disparados estan sumiendo atiin mas a
millones de personas en el ciclo de la pobreza y el hambre. Como resultado de ello, han
estallado conflictos sociales y protestas por los alimentos, algunos violentos, en paises
de todo el mundo.

For further information, interviews or audio-visual material, please contact:
IAEA Press Office | press@iaea.org | Tel: +43 12600 21273
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Como suele suceder, los pobres son los mas afectados por el aumento de los precios.
Ademas de los mas de 850 millones de personas que ya estaban pasando hambre en el
mundo, otros muchos millones estan ahora siendo empujados por debajo del nivel de
pobreza de un délar por dia. Esto pone en peligro el avance no sélo hacia la consecucion
del mas importante de los Objetivos de Desarrollo del Milenio, el relativo a reducir el
hambre y la pobreza a la mitad para 2015, sino también las metas relacionadas con la
educacion, la reduccion de la mortalidad maternoinfantil y la contencién de la
propagacion de enfermedades importantes.

“En 2008 se tomo por fin conciencia sobre el hecho de que la produccion mundial de
alimentos era vulnerable a factores como el cambio climatico y la demanda de energia y
no era sostenible”, declara Werner Burkart, Director General Adjunto del OIEA, Jefe
del Departamento de Ciencias y Aplicaciones Nucleares. “Las cuestiones importantes
estan interrelacionadas. El progresivo aumento de la produccion de energia a partir del
maiz, la soja y otros cultivos da lugar a una mayor competencia entre los alimentos, los
piensos y el combustible por el suelo, el agua y los recursos humanos y financieros.”

Revelar el potencial oculto de las plantas

La naturaleza proporciona a todas las especies el potencial de desarrollar muchas
caracteristicas diferentes; por ejemplo, la altura de una planta, su rendimiento y su
susceptibilidad o resistencia a las enfermedades. Todas estas posibilidades estan
trazadas en el plano detallado de la planta, su genoma, pero solo algunas de ellas se
manifiestan. En el curso de un largo espacio de tiempo, una planta puede adaptarse a
condiciones diferentes mediante un proceso de mutacion espontanea y de seleccion
natural.

Lo primero que atrajo la atencion de los cazadores-recolectores, hace miles de afios, fue
la supervivencia en condiciones adversas de determinadas plantas comestibles.
Seleccionaban los granos silvestres resistentes y faciles de cultivar, consumian la
cosecha y guardaban las semillas para plantarlas la temporada siguiente. Habia nacido el
fitomejoramiento moderno.

“Decimos que la mutacion espontanea es el motor de la evolucion”, afirma Pierre
Lagoda, Jefe de la Seccidn de Fitomejoramiento y Fitogenética de la Division Mixta
FAO/OIEA. “Si pudiésemos vivir millones de afios y estudiar miles de millones de
hectareas de tierra con el cien por cien de precision, encontrariamos variantes con todos
los rasgos que buscamos pero que mutaron de forma natural".

“Pero no podemos esperar millones de afios para dar con las plantas que necesitamos
ahora a fin de alimentar al mundo. Asi pues, con la mutacion inducida lo que hacemos
es acelerar activamente el proceso.”

Hoy en dia, los cientificos aplican mutagenos — por ejemplo, rayos gamma o productos
quimicos — para acelerar el proceso. A diferencia de la modificacion genética, que
introduce material nuevo en la composicion genética de una planta, la mutacion

For further information, interviews or audio-visual material, please contact:
IAEA Press Office | press@iaea.org | Tel: +43 12600 21273
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inducida simplemente acelera el proceso natural de los cambios espontaneos que se dan
en las plantas.

La exposicion a la radiacion modifica el mapa genético de una planta en una posicion
del cédigo genético, creando una variante que es distinta de la planta progenitora. En la
busqueda de los rasgos deseados, quizas una resistencia a determinadas enfermedades o
plagas, o capacidad para desarrollarse en suelos salinos o en condiciones de sequia, se
producen ingentes cantidades de mutantes. Los que parecen prometedores se
seleccionan y se entregan a los fitomejoradores, cuya labor consiste en incorporar esa
cualidad a las plantas autoctonas, tal vez mediante cruzamiento.

“Pero no producimos nada que la naturaleza no produzca por si sola”, declara Pierre
Lagoda. “Por ejemplo, hasta ahora la naturaleza ha producido 140 000 variedades
diferentes de arroz, todas ellas con caracteristicas distintas: hay arroz alto, arroz que
crece en agua, o en climas secos o en suelos salinos. Todas estas manifestaciones del
potencial del arroz existen en el propio arroz.”

Un instrumento eficaz

La mutacién inducida es una parte importante de la solucion a la crisis alimentaria del
mundo. “Aunque no somos la unica solucion para la crisis alimentaria del mundo,
ofrecemos a la comunidad agricola internacional un instrumento, muy eficaz, para
ampliar la adaptabilidad de los cultivos ante el cambio climatico, el aumento de los
precios y la escasa fertilidad u otros problemas importantes que afectan a los suelos™,
dice Pierre Lagoda.

Por medio de su programa de cooperacion técnica, el OIEA ofrece el instrumento y la
competencia técnica, pero el paso siguiente lo dan los sistemas nacionales de
investigacion agricola y los fitomejoradores, que seleccionan y cruzan las plantas para
conseguir el resultado deseado.

El fitomejoramiento puede realizarse de varias maneras. La manera clasica puede llevar
de siete a diez afios. Podria suceder que un mejorador que buscara resistencia a una
plaga, por ejemplo, encontrase la caracteristica en una variedad silvestre de poca calidad
y bajo rendimiento. La cruzaria con una planta de buena calidad y buen rendimiento, y
luego seleccionaria y propagaria cualquier progenie que combinara los rasgos deseados.

Los hibridos, el producto de los cruzamientos, no pueden ser mejores que sus
progenitores. Tras muchos decenios de monocultivos, las variaciones entre los posibles
progenitores se han vuelto muy limitadas. Esto pone en peligro la seguridad alimentaria,
porque la resistencia a biotipos todavia latentes de plagas y enfermedades, y a
condiciones meteorologicas extremas, podria haber quedado gravemente debilitada.
Ademés, estan aumentando las dificultades para hacer prospecciones de recursos
fitogenéticos mas alla de las fronteras nacionales.

La solucién a estos dos cuellos de botella es inducir de manera artificial las variaciones
que tan claramente necesitan los fitomejoradores. La induccién de mutaciones produce

For further information, interviews or audio-visual material, please contact:
IAEA Press Office | press@iaea.org | Tel: +43 12600 21273
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millones de variaciones. A continuacion los mejoradores tienen que realizar una criba
para encontrar los rasgos deseados y realizar cruzamientos. La naturaleza pueda ayudar
en este proceso. Si se plantan variedades mejoradas en un campo donde hay
enfermedades, sobreviviran las variedades que sean resistentes.

Puesto que los cultivos resistentes a las enfermedades y los insectos precisan menos
plaguicidas, son inocuos para el medio ambiente y reducen los gastos de los agricultores
pobres. No obstante, esta tecnologia segura y demostrada sigue topandose con
resistencia. Una de las causas es que palabras como radiacion y mutacién provocan
preocupacion en la poblacion. “Comprendo que las personas desconfien de estas
tecnologias, pero en nuestro caso es importante entender que en el contexto del
fitomejoramiento no estamos produciendo nada que la propia naturaleza no produzca”,
dice Pierre Lagoda. “Tras la induccion de mutaciones, en la planta no queda radiacion
residual de ningtn tipo™.

Una firme defensa de la mutacion inducida

La tecnologia de induccidon de mutaciones es un poderoso instrumento para ayudar a
luchar contra la crisis alimentaria de manera sostenible. Ya se han obtenido resultados
impresionantes y se ha proporcionado seguridad alimentaria y notables beneficios
economicos a una creciente lista de paises en todo el mundo.

ESTUDIO DE UN CASO: VIET NAM
Rejuvenecimiento de un cultivo antiguo

Los agricultores de Viet Nam cultivan arroz desde hace miles de afios y éste es el
alimento basico mas importante del pais. Pero el cambio climatico, la degradacion del
suelo y el rdpido aumento de la poblacion han forzado al méximo la capacidad de la
agricultura para satisfacer una demanda cada vez mayor.

En la basqueda de cultivos de arroz mejorados y de alto rendimiento, capaces de resistir
factores de estrés como las plagas de insectos y la contaminacion de los arrozales con
sal, el OIEA y sus contrapartes, como el Instituto de Investigacion del Arroz del Delta
del Cuu Long en Can Tho, han desarrollado mas de una docena de variedades mutantes.
El avance mas importante se logré a mediados del decenio de 1990 con la introduccion
de la serie denominada VND, una variedad mas corta que impedia la caida de la planta y
facilitaba la siega.

La ultima variedad desarrollada, la VND95-20, es la que mas se utiliza ahora en Viet
Nam: ocupa el 30% del millon de hectareas que abarca la superficie destinada al cultivo
del arroz en el delta del Mekong. Crece en las condiciones salinas del delta y tiene
buena resistencia a una importante plaga de insectos, la de la cigarra parda. Otra
variedad de esta serie, la VND99-3, se puede cosechar tres veces al afio, a los 100 dias
de haber plantado las semillas, lo que constituye una gran mejora para la seguridad
alimentaria de una nacion cuya poblacion es de 84 millones de personas.

For further information, interviews or audio-visual material, please contact:
IAEA Press Office | press@iaea.org | Tel: +43 12600 21273
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En poco més de una generacion, Viet Nam se ha convertido en uno de los principales
productores mundiales de arroz, que exporta a veinte paises de todo el mundo. Segun el
Instituto de Ciencias Agrondmicas de Viet Nam del Sur, solo el afio pasado, tres
variedades inducidas de arroz produjeron para los agricultores beneficios netos por un
total de 348.4 millones de dolares de los Estados Unidos.

ESTUDIO DE UN CASO: KENYA
Abundancia de trigo dorado procedente de tierras baldias

Durante mucho tiempo se considerd que las tierras aridas, calidas y baldias de Kenya
eran inapropiadas para la agricultura y que servian, en el mejor de los casos, de zonas de
pastoreo para el ganado y la fauna silvestre. Sin embargo, en la actualidad el paisaje es
mas pintoresco y productivo, pues esta cubierto de campos de trigo dorado que produce
granos valiosos para las granjas y las familias del pais.

Se trata de una nueva variedad de trigo, de alto rendimiento y resistente a la sequia, que
se desarroll6 en el Instituto de Investigacion Agricola de Kenya (KARI) mediante la
tecnologia de induccion de mutaciones. En estrecha colaboracion con el OIEA a través
de varios proyectos y en el marco de un programa regional denominado AFRA
(Acuerdo de Cooperacion Regional en Africa para la investigacion, el desarrollo y la
capacitacion en materia de ciencias y tecnologia nucleares), el KARI distribuy6 con
éxito su primera variedad mutante del trigo en 2001.

Denominada Njoro-BW1, esta variedad de trigo se desarroll6 para que fuera tolerante a
la sequia, pero tiene también un alto rendimiento, produce harina excelente y resiste
bien la roya del trigo, una cepa virulenta de hongos que amenaza las tierras de cultivo de
la region. En la actualidad, el Njoro-BW1 se cultiva en mas de 10 000 hectéareas de
tierras de cultivo de Kenya.

El trigo es el segundo cultivo de cereales mas importante de Kenya después del maiz.
Aun con las nuevas variedades, el pais satisface solamente un tercio de sus necesidades
y debe importar el resto a precios mucho mas elevados. Los fitomejoradores del KARI
creen que las técnicas de mutacion son una de las mejores opciones para que Kenya
desarrolle mejores variedades de trigo y otros cultivos.

Los indicios son prometedores. Una nueva variedad de trigo, denominada con el cdédigo
DH4, presenta muchas de las caracteristicas positivas del Njoro-BW1. Sin embargo, los
granos de la DH4 son duros y rojos, indicio de que son ricos en proteinas y una fuente
excelente de harina de calidad superior, cualidades sumamente valoradas por los
agricultores por su valor en el mercado.

ESTUDIO DE UN CASO: El PERU
Cebada que crece en los altos Andes

Pocas plantas sobreviven en los altos Andes del Perd. A altitudes de hasta 5 000 metros
sobre el nivel del mar, las condiciones son extremas: suelos finos y de calidad

For further information, interviews or audio-visual material, please contact:
IAEA Press Office | press@iaea.org | Tel: +43 12600 21273
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deficiente, escasez de agua y heladas rigurosas. La cebada es un alimento importante
para los tres millones de personas que viven en los Andes peruanos. Es resistente, lo que
significa que crece en zonas marginales, pero en el pasado el rendimiento fue
insuficiente y no satisfizo en absoluto las necesidades.

Con el apoyo del OIEA, la Universidad Nacional Agraria del Peru, La Molina, ha
distribuido nueve variedades mejoradas de la cebada, todas ellas producidas mediante
mutaciones radioinducidas. En la actualidad, esas variedades mas fuertes y sanas cubren
el 9% de las zonas del Peru que producen cebada, es decir, unas 135 000 hectareas. En
los altos Andes, las cosechas actuales son de unos 1 200 kilogramos por hectarea, un
aumento del 50% con respecto a niveles anteriores, que se traduce en aproximadamente
9 millones de délares anuales.

La variedad mas reciente, denominada Centenario, es la mejor que se haya producido en
el Pert hasta la fecha. Distribuida por los fitomejoradores en 2006, sus granos de
primera calidad y de tamafio superior a la media han tenido un profundo impacto tanto
para los cultivadores como para los usuarios. Ademas, el rendimiento es extraordinario.
En la zona central del pais, los agricultores producen actualmente hasta 4 000
kilogramos por hectéarea de este tipo de cebada de alta calidad.

Es imposible lograr ese rendimiento a grandes altitudes. Sin embargo, los agricultores
de los altos Andes producen actualmente grano suficiente para satisfacer sus
necesidades personales de alimentacion, y les queda una cantidad abundante para vender
con fines de transformacién en cebada perlada, harina y copos. Se han establecido
pequefias fabricas que colaboran con los agricultores en una iniciativa colectiva,
mejorando asi la calidad de vida y los ingresos de las comunidades pobres. En un
decenio, la vida de los que fueran agricultores de subsistencia de las comunidades
andinas ha cambiado completamente.

ESTUDIO DE UN CASO: EL AFRICA SUBSAHARIANA
La mandioca promete seguridad alimentaria e ingresos para millones de personas

Las grandes raices feculentas de la mandioca son el alimento basico de millones de
personas de paises del Africa subsahariana como Ghana, Nigeria y Sierra Leona. Los
expertos dicen que si una enfermedad o catastrofe importante azotara los cultivos de
mandioca, habria hambruna generalizada.

Por consiguiente, no es de extrafiar que los fitomejoradores estén intentando mejorar las
variedades de mandioca existentes. Los problemas a que se enfrentan son muchos: la
mandioca es sensible al virus del mosaico y sus raices contienen acido cianhidrico, que
las hace venenosas si se consumen antes de ser procesadas. Asimismo, en muchos sitios
la mandioca es cultivada por agricultores de subsistencia que no preparan
adecuadamente el suelo para la plantacion, lo que da lugar a un rendimiento muy bajo.
En Ghana, por ejemplo, es normal que el rendimiento sea de tan sélo 10 toneladas por
hectarea, cantidad muy inferior a la de otros paises que cultivan la mandioca.

For further information, interviews or audio-visual material, please contact:
IAEA Press Office | press@iaea.org | Tel: +43 12600 21273
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Los cientificos del OIEA estan colaborando con fitomejoradores de varios paises
africanos en el empleo de técnicas nucleares para mejorar la inocuidad de la mandioca y
aumentar su contenido nutricional, rendimiento y resistencia a las enfermedades.

En Ghana, con el apoyo del OIEA, se ha distribuido una variedad mutante radioinducida
de la mandioca, denominada Tek Bankye, que ha sido objeto de elogio. Sus cualidades
culinarias modificadas hacen de ella la variedad preferida de ese pais, donde se consume
mandioca hasta tres veces al dia en muchos hogares. Entretanto, las tltimas pruebas
realizadas por el Biotechnology and Nuclear Agriculture Research Institute de Ghana se
han traducido en un rendimiento de hasta 40 toneladas por hectarea.

A fin de subrayar la importancia de este cultivo en la region, los Gobiernos de Ghana y
Nigeria han establecido iniciativas presidenciales especiales relativas a la mandioca, que
tienen por objeto estimular enormemente la produccion del cultivo y utilizarla para
impulsar el mercado de exportacion del almidon.

Red mundial de colaboraciéon

En 1964, el OIEA y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO) crearon la Division Mixta, convencidas de que la mejor forma de
servir a los Estados Miembros era compartiendo las ventajas y actividades
complementarias de ambas organizaciones internacionales. La Division Mixta trabaja
con otros organismos de alimentacion y centros de fitomejoramiento, universidades y
grupos agricolas regionales, y proporciona conocimientos especializados sobre
mutaciones inducidas y apoyo cuando es necesario.

En la Dependencia de Fitomejoramiento de Seibersdorf (Austria), perteneciente a la
Division Mixta FAO/OIEA, las investigaciones se centran actualmente en tres
importantes cultivos tropicales, a saber, el arroz, el banano y la mandioca, todos ellos
fundamentales para el mundo en desarrollo y, en particular, para Africa.

Chikelu Mba, que dirige esta dependencia, estima que unos 100 paises utilizan
actualmente la tecnologia de induccion de mutaciones. Aquellos paises que carecen de
instalaciones de investigacion envian semillas a Seibersdorf para su irradiacion.
Después, las semillas se devuelven a los fitomejoradores para realizar otras pruebas y
proceder a su seleccion. La dependencia presta, asimismo, apoyo especializado en todas
las tecnologias de induccion de mutaciones y, lo que es mas importante, imparte
capacitacion a becarios de los Estados Miembros.

“Lo que hacemos es desarrollar tecnologias que hagan mas eficiente la induccién e
identificacion de los mutantes. Utilizamos metodologias de deteccion en nuestros
invernaderos, o aprovechamos determinadas biotecnologias pertinentes para nuestra
labor”, afirma Chikelu Mba.

“El aspecto de nuestra labor relacionado con la seguridad alimentaria es la produccion
de plantas de mayor rendimiento y resistentes a enfermedades importantes, o de plantas
que crezcan en suelos pobres o dafiados. Sin embargo, también somos conscientes de

For further information, interviews or audio-visual material, please contact:
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que la agricultura deberia ser una actividad comercial, un medio para sacar a los
agricultores de la pobreza, y queremos ayudar a los paises a trabajar con ese fin.”

Aplicacion a escala mundial

En todo el mundo se cultivas plantas producidas (con o sin la asistencia del OIEA)
mediante las mutaciones inducidas. Otras se desarrollan con el objetivo de mejorar la
agricultura y resolver los problemas causados por el cambio climdtico o las plagas de
insectos/enfermedades.

A continuacion se citan algunos ejemplos de proyectos en curso:

Argelia: proteccion de las palmas datileras contra la enfermedad del Bayoud.

Costa Rica: lucha contra la enfermedad de la mustia hilachosa del frijol, que sera
particularmente util para los cultivadores de frijoles en pequefia escala.

Filipinas: desarrollo de variedades no estacionales de mayor rendimiento y mejor
calidad de cultivos de frutas y nueces como el mangostan y el anacardo.

Nigeria: desarrollo de variedades de caupi resistentes a las plagas de insectos.

Sierra Leona: desarrollo de variedades de arroz de alto rendimiento que se adapten a
sistemas agricolas de insumos bajos.

Sudafrica: realizacion de pruebas de un mutante del caupi tolerante a la sequia en las
que participan los agricultores.

Zambia: desarrollo de dos nuevas variedades de mijo africano, que se han probado
sobre el terreno en el norte de Zambia, con resultados prometedores de alto rendimiento.
Las variedades nuevas deberian generar mas alimentos, y dinero para los agricultores, y
ser mas nutritivas.

Zimbabwe: desarrollo de mutantes de las leguminosas de grano tolerantes a la sequia y
resistentes a las enfermedades que sean adecuados para los pequefios agricultores con
€sCcasos recursos.

A continuacion figuran algunos ejemplos de variedades mutantes distribuidas con éxito:

China: hasta 2005, se distribuy6 un total de 638 variedades mutantes de 42 especies de
plantas, que cubren nueve millones de hectdreas de zonas de plantacion. El incremento
de la produccion de cereales genera beneficios econdmicos por valor de
aproximadamente 420 millones de ddlares anuales.

For further information, interviews or audio-visual material, please contact:
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Egipto: tres variedades mutantes de sésamo de alto rendimiento y resistente a
enfermedades e insectos estadn reportando mayores beneficios econémicos que las
variedades normales.

Escocia: las variedades mutantes de cebada ‘Diamant’ y ‘Golden Promise’ son los
progenitores de la mayor parte de la cebada utilizada en la produccion de whisky en
Escocia, y aportan millones de dolares anuales a los agricultores.

Estados Unidos de América: la variedad de la toronja denominada ‘Rio Star’, con su
caracteristica pulpa de color rojo fuerte, representa actualmente el 75% de la produccion
altamente lucrativa de toronjas en los Estados Unidos.

Ghana: se ha distribuido la variedad de mandioca denominada Tek Bankye, de mejor
calidad culinaria, que ha sido acogida con satisfaccion. Se estan realizando pruebas para
producir mandioca de mayor rendimiento y resistente a las enfermedades, y con mayor
contenido de almidon.

India: la serie mutante del cacahuete denominada ‘TAG’ es de madurez temprana, tiene
una elevada tasa de crecimiento de las vainas y una tasa de cosecha muy mejorada. Las
ventas nacionales totales de semillas ascienden a 132 000 toneladas y cubren 6,5
millones de hectareas.

Italia: la pasta, el alimento favorito de Italia, se hace con variedades mutantes del trigo
duro y aporta decenas de millones de dolares anuales a los ingresos de los agricultores.

Japén: el mutante de la pera, resistente a los hongos, denominado ‘Gold Nijesseiki’ se
cultiva, vende y consume de forma generalizada. La aportacion a la economia asciende
a unos 30 millones de dolares anuales y ha permitido financiar las investigaciones sobre
fitomejoramiento en todo el pais.

Kenya: una nueva variedad de trigo, denominada Njoro-BW1, se desarroll6 para que
fuera tolerante a la sequia. También se caracteriza por su alto rendimiento, produce
harina excelente y resiste bien la roya del trigo, una cepa virulenta de hongos que
amenaza las tierras de cultivo de la region.

Pakistan: un mutante que produce cultivos de mejor calidad y mayor rendimiento
cuadruplico la produccién de algoddn en el Pakistan en los 10 afios de distribucion de
dicho mutante (1983-1992) y representa actualmente el 70% de todo el algodén
cultivado en el Punjab. Aportacion a la economia: 20 millones de ddlares anuales.

Peru: en los altos Andes crecen variedades de cebada mas fuertes y sanas a altitudes de
hasta 5 000 metros y producen cosechas de unos 1 200 kilogramos por hectarea. Se trata
de un aumento del 50% frente a niveles anteriores, que se traduce en aproximadamente
9 millones de délares anuales.

Sudan: la variedad del banano denominada ‘Albeely’ puede llegar a duplicar el
rendimiento y mejora la calidad.

For further information, interviews or audio-visual material, please contact:
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Turquia: se ha distribuido con éxito un mutante del garbanzo, con posibilidades de
mejor rendimiento, mejora de las proteinas de las semillas, madurez temprana y
resistencia al tizon.

Viet Nam: desde mediados del decenio de 1990 se han distribuido ocho variedades
mutantes del arroz, de alta calidad, y mayor rendimiento y tolerancia a la salinidad del
suelo. Desde 2000, la superficie cultivada con variedades mutantes del arroz ha
alcanzado 2,5 millones de hectareas en el sur de Viet Nam.

For further information, interviews or audio-visual material, please contact:
IAEA Press Office | press@iaea.org | Tel: +43 12600 21273




