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核科学促进粮食安全 

国际原子能机构说植物育种技术能够帮助战胜全球饥饿 

 
维也纳 2008年 12月 2日讯：国际原子能机构（原子能机构）今天呼吁增加对

植物育种技术的投入，以支持旨在拯救数以百万计的人民脱离饥饿的努力。 

原子能机构的科学家利用辐射培育出优良的高产作物品种。这种作物或能适

应干旱和洪涝等恶劣气候条件，或能抵御某些疾病和虫害。这种技术被称为“诱

发突变技术”，具有安全、高效的特点。该技术自 20 世纪 20 年代一直沿用至

今。 

原子能机构总干事穆罕默德·埃尔巴拉迪先生说，“这次粮食危机具有空前的

全球性。全世界无数的家庭正在为一日三餐而劳顿奔波。” 

“为了提供可持续的长期解决方案，我们必须利用一切可得资源。选择能更

好地填饱肚子的作物是人类最古老的科学之一。但我们却忽视了给予普遍应用这

种科学所需的支持和投入。原子能机构正在竭力推动核技术在作物育种中应用的

复兴，以帮助克服全球饥饿。” 
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几十年来，原子能机构一直与联合国粮食及农业组织（粮农组织）合作，协

助成员国生产更多、更好和更安全的粮食。在植物育种和遗传学领域，原子能机

构的专门知识正在帮助世界各国利用核技术实现提高农业产量的目标。 

通过原子能机构的直接参与下，已经推出了约 170 个不同植物种类的 3000 多

个作物品种，其中包括在海拔 5000 米（16 400 英尺）高处生长的大麦和在盐碱地

上茁壮成长的稻谷。这些品种为尤其是发展中国家的农民和消费者提供了急需的

粮食并创造了数百亿美元的经济效益。 

仅以日本为例，根据辐射育种研究所所作的计算，在 1959 年到 2001 年期

间，利用诱变技术培育的作物创造了近 620 亿美元的经济效益，而投资额是 6900
万美元。这样转化而来的是惊人的 900 倍的投资回报率，而这是在公营部门发生

的。 

但如果增加投入和推广应用，这种技术还可以对更多人的健康和生计产生积

极的影响。随着全球饥饿的蔓延，这种必要性从未像现在这样变得如此紧迫。 

全球粮食危机 

今年，全球粮食短缺加上需求不断增加已经造成了新的世界粮食危机。究其

根源，是因为出现了与气候变化有关的不利气象条件、土地被转用于种植生物燃

料以及寅吃卯粮的趋势。 

粮农组织/原子能机构粮农核技术联合处处长梁劬说，“几十年来，发达世界

的大多数国家靠容易获得的廉价而多样化的食品为生，享用着源源不断的供应，

而表面上似乎没有多少或根本没有必要对农业进行投入。”“粮食危机一贯是由

救济组织通过粮食援助和捐赠方式加以解决，而且其在头版头条的报道来也匆

匆，去也匆匆。现在，随着地球资源的逐步减少，我们正在自食数十年来对农业

低投入的苦果。” 

如今，粮食的短缺和价格猛涨正将数百万人推入贫穷与饥饿的周而复始的深

渊。其结果是，世界上的一些国家爆发了社会动乱和粮食抗议，其中一些还具有

暴力性质。 

穷人由于价格飙升而受到的打击通常最沉重。除世界上已在挨饿的逾 8.5 亿

人外，现在又有数百万人正被推到每天一美元的贫困线以下。这不仅妨碍着在实

现八项“千年发展目标”中最重要的一项目标即到 2015 年使饥饿和贫困人数减半

方面取得进展，而且也妨碍着在实现教育目标、降低儿童和产妇死亡率的目标以

及遏制主要疾病蔓延的目标方面取得进展。 
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原子能机构副总干事、核科学和应用司司长沃纳·布尔卡特先生说，“2008
年令人警醒，它使人们认识到世界粮食生产无法持续，而且容易受到气候变化和

能源需求等因素的影响。”“重大问题都是相互联系的。随着能源越来越产自玉

米、大豆和其他作物，粮食、饲料和燃料之间对土壤、水以及人力和财力资源的

争夺正愈演愈烈。” 

挖掘植物中隐藏的潜力 

大自然给每个物种均提供了发育产生多种不同特征如植物高度、产量、疾病

易感染性或抗病性的潜力。所有这些可能性均隐藏在植物的遗传图谱中，即基因

组，但只有几种可能性得以表达出来。经过很长一段时间后，植物可以通过自发

突变和自然选择使其适应不同的条件。 

几千年前首先吸引狩猎者-采集者的正是在不利条件下幸存下来的某些可食用

植物。他们选择了强壮的、容易收获的野生谷粒，消费完作物后留下种子供来年

种植。现代植物育种便诞生了。 

粮农组织原子能机构联合处育种和遗传学科科长皮埃尔·拉戈达说，“我们把

自发突变称为进化的发动机。”“如果我们可以存活数百万年，并以 100%的精度

对数十亿公顷（英亩）的土地展开调查，我们就会发现具有我们正在寻找的所有

的性状但却是自然突变的结果。” 

“但如果我们希望养活整个地球上的人，我们便无法等待数百万年直到找到

现在所需要的植物。因此，有了诱发突变，我们就是在积极加速这一进程。” 

今天，科学家利用诱变剂如 γ 射线或化学品来加速这一进程。与在遗传组成

中加入新基因的遗传改性不同，诱发突变只是简单地加速发生在植物中的自发改

变的自然过程。 

辐射处理改变植物遗传密码中某个位置的图谱，从而创造一个不同于亲本的

变异。在寻找所需要的特性（如抵御某种疾病或虫害或能在盐碱地或干旱条件下

茁壮成长）的过程中产生了巨大数量的突变体。似乎有希望的那些突变体被挑选

出来交给植物育种者，而植物育种者则致力于将所需的特性再通过杂交育种的方

法植入本地植物中。 

“但我们不是在创造自然界本身不产生的东西，”皮埃尔·拉戈达说。“比如

说，迄今自然界已生产出 14 万种不同品种的稻谷，且全都具有不同的特征，既有

高杆稻，也有在水中、干旱气候下或盐碱地种植的稻谷。所有这些稻谷潜力的表

达形式都源于稻谷本身。” 
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一种有效的手段 

诱发突变是全球粮食危机解决方案的一个重要组成部分。皮埃尔·拉戈达说，

“我们不是世界粮食危机的唯一解决方案，但我们向全球农业界提供一种手段，

一种十分高效的手段，以便在面对气候变化、价格飙升和缺乏肥力或有其他问题

的土壤时提高作物的适应力。” 

原子能机构通过其技术合作计划提供这方面的手段和专门知识，但国家农业

研究系统和植物育种者则采取接下来的步骤，即为取得所需的成果进行植物选择

和杂交育种。 

植物育种可采取若干方法。传统的方法可能花 7 到 10 年的时间。例如，选择

抗虫害特性的育种者可能在质量和产量较差的野生品种中找到这种特性。该野生

品种将与质量和产量都较好的植物进行杂交，然后将选择结合了所需特性的子代

进行繁殖。 

作为交杂产物的杂交种只会与亲本一样好。经过数十年的单种栽培，候选亲

本中的变种范围已变得十分有限。这就危及到粮食安全，因为对仍然隐性的病虫

害生物型和极端气象条件下的抵抗力可能已经受到严重的破坏。此外，现在越来

越难以跨境勘察植物遗传资源。 

克服这两个瓶颈的方案是通过人工方法诱导出植物育种人员明显所需的突变

体。诱发突变产生了数以百万计的变异体。育种人员接下来必须筛选所需的特性

并进一步培育成新的品种。自然界可以促进这一过程。如果经改良的品种种植在

发生病害的田地，幸存的则是抗病品种。 

抗病虫作物由于很少需要杀虫剂，因而对环境友好，并减少了贫穷农民的开

支，但这种经过验证的安全技术仍然面临着一些阻力。原因之一是公众担心像辐

射和突变这样的相关词语。“我了解人们怀疑这些技术，但就我们而言，重要的

是要认识到，在进行植物育种时，我们不是在创造自然界本身不产生的东西，”

皮埃尔·拉戈达说。“植物在诱变处理后不存在任何辐射残留物。” 

有充分的理由开展诱发突变 

诱发突变技术是有助于可持续地应对粮食危机的强力手段。该技术已经产生

了给人印象深刻的成果，并给世界越来越多的国家带来了粮食安全和显著的经济

效益。 
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越南的个案研究 

一种古老的作物焕发生机 

越南的农民几千年来一直种植水稻，水稻是该国最重要的主粮。但气候变

化、土壤退化和人口迅速增加已过度利用了农业满足日增需求的能力。 

为探索能抵抗虫害和承受稻田被盐碱污染等不利因素的经过改良的高产水稻

品种，原子能机构和设在芹苴的九龙江三角洲水稻研究所等对口单位开发了 10 多

个突变品种。最重要的突破是 20 世纪 90 年代中期推广了 VND 系列水稻品种。

这是一种防止作物倒伏而且更容易收割的矮杆品种。 

最新的品种 VND95-20 现在是在越南种植最广的品种，占到湄公河三角洲

100 万公顷（247 万英亩）水稻种植面积的 30%。该品种在湄公河三角洲的盐碱地

条件下生长旺盛，并对褐飞虱这种主要害虫有良好的抵抗力。这一系列中的另一

个品种 VND99-3 一年可以收获三次，播种后 100 天内收割，这极大地加强了该国

8400 万人民的粮食安全。 

经过短短一代人多一点的时间，越南就成为了世界一个主要的稻米生产国，

其稻米出口到世界 20 个国家。根据南越农业科学研究所的资料，仅去年一年，三

种诱变稻种就给农民带来了总共 3.484 亿美元的净收益。 

肯尼亚的个案研究 

在贫瘠的土地上收获金黄的麦穗 

肯尼亚灼热而贫瘠的旱地长久以来便被视为不适于农耕，至多可用作野生动

物和牲畜的啃草及放牧地。但如今却呈现出一片美丽富饶的景色，一片片金黄色

的麦田整齐排列，给该国的农场和农家出产着珍贵的麦粒。 

这种小麦属于高产耐旱的新品种。这是在肯尼亚农业研究所利用诱发突变技

术开发的一个品种。肯尼亚农业研究所通过一些项目并根据“非洲核科学技术研

究、发展和培训地区合作协定”的地区计划与原子能机构密切合作，于 2001 年成

功地推出了它的第一个小麦突变品种。 

被称为 Njoro-BW1 的小麦品种被培育成耐旱品种，但它同时也是一种高产小

麦，能生产上好的烘烤用面粉，并具有良好的抗小麦锈病性（小麦锈病是危及该

地区农田的一种强毒株真菌）。肯尼亚有一万多公顷（2.47 万英亩）农田如今种

植着 Njoro-BW1 号小麦。 

小麦是肯尼亚仅次于玉米的第二大重要谷类作物。即使有了新品种，该国也

仅能满足其三分之一的需求，因此，还必须以很高的价格进口以满足余缺。肯尼
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亚农业研究所的植物育种人员认为，突变技术是肯尼亚开发更好的小麦品种和其

他作物的一种最好选择。 

种种迹象表明是大有希望的。代号为 DH4 的新小麦品种和 Njoro-BW1 号小

麦有许多相同的良好特征。但 DH4 的颗粒硬实并呈红色，这标志着其中富含蛋白

质，是优质烘烤用面粉的上好来源，其质量由于其市场价值而受到农民的高度重

视。 

秘鲁的个案研究 

在安第斯高山地区茁壮成长的大麦 

在秘鲁安第斯高山地区很少有植物能够存活下来。在海拔高达 5000 米

（16 400 英尺）的地方，自然条件极为恶劣：土壤稀薄、贫瘠；水分很少；霜冻

刺骨。大麦是生活在秘鲁安第斯山脉地区 300 万人的重要粮食。大麦耐寒，这就

意味着它将长在边缘区，但以往的产量很低，远远不能满足需要。 

在原子能机构的支持下，秘鲁拉莫利纳国立农业大学已经向市场投放了九个

大麦改良品种，全都是利用辐射诱发突变技术产生的。这些更强壮的品种现在覆

盖了秘鲁大麦产区的 9%，约为 13.5 万公顷（33.36 万英亩）。在安第斯高山地

区，现在每公顷大约收获 1200 公斤（每英亩 0.54 吨），比以前增产了 50%，折

合每年约 900 万美元。 

最新品种 Centenario 是秘鲁迄今所出的最好品种。该品种自植物育种者 2006
年推出之后，其优质和异乎寻常的大颗粒便对种植者和消费者产生了同样深远的

影响。其产量也特别惊人。在该国中部地区，农民现在每公顷可以生产高达 4000
公斤（每英亩 1.78 吨）这种优质大麦。 

在高海拔地带是不可能取得这样高产量的。安第斯高山地区的农民现在除生

产满足个人食物需求的足够谷物外，还余有大量的谷物出售，以便加工成珍珠

麦、面粉和麦片。已经建立了小型工厂，这些工厂与农民集体共同协作，进一步

提高了贫穷社区的生活和收入水平。不到 10 年光景，安第斯地区一度自给自足的

农民的生活就发生了翻天覆地的变化。 

撒哈拉以南非洲的个案研究 

木薯给数百万人带来了粮食安全和收入 

木薯富含淀粉的巨大块根是加纳、尼日利亚和塞拉利昂等撒哈拉以南非洲国

家数以百万计人民的主食。专家说，如果木薯作物遭遇大病或大灾，那里就会出

现普遍的饥荒。 
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因此，植物育种者正试图改良现有的木薯品种，这丝毫也不令人感到奇怪。

他们面临诸多挑战：木薯易感染斑纹病毒，其块根含有氰化氢，如果不经加工就

食用，这种氰化氢就会使人中毒。与此同时，在许多地方，这种作物由自给农户

种植，而他们并未做好适当的土壤种植准备，其结果是产量十分低下。例如在加

纳，每公顷的产量通常低至 10 吨（每英亩 4.46 吨），远低于其他木薯种植国的

产量。 

原子能机构的科学家正在与非洲若干国家的植物育种者开展协作，利用核技

术提高木薯的安全性并提高其营养含量、产量和抗病性。 

在加纳，在原子能机构的支持下，已经推出了一个广受赞誉的木薯诱发突变

品种 Tek Bankye。该品种经过改造的适于烹饪的品质使其成为该国的优选品种，

因为该国许多家庭一日三餐都吃木薯。与此同时，加纳生物技术和核农业研究所

最近进行的试验已将每公顷产量提高到 40 吨（每英亩 17.84 吨）。 

为了强调该作物对这一地区的重要性，加纳和尼日利亚两国政府已经制订了

“关于木薯的总统特别倡议”。该倡议旨在大幅度提高该作物的产量并利用它推

动淀粉出口市场。 

全球协作网 

原子能机构和联合国粮食及农业组织（粮农组织）于 1964 年成立了联合处，

所基于的信念是，如果两个国际组织的互补优势和活动能够结合起来，成员国就

能获得最好的服务。联合处与其他粮食机构和植物育种中心、大学和地区农业团

体一道开展工作，提供了必要的诱发突变专门知识和支持。 

粮农组织/原子能机构联合处设在奥地利塞伯斯多夫的育种股目前研究的重点

是稻谷、香蕉和木薯这三种主要热带作物，因为它们全都对发展中世界特别是非

洲至关重要。 

股长希克鲁·姆巴估计，目前约有 100 个国家使用诱发突变技术。那些没有

研究设施的国家将种子送到塞伯斯多夫进行辐照，然后，这些种子被寄回给植物

育种者作进一步的试验和选择。该股还提供所有诱发突变技术方面的专家服务，

而且最重要的是对成员国的进修人员开展培训。 

希克鲁·姆巴说，“我们所做的是开发能使突变体的诱发和筛选效率更高的技

术。我们在我们的温室中利用筛选方法，或者利用与我们的工作有关的某些生物

技术。” 
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“我们在粮食安全方面的工作正在产生更高产和抗主要疾病或能在贫瘠或遭

毁坏的土壤种植的植物。但我们也认识到，农业应当成为一项事业，成为一种能

让农民脱贫的手段，我们希望帮助各国致力于实现这一目标。” 

世界各国的利用情况 

世界各地都在（在有或没有原子能机构援助的情况下）种植利用诱发突变技

术培育的作物。其他作物正在开发之中，目的都是为了努力加强农业并解决由于

气候变化或病虫害引起的问题。 

正在实施的一些项目的例子： 

阿尔及利亚：保护枣椰树不感染拜尤德病。 

哥斯达黎加：防治豆类立枯丝核菌疾病。这将特别有益于小规模豆类种植农

户。 

尼日利亚：开发抗虫害的豇豆品种。 

菲律宾：开发产量更高和品质更好的非时令干鲜水果作物，如山竹和腰果。 

塞拉利昂：开发适应低投入农业系统的高产水稻品种。 

南非：目前在农民参与性试验中使用的耐旱突变豇豆品种。 

赞比亚：开发了两个新的穇子品种并在赞比亚北部地区进行了田间试验。这

两个品种有望取得更高产量。新开发的品种将给农民带来更多的粮食、更好的营

养和现金收入。 

津巴布韦：开发适合于资源贫乏小农场主的耐旱和抗病突变食用豆类。 

成功推出突变品种的一些例子： 

中国：到 2005 年，总共推出了 42 个植物品系的 638 个突变品种，种植面积

达到 900 万公顷（2224 万英亩）。谷类作物增产每年带来约 4.2 亿美元的经济效

益。 

埃及：三种高产、抗病虫害的芝麻突变品种比标准品种带来更高的经济回

报。 

加纳：推出了广受赞誉的其烹饪品质得到改良的木薯品种 Tek Bankye。正在

试验生产淀粉含量得到改进的更高产的抗病木薯。 
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印度：突变落花生系列“TAG”能种出早熟、结荚率高和收获率大大提高的

花生。国内种子销售总额达到 13.2 万吨，种植面积达 650 万公顷（1606 万英

亩）。 

意大利：意大利面条是意大利人最喜爱的食物，这种面条是用硬粒小麦的突

变品种制作的，每年带给农民数千万美元的收入。 

日本：“金色二十世纪”抗真菌突变梨得到广泛种植、销售和消费。经济上

的贡献达到每年约 3000 万美元，并且为整个国家的植物育种研究提供了资金。 

肯尼亚：新小麦品种 Njoro-BW1 被培育成耐旱品种。它同时也是一种高产小

麦，能生产上好的烘烤用面粉，并具有良好的抗小麦锈病性（小麦锈病是危及该

地区农田的一种强毒株真菌）。 

巴基斯坦：一个能种出品质更好和产量更高作物的突变品种在推出后 10 年

（1983 年至 1992 年）内就使巴基斯坦的棉花产量增加四倍，现在占到旁遮普地

区种植的所有棉花面积的 70%。经济贡献每年为 2000 万美元。 

秘鲁：在安第斯高山地区，在海拔高达 5000 米（16 400 英尺）的地方种植着

更强壮的大麦品种，每公顷收获的产量约为 1200 公斤（每英亩 0.54 吨）。这比

以前增产了 50%，折合每年约 900 万美元。 

苏格兰：突变大麦品种“金刚石”和“千金一诺”是酿造苏格兰威士忌所使

用的大多数大麦的祖先，每年带给农民数百万美元的收益。 

苏丹：香蕉品种“Albeely”使产量翻了一番，品质得到改良。 

土耳其：成功推出具有高产潜力、种子蛋白质含量更高、早熟和抗枯萎病的

鹰嘴豆突变品种。 

美国：葡萄柚品种“里奥之星”以其果肉呈鲜红色为特征，现已占到美国高

盈利葡萄柚产量的 75%。 

越南：自 20 世纪 90 年代中期以来推出了八种高品质、高产量和耐盐碱的水

稻突变品种。2000 年以来，在越南南部地区种植水稻突变品种的面积达到 250 万

公顷（618 万英亩）。 

 


